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1 Inleiding 

In opdracht van de gemeente Terneuzen, is door ingenieursbureau Oranjewoud B.V. een 
raamsaneringsplan opgesteld voor de eerder aangetoonde bodemverontreiniging aan de 
Koegorsstraat te Sluiskil in de gemeente Terneuzen. Ter plaatse van de Koegorsstraat  is 
een ontwikkeling gepland. De saneringsmaatregelen dienen deze ontwikkeling mogelijk 
te maken.  
 
De regionale ligging van de locatie is op de topografische kaart weergegeven.  
 
Geplande ontwikkeling 
In het betreffend gebied aan de Koegorsstraat is een ontwikkeling gepland. De 
ontwikkeling voorziet in de aanleg/realisatie van een multidisciplinair 
brandweeroefencentrum en een campus. In  paragraaf 2.5 is deze ontwikkeling 
beschreven en omvat op hoofdlijn de realisatie van diverse bedrijfsgebouwen, 
simulatieplants voor BRZO-bedrijven,  ondergrondse verkeerstunnels en boven- en 
ondergrondse infrastructuur. Een strook rondom het terrein wordt als groenstrook 
ingericht. Het totale oppervlak van het plangebied bedraagt circa 23,5 hectare. 
 
 Het onderhavige gebied werd tot 2007 grotendeels als landbouwgrond gebruikt en ligt 
thans braak. Binnen het gebied bevinden zich een (voormalige) gedempte kreek, enkele 
watergangen en met puin verharde paden. Daarnaast liggen in het gebied nog een 
(voormalige) boerderij met bijbehorend erf. De bebouwing van de boerderij zal, 
voorafgaande aan de ontwikkeling, worden gesloopt.   
 
Bodemverontreinigingen  
In de recent, in opdracht van de gemeente Terneuzen, uitgevoerde  bodemonderzoeken  
(zie hoofdstuk 3) is ter plaatse van een deel van de gedempte kreek een geval van 
ernstige bodemverontreiniging aangetoond. Een relatie met de aanwezigheid van 
gebruikte materialen is hierbij gelegd.  Tevens is een grondwaterverontreiniging met 
arseen aangetoond. De verontreinigingsituatie en de omvang van de verontreiniging is in 
het rapport: "Onderzoek gedempte kreek Koegorsstraat te Sluiskil" (Oranjewoud,  
rapportnr. 162342-76 d.d. 8 januari 008) beschreven. Voorafgaand aan dit specifieke 
onderzoek zijn diverse bodemonderzoeken binnen het onderhavige plangebied 
uitgevoerd, waarbij de milieuhygiënische bodemkwaliteit ter plaatse van de boerderijen 
en erven, bijbehorende landbouwgronden en het slib in de watergangen  is onderzocht. 
Bovendien heeft ook verkennend bodemonderzoek naar de aanwezigheid van asbest in 
de grond ter plaatse van de voormalige boerderij en erf  aan de Koegorsstraat 4 
plaatsgevonden.  
 
Raamsaneringsplan 
Gelet op de aangetoonde bodemverontreinigingen en de geplande ontwikkeling 
(voorlopige ontwerp), heeft de gemeente Terneuzen aan Oranjewoud gevraagd om een 
raamsaneringsplan op stellen voor de op de deellocatie  aangetoonde verontreinigingen 
(voormalige gedempte kreek, slib in de watergangen).  
In het  voorliggend  raamsaneringsplan zijn de maatregelen, bij alle voorkomende  
toekomstige bodemfuncties (bebouwing, natuur/groen, bovengrondse en ondergrondse 
infrastructuur, industrie) beschreven. Voor het met arseen verontreinigd grondwater dient 
een stabiele eindsituatie te worden onderbouwd.  
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2 Locatiegegevens 

2.1 Algemene gegevens 

Toekomstig plangebied 
Eigenaar en zakelijk gerechtigde  : diverse 
Adres : Koegorsstraat te Sluiskil  
Oppervlakte  : circa 23,5 hectare 
Huidig gebruik : Landbouwgronden, voormalige boerderijen met erven, 
  watergangen en puinpaden  
Toekomstig gebruik : Bedrijfslocatie (brandweeroefencentrum en campus) 
 
Locatie gedempte kreek 
Eigenaar en zakelijk gerechtigde  : gemeente Terneuzen, Rijk en Waterschap (sloot)  
Oppervlakte   : 7.000 m² 
Huidig gebruik : Braakliggend      
Toekomstig gebruik : Bedrijfslocatie (campus)  
Kadastrale gegevens : Sluiskil , sectie P, nrs. 2630 (ged.), 2631 (ged.)  
   en 2363 (ged). 
 
De kadastrale gegevens inclusief kadastrale kaarten zijn opgenomen in bijlage 2. 

2.2 Terreinomschrijving 

Plangebied 
Op de bijgevoegde tekening zijn het plangebied en de deellocaties, zoals onderstaand 
beschreven, weergegeven. 
 
De locatie waarop de ontwikkeling is gepland is gelegen aan de Koegorsstraat te Sluiskil 
in de gemeente Terneuzen. Het gebied is voornamelijk als landbouwgebied in gebruik en 
het  terreinoppervlak van het toekomstig plangebied bedraagt circa 23,5 hectare. Op 
onderstaande luchtfoto is het gebied weergegeven. Het plangebied ligt binnen het rood 
omlijnde gebied.   



 
 
 
 

 projectnr. 162342 Raamsaneringsplan 
 oktober 2008,  revisie 03 Koegorsstraat te Sluiskil gemeente Terneuzen  
 162342raamsaneringsplandef.doc  

 

 blad 6 van 50 Milieu & Veiligheid, vestiging Oosterhout 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
Ten behoeve van het eerder uitgevoerd bodemonderzoek is het gebied in een aantal 
deellocaties opgesplitst.  
 
Koegorsstraat 2 
De locatie bestaat uit een aantal opstallen (met asbestdakbedekking). De totale 
oppervlakte van het terrein bedraagt circa 4,3 hectare. Op dit terrein zijn in het verleden 
diverse bodemonderzoeken  verricht. De gemeente wil wachten met het uitvoeren van een 
actualiserend bodemonderzoek totdat de opstallen op het erf zijn gesloopt. De 
landbouwgrond is wel recent onderzocht.  
 
Sloot tussen Koegorsstraat 2 en gedempte kreek 
Tussen de Koegorsstraat 2 en de gedempte kreek is een sloot aanwezig. Deze sloot is in 
bezit van het Waterschap Zeeuws-Vlaanderen en staat in verbinding met een kreek.  
 
Puinpad 
Het puinpad (200 meter in lengte) dat was gelegen naast het erf van Koegorsstraat 4 is 
opgeruimd. In een later stadium zal de ondergrond worden onderzocht.  
 
Koegorsstraat 4  
De oppervlakte van deze deellocatie bedraagt in totaal bijna 10 hectare. Deze locatie is op 
te delen in twee deellocaties, te weten het erf (circa 2,8 hectare) en de landbouwgrond 
(circa 7 hectare). Ter plaatse van het erf zijn voorts een woonhuis en een schuur met 
asbestgolfplaten aanwezig geweest. Deze opstallen zijn afgebrand. Om het erf is voorts 
een watergang aanwezig.  



 
 
 
 

 projectnr. 162342 Raamsaneringsplan 
 oktober 2008,  revisie 03 Koegorsstraat te Sluiskil gemeente Terneuzen  
 162342raamsaneringsplandef.doc  

 

 blad 7 van 50 Milieu & Veiligheid, vestiging Oosterhout 
  

 

 
 
Voormalige landbouwgrond Murre  
Dit terrein betreft landbouwgrond met een totale oppervlakte van circa 6 hectare. 
 
Toekomstige groenstrook 
Naast bovengenoemde locaties zal aan de noord- en oostzijde een groenstrook worden 
aangelegd. Deze groenstrook zal circa 5 hectare bedragen. 
 
Gedempte kreek 
De gedempte kreek bevindt zich tussen de percelen van Koegorsstraat 2 en 4 en is deels 
in bezit van de gemeente Terneuzen en deels in bezit van het Rijk. De kreek is volgens 
geruchten gedempt met materiaal afkomstig van de voormalige cokesfabriek of 
kunstmestfabriek welke ten zuidwesten van het terrein zijn gelegen. Op onderstaande 
luchtfoto is de globale ligging van de gedempte kreek weergegeven.  
 

 
Luchtfoto (Bron: Google Earth) 
 
Omgeving van het plangebied  
Ten zuidwesten van het onderzoeksterrein is een voormalige cokesfabriek en een 
kunstmestfabriek aanwezig. Ten westen van het plangebied zijn (voormalige) stortlocaties 
aanwezig. 
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2.3 Historische informatie 

Plangebied  
Ten behoeve van het recent uitgevoerd "Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat te 
Sluiskil (Oranjewoud, projectnr. 162342-76; november 2007)"  is historisch onderzoek 
verricht. Hieruit blijkt met name dat binnen het plangebied (voormalige) bedrijfsmatige 
activiteiten (boerderijen met erven) aan de Koegorsstraat 2 en 4 hebben plaatsgevonden. 
Voor deze activiteiten zijn in de periode 1956-1992 bouw- en milieuvergunningen door de 
gemeente Terneuzen verleend. Tevens zijn er op deze locaties diverse bodemonderzoeken 
verricht (zie hoofdstuk 3). Ten aanzien van de historische informatie verwijzen wij naar de 
inhoud van bovengenoemde rapportage.  
 
Gedempte kreek 
De onderstaande historische informatie is ontleend aan de rapportage " Onderzoek 
gedempte kreek Koegorsstraat te Sluiskil (Oranjewoud, projectnr. 162342-76; januari 
2008)". 
 
Binnen het plangebied ligt een gedempte kreek. Uit de historische kaarten (1910 en 
1917) blijkt dat deze kreek al voor 1910 aanwezig was.  Onduidelijk is wanneer deze 
kreek is gedempt en welk dempingsmateriaal is gebruikt. Op de kaart van de periode 
tussen 1910 en 1914 is te zien dat de kreek nog aanwezig is. Op de kaart tussen 1940 en 
1951 is de kreek waarschijnlijk nog aanwezig hoewel dit niet eenduidig is te zeggen op 
basis van het beschikbare kaartmateriaal. Ten zuidwesten van de kreek is een ander 
kreekrestant aanwezig dat wel gedempt is. 
Vanaf begin jaren '60 is onderhavige onderzoekslocatie op de historische kaarten 
weergegeven als landbouwgrond. Voor uitgebreide historische informatie verwijzen wij 
naar de eerder uitgevoerde onderzoeken. 

2.4 Huidige en toekomstige bestemming 

De gronden, die deel uitmaken van de locatie,  hebben overwegend een agrarische 
bestemming. In het kader van de geplande ontwikkeling wordt de bestemming gewijzigd. 
Het nieuwe gebruik zal in toekomstige (nieuwe) bestemmingsplannen worden vastgelegd.  

2.5 Geplande ontwikkeling  

2.5.1 Ontwikkeling 

Voor het onderhavige plangebied is door RICAS een haalbaarheidsonderzoek en 
marktverkenning uitgevoerd voor het oprichten van een multidisciplinair oefencentrum 
(veiligheid in relatie tot ondergrondse infrastructuur) en een campus. Naast Ricas 
(initiafnemer) is de Provincie Zeeland, Ministerie van BZK, NIFV, de Provincie Oost 
Vlaanderen en de gemeente Terneuzen bij het onderhavige project betrokken. Het 
betreffende gebied is thans overwegend als landbouwgrond in gebruik. 
 
Door Ricas is een projectbeschrijving met een schetsvoorstel (Ricas/MvdM/versie 1.0/ 
4 september 2007) opgesteld. De projectbeschrijving en het schetsontwerp zijn als 
bijlage 4 toegevoegd.  Tevens zijn de schetsplannen van de gemeentelijke gebouwen 
toegevoegd. Onderstaand volgt een korte beschrijving van de herinrichting van het 
gebied.   
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Campus 
 Op het noordelijk terrein, groot circa 6,5 hectare is de campus met bijbehorende 
groenstrook voorzien. De campus omvat op hoofdlijn de volgende onderdelen: 

• Hoofdgebouw Ricas (werkplekken, leslokalen, vergaderzalen e.d.); 
• Bedrijfsgebouwen incl. gemeentelijke brandweerkazerne en huisvesting 

ambulancedienst en gemeentelijke reinigingsdiensten; 
• opslagfaciliteiten voor de gemeentelijke reinigingsdienst incl. opslag van 

strooizout. 
 
Ter plaatse van deze Campus zijn overwegend bovengrondse activiteiten gepland.  
 
Multidisciplinair oefencentrum 
Op het zuidelijke terrein, groot circa 10 hectare is het oefencentrum gepland. Dit terrein 
omvat op hoofdlijn de volgende (simulatie-inrichtingen): 

• ondergrondse wegverkeerstunnel (circa 300 meter lang); 
• multifunctioneel complex: korte ondergrondse tunnel spoor-/metro met 

bijbehorende parkeergarage en kantoorgebouw; 
• instortgebouwen stedelijk gebied (gebouw, marktplein en woningen); 
• verkeersoefencircuit; 
• waterbassin (opvang hemelwater en bluswater); 
• chemische plant (scenario rondom BRZO-bedrijven) en tankstation;  
• gebouw (test- en kennislocatie); 

 
De definitieve grootte en indeling van het terrein is nog niet bekend.  

2.5.2 Peilhoogtes 

Van het gebied zijn de huidige peilhoogtes vastgesteld. Op bijgevoegde tekeningen zijn 
de hoogtemetingen weergegeven. In het kader van de ontwikkeling zijn wijzigen 
(verlagingen en -verhogingen) van het peil mogelijk.      

2.6 Bodemopbouw en geohydrologie 

Gegevens over de regionale geohydrologie en de bodemopbouw zijn in tabel 2.1 
weergegeven.  
 
Tabel 2.1: Regionale bodemopbouw 
Globale diepte 
(m –mv.) 

Geohydrologische eenheid Lithostratigrafische eenheid Lithologische 
samenstelling 

0-11 Deklaag Westland Formatie zand, klei- en veenlagen 

11-18 Eerste watervoerend pakket Formatie van Twente zand  

> 18 Slecht doorlatende basis Formatie van Rupel klei 

 
Gegevens over de geohydrologie en de bodemopbouw zijn verkregen uit de 
Grondwaterkaart van Nederland TNO/DGV, kaartblad Zeeuws Vlaanderen (GWK 30, 
november 1982). Het maaiveld is gelegen op ca. +1,1 m N.A.P (voormalige stortplaats 
heeft hoogtes tot ca. + 1,5 m N.A.P. en ten noorden van de sloot van het Waterschap 
varieert de peilhoogte van 0 naar ca. + 0,7 m  N.A.P.).   
 
Het grondwater in het Eerste watervoerend pakket heeft globaal een oostelijk gerichte 
stroming.  
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De locatie is niet in een grondwaterbeschermingsgebied gelegen (Samen Omgaan met 
(grond)water, Grondwaterbeheersplan 2002-2007, Provincie Zeeland). 
 
Locale bodemopbouw   
 
Plangebied algemeen 
Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem voornamelijk uit zwak tot sterk zandige klei 
bestaat. Lokaal zijn lagen met matig fijn zand aangetroffen. In de ondergrond (vanaf circa 
1,7 m-mv) is plaatselijk een veenlaag waargenomen. De grondwaterstand binnen het 
plangebied varieert van 0,28 tot 1,30 m-mv.  
 
Gedempte kreek 
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat een duidelijke deklaag (voornamelijk zand) te 
onderscheiden is. Deze deklaag bevindt zich vanaf maaiveld tot 0,3 m -mv. (meer in 
noordoostelijke richting) en vanaf maaiveld tot circa 1,3 m -mv. (tegen de Koegorsstraat). 
De demping van de kreek (grondslag betreft voornamelijk klei) bevindt zich tussen 0,3 á 
1,3 m -mv. tot circa 1,0 á 1,2 m -mv. De onderliggende grond bestaat tot de maximaal 
gegraven diepte van 3,0 m -mv. uit klei. Op bijgevoegde tekening is een doorsnedeprofiel  
X-X' van de deze locatie opgenomen.   
 
De grondwaterstand ter plaatse van de gedempte kreek bedraagt circa 1,0 m-mv.  
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3 Bodemonderzoeken   

3.1 Algemeen 

In opdracht van de gemeente Terneuzen zijn recent, vanwege de geplande ontwikkeling 
en de verkoop van het terrein, door Oranjewoud twee milieuhygiënische 
bodemonderzoeken verricht, te weten: 

A. Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat te Sluiskil (Projectnr. 162342-76; 
     november 2007); 
B.  Onderzoek gedempte kreek Koegorsstraat te Sluiskil(Projectnr. 162342-76; 
      januari 2008). 

 
Op bijgevoegde tekeningen zijn de boor- en peilbuislocaties inclusief de locaties van de 
slibmonsters (watergang I en II)  van bovengenoemde onderzoeken weergegeven.  
 
In het onder 1. genoemde verkennend bodemonderzoek zijn tevens de 
onderzoeksresultaten van eerder op en in de directe omgeving van de onderzoekslocatie   
uitgevoerde bodemonderzoeken opgenomen. Onderstaand zijn de resultaten per 
deellocatie weergeven.  

3.2 Koegorsstraat 2 

Op deze locatie zijn in de periode 1997-2002 diverse bodemonderzoeken verricht. Op 
bijgevoegde tekening is de betreffende locatie waarop het onderzoek betrekking heeft 
weergegeven.  
  
3. Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat 2 te Sluiskil, projectnummer 2098, Grond-, 
Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen", 7 juli 1997 
Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van aan- en verkoopactiviteiten.  De 
onderzoekslocatie omvat het woonhuis, een deel van het erf en de tuin. Er is een 
bovengrondse dieseltank nabij de woning aanwezig. De grond ter plaatse van deze tank is 
alleen organoleptisch beoordeeld. Er zijn geen afwijkingen geconstateerd. Uit de 
resultaten blijkt dat in de bovengrond een licht verhoogd gehalte aan kwik is 
aangetroffen. De ondergrond bevat geen verhoogde gehalten. In het grondwater is in 
eerste instantie een sterk verhoogde concentratie aan lood vastgesteld. Na 
herbemonstering wordt geen verhoogde concentratie aangetroffen. Daarnaast bevat het 
grondwater een licht verhoogde concentratie aan trichloormethaan. 
 
4. Verkennend bodemonderzoek, Koegorsstraat 2 te Sluiskil, projectnummer 2097, Grond-
, Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen BV", 22 juli 1997 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de voorgenomen aan- en 
verkoopactiviteiten. Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de werkplaats, een 
bovengrondse dieseltank en chemicaliën-opslag, de voormalige locatie van ondergrondse 
dieseltanks, de bodemlaag onder de aanwezige erfverharding en het onverdachte 
terreindeel. Uit de resultaten blijkt dat in de bovengrond van het onverdachte terreindeel 
een sterk verhoogd gehalte aan arseen, een matig verhoogd gehalte aan cadmium en licht 
verhoogde gehalten aan lood, zink, minerale olie en PAK zijn aangetroffen. In de 
ondergrond is een matig verhoogd gehalte aan arseen vastgesteld. Het grondwater bevat 
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een sterk verhoogde concentratie aan arseen. EOX is aangetoond boven de triggerwaarde. 
Ter plaatse van de bovengrondse dieseltank/chemicaliënopslag en de voormalige 
ondergrondse dieseltanks worden de onderzochte parameters niet aangetoond in 
gehalten/concentraties boven de streefwaarden. In de bovengrond ter plaatse van de 
werkplaats is een licht verhoogd gehalte aan minerale olie vastgesteld. In de grond onder 
de erfverharding zijn licht verhoogde gehalten aan minerale olie, PAK en koper 
aangetoond. Er wordt aanbevolen nader onderzoek naar de sterk verhoogde gehalten aan 
arseen uit te voeren. 
 
5. Nader bodemonderzoek Koegorsstraat 2 te Sluiskil, projectnummer 01A5134, Grond-, 
Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen BV", 20 augustus 2001 
Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen eigendomsoverdracht 
en de aangetroffen verontreinigingen tijdens de uitvoering van een eerder uitgevoerd 
verkennend bodemonderzoek. Er zijn sterk verhoogde gehalten aan arseen en cadmium in 
de bovengrond aangetroffen. In de ondergrond is een matig verhoogd gehalte aan arseen 
vastgesteld. Het grondwater bevat een sterke verontreiniging met arseen. De 
triggerwaarde voor nader onderzoek voor EOX wordt overschreden.  De onderzoekslocatie 
omvat de omliggende landbouwgrond. Uit de resultaten blijkt dat er geen sterke 
verhoogde gehalten/concentraties in zowel grond als grondwater zijn aangetroffen. Er is 
vermoedelijk sprake van (arseen)puntverontreinigingen, die zeer plaatselijk voorkomen 
en zeer gering van omvang zijn. 
 
5. Aanvullend bodemonderzoek Koegorsstraat 2 te Sluiskil, Colsen BV, 12 juli 2002 
Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen aankoop door de 
gemeente Terneuzen en het feit dat voorgaande onderzoeken niet volledig waren. Het 
onderzoek heeft zich gericht op meerdere verdachte deellocaties, te weten: 
bestrijdingsmiddelenruimte, stalling van spuitmachines, het niet onderzochte onverharde 
terrein, voormalige locatie ondergrondse tank, voormalige locatie afleverzuil en de  
voormalige locatie van de veedrinkput. In de grond ter plaatse van de 
bestrijdingsmiddelenopslag zijn geen overschrijdingen van de streefwaarden voor 
individuele bestrijdingsmiddelen aangetroffen. In de bovengrond van het niet 
onderzochte onverharde terreindeel zijn sterk verhoogd gehalte aan arseen en 
DDT/DDE/DDD (som) aangetoond. Tevens zijn licht verhoogde gehalten aan zink, minerale 
olie en PAK gemeten. Het gehalte aan EOX overschrijdt de triggerwaarde. In zowel grond 
als grondwater ter plaatse van de voormalige locatie van de ondergrondse tank en de 
stalling van de spuitmachines zijn de onderzochte parameters niet vastgesteld in 
gehalten/concentraties boven de streefwaarden. In de grond van de voormalige locatie 
van de afleverzuil is een licht verhoogd gehalte aan tolueen aangetroffen. 
Ter plaatse van de voormalige locatie van de veedrinkput zijn sterk verhoogd gehalten aan 
arseen en koper aangetoond. Minerale olie, EOX en PAK zijn vastgesteld in gehalten 
boven de streefwaarden. 
 
5. Aanvullend bodemonderzoek, locatie nabij Koegorsstraat 2 te Sluiskil, Colsen BV, 13 
september 2002 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de mogelijk toekomstige 
eigendomsoverdracht.  De onderzoekslocatie omvat het omliggende weiland en een deel 
van het erf van Koegorsstraat 2 te Sluiskil. Tevens zijn een strook van 5 meter naast de 
watergang en een drinkput nader onderzocht. Uit de resultaten blijkt dat in de 
bovengrond van de strook langs de watergang een licht verhoogd gehalte aan arseen is 
aangetroffen. Ter plaatse van de voormalige drinkput zijn enkele bijmeningen met stro- en 
houtresten en baksteenpuin waargenomen. In de grond zijn de onderzochte parameters 
niet aangetoond in gehalten boven de streefwaarden. Het grondwater bevat licht 
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verhoogde concentraties aan arseen en xylenen. Het onverdachte terreindeel (alleen de 
ondergrond is onderzocht) bevat geen verhoogde gehalten. Het grondwater is plaatselijk 
licht verontreinigd met arseen en chroom. 
 
5. Briefrapport 'Splitsing monsters Koegorsstraat 2 te Sluiskil, Colsen BV', 17 september 
2002 
Naar aanleiding van het aantreffen van een sterk verhoogd gehalte aan arseen en een 
matig verhoogd gehalte aan DDT/DDE/DDD (som) in de bovengrond ter plaatse van het 
onverharde deel van het terrein, zijn de mengmonsters uitgesplitst en individueel 
geanalyseerd. Het blijkt dat de puntbron voor arseen is getraceerd. Nader 
bodemonderzoek wordt niet aanbevolen, daar reeds in eerdere rapporten is aangegeven 
dat op de locatie (arseen)puntverontreinigingen aanwezig zijn. Het gehalte aan 
DDT/DDE/DDD (som) is licht verhoogd.  
 
De rond de voormalige boerderij en erf gelegen landbouwgronden zijn in het meest 
recente verkennend bodemonderzoek [1] onderzocht. 
 
Actualiserend onderzoek boerderij en erf  
De gemeente Terneuzen wacht met het uitvoeren van een actualiserend bodemonderzoek 
totdat de opstallen op het erf zijn gesloopt en de erfverhardingen zijn opgeruimd.    

3.3 Koegorsstraat 4  

Op deze locatie zijn in de periode 1997-2007 diverse bodemonderzoeken verricht. In het 
recente verkennend bodemonderzoek is deze locatie ook meegenomen. Op bijgevoegde 
tekening is de betreffende locatie waarop het onderzoek betrekking heeft weergegeven.  
 
6. Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat 4 te Sluiskil, projectnummer 1990, Grond-, 
Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen BV", 14 maart 1997 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de voorgenomen aan- en 
verkoopactiviteiten. Op de locatie zijn een aantal verdachte deellocaties onderscheiden, 
te weten: 
- 3 locaties van bovengrondse dieseltanks 
- voormalige locatie gewasbescherminghok 
- werkplaats en olie-, vet- en smeermiddelen 
- specielaag sloot, mestput, opritten, erfverharding 
Daarnaast is tevens de omliggende landbouwgrond onderzocht. Uit de resultaten blijkt 
dat in de grond ter plaatse van een bovengrondse tank een licht verhoogd gehalte aan 
minerale olie is aangetroffen. In de grond ter plaatse van de werkplaats is een sterk 
verhoogd gehalte aan minerale olie en een licht verhoogd gehalte aan PAK vastgesteld. 
Langs de sloot zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel, zink, kwik en PAK aangetoond. 
Op het erf zijn in de grond licht verhoogde gehalten aan kwik, zink, PAK en minerale olie 
aangetroffen. De bovengrond van het onverdachte terrein (landbouwgrond) is plaatselijk 
licht verontreinigd met cadmium en PAK. In de ondergrond zijn de onderzochte 
parameters niet aangetoond in gehalten boven de streefwaarden. 
In het grondwater worden plaatselijk licht verhoogde concentraties aan tolueen, xylenen 
en lood aangetoond. 
 
In de door de gemeente Terneuzen aangeleverde stukken is tevens een visuele 
inspectiecertificaat bijgeleverd. Ter plaatse van de landbouwschuur op het adres 
Koegorsstraat 4 zijn asbestsnippers verwijderd. In totaal betreft het 1.500 kg.  
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Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat te Sluiskil (Projectnr. 162342-76; november 
2007);  Boerderij met erf (Koegorsstraat 4) 
In de bovengrond zijn licht verhoogde gehaltes( > streefwaarde) aan PAK, EOX, minerale 
olie en arseen gemeten. Het in een eerder onderzoek gemeten sterk verhoogd minerale 
oliegehalte (> interventiewaarde) is niet meer aangetoond. Zintuiglijk zijn ter plaatse van 
het erf puin en baksteen aangetroffen. In het grondwater is een licht verhoogd 
zinkgehalte (> streefwaarde) gemeten. In het eerder onderzoek zijn licht verhoogde 
gehaltes aan tolueen, xyleen en lood in het grondwater aangetoond. De locatie is op basis 
van het onderzoek als niet-asbestverdacht (grond) aangemerkt. 
Een spot op dit erf, aangetroffen zwerfasbest en de eindbemonstering van de verwijderde 
dreef zullen nog onderzocht worden in het kader van het bouwrijp maken van het terrein. 
Dit behoort niet tot de sanering. 

3.4 Gedempte kreek  

B: Onderzoek gedempte kreek Koegorsstraat te Sluiskil (Projectnr. 162342-76;  januari 
2008). 

3.4.1 Algemeen 

De locatie van de gedempte kreek (oppervlakte 7.000 m2) is separaat onderzocht omdat 
deze locatie op basis van historische gegevens als verdacht is aangemerkt (historische 
verontreiniging: demping met bodemvreemde materialen). Het onderzoek is gefaseerd 
uitgevoerd. Ter verkrijging van een goed inzicht in de aanwezigen de aard van het 
dempingsmateriaal zijn tijdens de 1e fase van het onderzoek 10 sleuven gegraven. Tijdens 
fase 2 van het onderzoek zijn aanvullende sleuven gegraven en boringen/peilbuizen 
geplaatst, dit ter afperking van de verontreiniging. De boringen zijn verricht ten behoeve 
van de bepaling van de kwaliteit van de deklaag en de onderliggende laag.  

3.4.2 Grond en dempingmateriaal  

 Uit de profielen van de gegraven sleuven blijkt dat door de aanwezigheid van 
bodemvreemde materialen in de profielen van de sleuven 1 t/m 6 en 10 sprake is van de 
aanwezigheid van dempingsmateriaal. Het in de sleuven aanwezige bodemvreemde 
materiaal bestaat uit baksteen, beton, ijzer, kolengruis, hout, autobanden, slakken en 
brokken teer. In de sleuven 1 t/m 3 is daarnaast een pad van paalkoppen aangetroffen. In 
sleuf 3 is tevens sprake van een rode arseenhoudende afzetting rond de drainage. In het 
dempingsmateriaal (laag  van circa 1,0 tot 2,0 m-mv) zijn sterk verhoogde gehaltes aan 
arseen, lood, koper en PCB's gemeten. Daarnaast bevat het materiaal licht tot matig 
verhoogde gehaltes aan overige metalen (cadmium, kwik, nikkel), PAK en minerale olie.  
De bovenop het dempingsmateriaal  aangebrachte grond is plaatselijk licht verontreinigd 
met arseen, kwik, lood, minerale olie en/of PAK. 

3.4.3 Grondwater 

Omvang 
Binnen het gebied van de voormalige gedempte kreek is ook sprake van een ernstige 
grondwaterverontreiniging met arseen. In het ondiepe grondwater (grondwaterstand circa 
1,0 m-mv) zijn gehaltes aan arseen, variërende van < 5 -440 µg/l gemeten. De omvang van 
deze arseenverontreiniging (> interventiewaarde) in het ondiepe grondwater is globaal 
vastgesteld en is in ieder geval > 100 m3. In het gebied buiten de voormalige kreek zijn 
ten behoeve van het verkennend  onderzoek  peilbuizen (nrs. 17 t/m 22  geplaatst). 



 
 
 
 

 projectnr. 162342 Raamsaneringsplan 
 oktober 2008,  revisie 03 Koegorsstraat te Sluiskil gemeente Terneuzen  
 162342raamsaneringsplandef.doc  

 

 blad 15 van 50 Milieu & Veiligheid, vestiging Oosterhout 
  

 

Behoudens een licht verhoogde gehalte aan arseen in peilbuis 22 zijn de overige 
arseengehaltes in het grondwater kleiner dan de detectiegrens (< 5 µg/l).  
 
Bron en oorzaak van de verontreiniging  
Uit de voorhanden zijnde resultaten (verkennend onderzoek en onderzoek gedempte 
kreek) blijkt dat de sterke arseenverontreinigingen uitsluitend in het grondwater ter 
plaatse van de kreek is aangetoond. In het stroomafwaartse grondwater zijn slechts licht 
verhoogde gehaltes aan arseen gemeten. Gelet op het tijdstip van dempen van de kreek (< 
1961) heeft er tussentijds geen verspreiding plaatsgevonden.  
Op basis van de onderzoeksresultaten inclusief de gemeten grondwaterstanden zijn er 
twee (mogelijke) bronnen van de arseenverontreiniging in het grondwater: 

a. met arseen verontreinigd dempingsmateriaal 
b. natuurlijk oorzaak   

  
ad. a 
In het dempingsmateriaal zijn sterk verhoogde gehaltes aan arseen gemeten. Aangezien 
het grondwater, ten gevolge van de ondiepe grondwaterstand,  in verbinding staat met 
het gedempte materiaal heeft er uitspoeling met arseen richting het grondwater kunnen 
plaatsvinden. Deze bron ligt als zodanig het meest voor de hand.  
 
ad. b 
Binnen het grondgebied van de provincie Zeeland worden veelvuldig verhoogde 
arseengehaltes in het grondwater gemeten.  Met name in kwelgebieden en gebieden waar 
verzilting/verzoeting van het grondwater optreedt worden verhoogde arseengehaltes in 
het grondwater gemeten. Daarnaast blijkt dat hoge gehaltes aan organisch stof ook van 
invloed zijn op het adsorptieproces van arseen.  

3.5 Watergangen 

Algemeen 
Het slib in de aanwezige watergang rond het erf van Koegorsstraat 4 en de watergang  van 
het waterschap is onderzocht. Omdat het onderzoek in 2007 is uitgevoerd, is de klasse-
indeling van het slib bepaald volgens de Vierde Nota Waterhuishouding. Vanaf 1 januari 
2008 is het Besluit bodemkwaliteit en de circulaire "sanering waterbodems 2008 van 
kracht (zie voor wet- en regelgeving  paragraaf 4.1, 4.3 en 4.4.). In bijlage 6 zijn de 
resultaten van het slib getoetst volgens de nieuwe systematiek.   
 
Verontreinigingsbronnen 
Mogelijke bronnen kunnen de aanwezige overstort of een met teer verontreinigde kreek 
stroomopwaarts zijn.  
 
Slibkwaliteit 
 
Watergang I (rond erf Koegorsstraat 4)   
Slechts een klein deel  van deze watergang ligt in het gebied van de gedempte kreek. Uit 
de resultaten van het waterbodemonderzoek (MMwb03) blijkt dat het slib ter plaatse van 
dit deel van de watergang  verspreid mag worden op het aangrenzend perceel. Het slib  
kan geclassificeerd worden als klasse A en mag zowel in zout en zoet oppervlaktewater 
worden verspreid. Het volume van het slib bedraagt circa 20 m3. 
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Watergang  II (waterschap)  
Het slib ter plaatse van de watergang welke is gelegen tussen Koegorsstraat 2 en 4 
(watergang II) mag niet worden verspreid naar het aangrenzend perceel. Slechts een deel 
van het slib (MMwb05, mengmonster van 13 , 14 en 15) is klasse B. Het overige slib is 
niet toepasbaar. Het volume van het slib bedraagt circa 910 m3. Hiervan is 2/3 deel (600  
m3) niet toepasbaar en het overige deel  is klasse B.  

3.6 Koegorsstraat overig  

De overige onderzochte gronden zijn, historisch gezien, overwegend onverdacht.  
 
In de bovengrond van het onverdachte terrein zijn in een aantal grondmengmonsters 
overwegend licht verhoogde gehaltes( > streefwaarde) aan PAK, minerale olie, cadmium, 
kwik, nikkel, zink en gewasbeschermingsmiddelen (som DDT/DDE/DDD en dieldrin) 
gemeten. In de ondergrond (tot maximaal diepte van 2,0 m) zijn de gemeten gehaltes van 
de onderzochte componenten allen kleiner dan de streefwaarde. In het grondwater zijn 
plaatselijk licht verhoogde gehaltes aan arseen, chroom, zink en/of xyleen gemeten.  

3.7 Omvang van de verontreinigingen 

Algemeen 
Op basis van de resultaten van het uitgevoerd onderzoeken is de omvang van de 
verontreiniging ter plaatse van de voormalige kreek inclusief puin-/paalkoppenpad en  de 
watergangen op basis van zowel zintuiglijke waarnemingen en ondersteund door de  
analyseresultaten vastgelegd.  Op de locatie "Koegorstraat 2"wordt nog actualiserend 
bodemonderzoek, na sloop van de nog aanwezige opstallen verricht. In de eerder 
uitgevoerde onderzoeken zijn "locaal"  licht tot sterk verhoogde gehaltes aan metalen 
(cadmium, koper, lood zink  en arseen) en minerale olie en PAK aangetoond. Het 
grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met arseen en chroom. De aangetoonde 
verontreinigingen zijn (grotendeels) te relateren  aan de voormalige bedrijfsmatige 
activiteiten.    
 
Ter plaatse van de overige deellocaties is de omvang van (sterke verontreinigingen)  
globaal vastgesteld. Op een aantal verdachte locaties wordt nog aanvullend onderzoek 
verricht.    
 
Gedempte kreek en paalkoppenpad 
De omvang van de verontreinigingen op deze, binnen het plangebied gelegen sublocatie, 
is afdoende vastgesteld. Analytisch zijn in de onderzochte grondmengmonsters van de 
deklaag en de kreekbodem, streefwaarde-overschrijdingen aangetoond voor enkele 
metalen, PAK (10) en minerale olie. In het dempingsmateriaal  (zuidwestkant) zijn 
interventiewaarde-overschrijdingen aangetoond voor enkele metalen en PCB(7). 
Op basis van de zintuiglijke waarnemingen en geanalyseerde monsters wordt verwacht 
dat de verontreiniging zich aan de zuidwestkant concentreert binnen de grenzen van de 
voormalige kreek. De matige tot sterke verontreinigingen bevinden zich in de ondergrond 
(1,5-2,0 m -mv.). In totaal is sprake van circa 2.500 m3 matig tot sterk verontreinigd 
dempingsmateriaal (kleigrond met bodemvreemd materiaal). 
 
In het grondwater, dat op circa 1,0 m-mv is aangetroffen, zijn interventiewaarde-
overschrijdingen aangetoond voor arseen.  Deze grondwaterverontreiniging is globaal 
afgebakend en is op basis van de huidige inzichten overwegend te relateren aan in het 
aanwezige stortmateriaal aanwezige arseenverontreinigingen.  
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Naast de bovengenoemde verontreinigingsbron kan de arseenveronteiniging in het 
grondwater ook (deels) gerelateerd worden aan een natuurlijke bron. Locaal (rond de 
drainage) zijn tijdens de veldwerkzaamheden rode (arseen)houdende afzettingen  
waargenomen.  
Deze van nature voorkomende arseenhoudende afzettingen kunnen hoge concentraties 
aan arseen bevatten. Afhankelijk van de redoxomstandigheden kan arseen vanuit deze 
oerafzettingen in het grondwater oplossen.        
 
Naast de bovenstaande grond- en grondwaterverontreinigingen is ook sprake van een 
fysische verontreiniging met teerbrokjes in de bovengrond.  Uit analyse van de 
teerbrokjes blijkt dat ze teerhoudend zijn.  
 
De verontreinigingsituatie in de grond is weergegeven op de bijgevoegde tekeningen. Op 
deze tekeningen zijn eveneens de relevante gegevens uit eerder bodemonderzoek 
vermeld. Vanwege de omvang van de sterke verontreiniging (> interventiewaarde) in grond 
( > 25 m3)  en grondwater ( > 100 m3) is ter plaatse sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging.  
 
Binnen het gebied van de gedempte kreek ligt ook een zogenaamd "paalkoppenpad". Het 
betreft betonnen palen welke in het verleden zijn aangebracht om storten van materiaal in 
het natte gebied met vrachtauto's mogelijk te maken.  
 
Puinpad 
Binnen het gebied liggen een aantal met puin verharde werkpaden die recent  zijn 
aangelegd om de werkzaamheden bij het plaatsen van windturbines  mogelijk te maken. 
De betreffende puinpaden zijn aangelegd onder de werking van het Bouwstoffenbesluit 
en blijven fungeren als onderhoudsweg voor de windmolens.   
 
Watergang I (rond erf Koegorsstraat 4) 
Het slib  kan geclassificeerd worden als klasse A en mag zowel in zout en zoet 
oppervlaktewater worden verspreid. Het volume van het slib bedraagt circa 20 m3. 
 
Watergang  II (waterschap)  
Het slib ter plaatse van de watergang welke is gelegen tussen Koegorsstraat 2 en 4 
(watergang II) mag niet worden verspreid naar het aangrenzend perceel. Slechts een deel 
van het slib (MMwb05, mengmonster van 13 , 14 en 15) is klasse B. Het overige slib is 
niet toepasbaar. Het volume van het slib bedraagt circa 910 m3. Hiervan is 2/3 deel (600  
m3) niet toepasbaar en een deel  is klasse B.  
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3.8 Gevalsdefinitie, ernst en spoedeisendheid  

Gevallen en oorzaak 
Binnen het gebied van de voormalige kreek zijn diverse bodemverontreinigingen 
aangetoond. Op basis van de historische informatie en de aard van de aangetoonde 
verontreinigingen zijn er binnen het gebied (mogelijk) een aantal gevallen van 
bodemverontreiniging te onderscheiden: 
 

1. Dempen van kreek met bodemvreemd materiaal 
2. Arseenverontreiniging in grondwater (van nature voorkomend)  
3. Slib in watergang II  

 
ad. 1  
Als bron en oorzaak van de aangetoonde verontreiniging in grond en grondwater op deze 
locatie kan het dempen van de kreek met bodemvreemde materialen worden aangemerkt.  
Op basis van de gemeten gehaltes en de omvang van de verontreiniging in grond en 
grondwater  (> 25 respectievelijk 100 m³) is ter plaatse van de gedempte kreek sprake van 
een geval van ernstige bodemverontreiniging, zoals omschreven in de Wet 
bodembescherming (Wbb).  Op basis van de historische gegevens en de 
onderzoeksresultaten wordt uitgegaan van een geval van bodemverontreiniging dat is 
veroorzaakt voor 1987. 
 
ad. 2 
Uit de voorhanden zijnde grondwaterresultaten (verkennend onderzoek en onderzoek 
gedempte kreek) blijkt dat de sterke arseenverontreinigingen uitsluitend in het 
grondwater ter plaatse van de kreek is aangetoond. In het boven- en benedenstroomse  
grondwater zijn slechts licht verhoogde gehaltes aan arseen gemeten. Gelet op het 
tijdstip van dempen van de kreek (< 1961) heeft er tussentijds geen verspreiding 
plaatsgevonden.  
 
Op basis van de onderzoeksresultaten, veldwaarnemingen inclusief de gemeten 
grondwaterstanden zijn er twee (mogelijke) bronnen van de arseenverontreiniging: 

1. met arseen verontreinigd dempingsmateriaal 
2. natuurlijk oorzaak (ijzeroerafzettingen in grond)  

  
Dempingsmateriaal  
In de laag met stortmateriaal zijn sterk verhoogde gehaltes aan arseen gemeten. 
Aangezien het grondwater, ten gevolge van de ondiepe grondwaterstand, in verbinding 
staat met het gedempte materiaal heeft uitspoeling met arseen richting het grondwater 
kunnen plaatsvinden. Deze bron ligt als zodanig het meest voor de hand.  
 
Natuurlijke oorzaak  
Een natuurlijke oorzaak voor een deel van de arseenverontreiniging in het grondwater  
kan niet worden uitgesloten, dit aangezien in het onderzoek ook (ijzerhoudende) 
afzettingen rond de drainage zijn waargenomen. In de Provincie Zeeland komen 
veelvuldig verhoogde concentraties aan arseen in het grondwater voor. Deze van nature 
verhoogde arseengehaltes in het grondwater zijn veelal terug te voeren op verdringings-
/adsorptieprocessen. Verzoeting/verzouting van het grondwater en het organisch 
stofgehalte spelen hierbij een rol.  In de regel zijn de gebieden waarin verhoogde gehaltes 
aan arseen in het grondwater worden aangetroffen afgebakende gebieden. 
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Er is sprake van een, van nature verhoogd arseengehalte in het grondwater indien de 
arseenverontreiniging in het grondwater niet gerelateerd kan worden aan bedrijfsmatige 
activiteiten waarbij arseen of arseenhoudende stoffen (bv pyriet) worden gebruikt (Bron: 
Provincie Zeeland). 
 
Op basis van de activiteiten (dempen van kreek) en de onderzoeksresultaten kan het 
geval van bodemverontreiniging worden gerelateerd aan de demping van de kreek met  
materialen.  
 
ad. 3  
Als bron en oorzaak van de aangetoonde verontreiniging in het slib in watergang II  
(waterschap) kan het lozen van water en (indirect) de gedempte kreek worden 
beschouwd. De kreek stond voor een deel in verbinding met watergang II. Op basis van dit 
gegeven is er ruimtelijke en technische samenhang met geval 2. Naast deze bron kunnen 
ook afvalwaterlozingen (overstort) als (mogelijke) bron worden aangemerkt.  Op basis van 
de gemeten gehaltes (< interventiewaarde) kan het slib niet als afzonderlijk geval worden 
aangemerkt.  
 
Risico's en spoedeisendheid 
Voor de locatie "gedempte kreek" is een risicobeoordeling uitgevoerd. Uit de resultaten 
van de risicobeoordeling blijkt dat er bij het huidig gebruik geen onaanvaardbare 
humane, ecologische en verspreidingsrisico's zijn bij het huidig gebruik.   
 
Er is een geval van ernstige bodemverontreiniging, maar de locatie hoeft niet met spoed 
gesaneerd te worden. Hierbij is uitgegaan van het huidige gebruik (natuur/openbaar 
groen/braakliggend terrein). 
 
Indien getoetst wordt aan het toekomstig gebruik (werken/industrie/maatschappelijk 
cultureel) is er ook sprake van een ernstige bodemverontreiniging, maar de locatie hoeft 
niet met spoed gesaneerd te worden. 
 
Opgemerkt dient te worden dat de feitelijke ernst en spoedeisendheid door het bevoegd 
gezag i.c. de Provincie Zeeland  wordt vastgesteld in het kader van de Wet 
bodembescherming.  
 
Het geval van bodemverontreiniging is op tekening (nr. 9) weergegeven.  
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4 Wet- en regelgeving 

4.1 Algemeen 

Het Besluit bodemkwaliteit (Bbk), circulaire waterbodemsanering  en de circulaire 
bodemsanering 2006 is per 1 juli respectievelijk 1 oktober 2008  van kracht. Aangezien 
het definitieve ontwerp,  bestemmingswijzingen, uitvoering en herschikken van gronden 
pas na 1 juli 2008 plaatsvinden, dient geanticipeerd te worden op deze nieuwe wet- en 
regelgeving en bijbehorende besluiten. Onderstaand volgt een beknopte toelichting. 

4.2 Wet Ruimtelijke Ordening en bestemmingsplan 

De huidige bestemming van de te ontwikkelen locatie is overwegend agrarisch. Voor de 
geplande ontwikkeling wordt de bestemming gewijzigd. Een WRO-procedure dient voor de 
geplande ontwikkeling  te worden doorlopen. De voor de toekomstige situatie vereiste 
bodemkwaliteit wordt daarom in beginsel gekoppeld aan de toekomstige bestemming(en) 
c.q. WRO-verplichting.   

4.3 Besluit bodemkwaliteit en circulaire bodemsanering 2006 

In het Besluit bodemkwaliteit zijn 3 bodemfunctieklassen en 7 bodemfuncties genoemd. 
Voor de betreffende klassen zijn bodemnormen (AW 2000, maximale waarde wonen en 
maximale waarde industrie) opgenomen. In onderstaande tabel 4.1 is  e.e.a. weergegeven  
 
Tabel 4.1: Bodemfunctieklassen en afgeleide bodemnormen 
Bodemfunctie's die één bodemfunctieklasse vormen   Afgeleide bodemnorm voor blijvende geschiktheid 
Landbouw 
Natuur 
Moestuinen en volkstuinen 

• met veel gewasconsumptie 
• met een gemiddelde gewasconsumptie 

Achtergrondwaarde (AW 2000) 

Wonen met tuin 
Plaatsen waar kinderen spelen 

• met een gemiddelde ecologishe waarde 
• met weinig ecologische waarde 

Groen met natuurwaarden 

Maximale waarde wonen 

Ander groen, bebouwing, infrastructuur, industrie 
• niet (nagenoeg) geheel verhard 
• (nagenoeg) geheel verhard 

Maximale waarde industrie 

 
Zoals in het overzicht weergegeven zijn er 3 categorieën natuur/groen, te weten:  

• natuur  
• groen met natuurwaarden  
• ander groen  

 
Voor deze categorieën natuur/groen gelden andere bodemnormen.  Op basis van het 
voorlopig ontwerp (RICAS en Gemeente Terneuzen) wordt dit groen, vanuit het Besluit 
bodemkwaliteit, als ander groen aangemerkt.  
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4.4 Verspreiden en toepassen baggerspecie Besluit bodemkwaliteit 

Per 1 januari 2008 is het Besluit bodemkwaliteit gefaseerd van kracht geworden (hierna 
te noemen 'het Besluit'). Het Bouwstoffenbesluit, het besluit 'Vrijstelling stortverbod 
buiten inrichtingen' en de klasse-indeling volgens de Vierde Nota Waterhuishouding zijn, 
met uitzondering van  de nazorg en terugnameplicht voor het Bouwstoffenbelsuit, komen 
te vervallen.  
 
Daarnaast is per 1 januari 2008 de circulaire 'Sanering waterbodems 2008' (hierna te 
noemen de 'Circulaire') van kracht geworden. In samenhang met het Besluit zijn hierin 
voor een aantal stoffen de interventiewaarden voor waterbodems ('bodem onder 
oppervlaktewater') aangepast op basis van nieuwe wetenschappelijke inzichten. In de 
Circulaire is verder ingegaan op de algemene regels voor het saneringscriterium, het 
tijdstip van sanering en de saneringsdoelstelling die specifiek zijn afgestemd op het 
eigen karakter van de waterbodem. Hiermee wordt aangesloten op de per 1 januari 2006 
gewijzigde Wet Bodembescherming. 
 
De nieuwe normering voor waterbodems is hoofdzakelijk gebaseerd op het onderscheid 
tussen het toepassen en het verspreiden van baggerspecie. Het nuttig hergebruik van 
baggerspecie wordt geregeld in het generieke kader voor toepassen. Verspreiden van 
baggerspecie geldt alleen voor noodzakelijk onderhoudsbaggerwerk waarbij het 
wenselijk is dat de bagger in het systeem blijft. Het generieke kader kent vijf onderdelen: 
 
1. Een generiek kader voor het toepassen van grond of bagger op of in de waterbodem 

met als normwaarden: 
. De achtergrondwaarden (AW2000); 
. De grenswaarden klasse A en B (Maximale Waarde klasse A); 
. De interventiewaarden (Maximale Waarde klasse B). 
 

Zie figuur 4.1; De figuren zijn ontleend aan het RIVM-document 'Nieuwe normen 
aterbodems' (RIVM-rapportnr. 711701064 van 23 januari 2008). 

 
FIGUUR  4.1: NORMSTELLING VOOR TOEPASSEN VAN GROND EN BAGGERSPECIE IN OPPERVLAKTEWATER IN HET GENERIEKE- EN GEBIEDSSPECIFIEKE KADER 

 

 De achtergrondwaarden (AW2000) zijn de 95-percentielwaarden van de 
gestandaardiseerde gehalten gemeten in relatief onbelaste gebieden in Nederland in 
de bovenste 0,1 m van de landbodem. Voor een aantal stoffen is de 
achtergrondwaarde gebaseerd op de bepalingsgrens. De AW2000 vervangt de huidige 
streefwaarde. 
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 De maximale waarde klasse A (grens tussen klasse A en B) wordt gevormd door het 
zogenaamde 'herverontreinigingsniveau Rijntakken (HVN).  Hierbij is als uitgangspunt 
gekozen voor een scheiding tussen recent relatief schoon materiaal en ouder, meer 
verontreinigd materiaal. Het HVN is gebaseerd op de bij Lobith gemeten gehaltes in 
zwevend stof, omgerekend naar een standaardbodem.  Voor 14 stoffen is om 
verschillende redenen een hogere waarde gekozen dan het HVN. Voor stoffen 
waarvoor geen maximale waarde klasse A is bepaald, geldt de AW2000. 

 
 De maximale waarde klasse B wordt gevormd door de interventiewaarde. In het 

generieke kader is toepassen van baggerspecie waarin de gehalten de 
interventiewaarde overschrijden niet toegestaan. 
 
De interventiewaarden vormen de bovengrens voor het toepassen van grond en 
baggerspecie in het generieke beleid en de ondergrens van een ernstige 
(water)bodemverontreiniging. De grotendeels op risico's gebaseerde 
interventiewaarden voldeden in een aantal gevallen niet meer. In de praktijk was er de 
noodzaak om voor enkele metalen meer ruimte te bieden. Voor arseen, cadmium, lood 
en zink zijn de interventiewaarden verhoogd ten opzichte van de interventiewaarden 
uit de Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden (VROM , februari 2000). 

 
2. Een norm voor het verspreiden van baggerspecie in zoet oppervlaktewater (gelijk aan 

de aximale Waarde klasse A, zie figuur 4.2). 

 
FIGUUR  4.2: NORMSTELLING VOOR VERSPREIDEN VAN BAGGERSPECIE IN OPPERVLAKTEWATER IN HET GENERIEKE- EN GEBIEDSSPECIFIEKE KADER 

 

 Het verspreiden in zoet oppervlaktewater is bedoeld om het watersysteem weer op 
orde te brengen ('op stroom zetten'). Sediment met verontreinigingen tot het 
herverontreinigingsniveau Rijntakken (HVN) mag worden teruggebracht in het 
watersysteem. Getalsmatig is dit dezelfde norm als de grens tussen klasse A en B. 

 
3. Een norm voor het verspreiden van baggerspecie in zout oppervlaktewater (de ZBT 

ofwel 'zoute baggertoets'). 
 
Voor het verspreiden van baggerspecie in zout oppervlaktewater gelden de normen 
van de ZBT. Deze komen op hoofdlijnen overeen met de normen van de voorgaande 
chemietoxiciteitstoets (CTT) behalve dat bioassay's geen deel meer uitmaken van het 
normeringskader. Daarnaast vindt bij de beoordeling aan de ZBT geen 
bodemtypecorrectie plaats. Tevens zijn de normen voor tributyltin (TBT) iets 
aangepast. 

 
Het verspreiden en toepassen van baggerspecie op de landbodem zoals bedoeld in het Besluit 
bodemkwaliteit is vanaf 1 juli 2008 van kracht. 
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4. Een norm voor het verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel (de 
msPAF, zie figuur 4.3). 

 

FIGUUR 4.3: NORMSTELLING VOOR VERSPREIDEN VAN BAGGERSPECIE OVER AANGRENZENDE PERCELEN 
 
 

 Voor het verspreiden van baggerspecie over de aangrenzende percelen moet de 
baggerspecie voldoen aan de ‘Maximale Waarden’ voor verspreiden. Deze ‘Maximale 
Waarden’ zijn gebaseerd op de zogenaamde msPAF-toets (meer stoffen Potentieel 
Aangetaste Fractie van lagere organismen).  

 Dit is een methode om de ecologische risico’s te bepalen, waarbij rekening wordt 
gehouden met de milieueffecten van meerdere stoffen tegelijk. Voor metalen moet de 
msPAF lager zijn dan 50% en voor organische stoffen lager dan 20%. Voor vijf stoffen 
(waar onder cadmium en minerale olie) geldt daarnaast een samenstellingseis in 
plaats van de msPAF. Voor alle stoffen geldt dat deze moeten voldoen aan de 
interventiewaarde voor landbodems. Voor baggerspecie die voldoet aan de 
Achtergrondwaarde geldt dat die vrij verspreidbaar is. 

 
 Aanvullend gelden voor het verspreiden van baggerspecie over aangrenzende 

percelen de volgende voorwaarden: 
• Voor onderhoudsspecie waarvan de kwaliteit voldoet aan de Maximale Waarden 

voor verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel geldt de 
ontvangstplicht; 

• De baggerspecie mag tot aan de perceelsgrens worden verspreid; 
• Er hoeft niet te worden getoetst aan de kwaliteit van de ontvangende bodem; 
• De verspreiding over aangrenzende percelen hoeft niet te worden gemeld. 

 
5. Toepassen op de landbodem 

Voor de landbodem wordt onderscheid gemaakt in de bodemkwaliteitsklassen 
'Landbouw/natuur' (maximale waarde AW2000), 'Wonen' en 'Industrie'. 
Voor zowel het toepassen op de landbodem als op de waterbodem geldt dat de 
bodemkwaliteit niet verslechtert. Voor landbodems geldt daarnaast dat moet worden 
voldaan aan de kwaliteit die vereist is voor de bodemfunctie ('dubbele toets'). In het 
waterbeheer zijn wel functies gekoppeld aan oppervlaktewatersystemen (bijv. zwem- 
of drinkwater) maar niet aan de waterbodem. Door de dynamiek van waterbodems 
verandert voortdurend de waterbodemkwaliteit. 

 
Gebiedsspecifiek beleid 
Naast de generieke normen is er de mogelijkheid om gebiedsspecifiek de normen aan te 
passen. Dit geldt niet voor verspreiden op het aangrenzende perceel. Voor het 
verspreiden van baggerspecie in zout oppervlaktewater mogen de normen alleen strenger 
gemaakt worden. In figuur 4.1 en 4.2 is aangegeven waar de ruimte voor het vaststellen 
van lokale maximale waarden beschikbaar is. 
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4.5 Saneringsaanpak en -doelstelling 

Bij de saneringsaanpak wordt onderscheid gemaakt  in twee typen 
verontreinigingssituaties. Het betreft verontreinigingssituaties, aanwezig in de 
bovengrond van de bodem en mobiele verontreinigingsituaties waarbij de betreffende 
verontreiniging zowel in de boven- en ondergrond aanwezig kunnen zijn. De aard van de 
verontreiniging bepaalt in samenhang met de aanwezige bodemopbouw en-samenstelling 
of er sprake is van een mobiele dan wel immobiele verontreiningssituatie.  
Voor de aanpak van immobiele verontreinigingssituaties in de bovengrond waren in de 
"Regeling Locatiespecifieke Omstandigheden LSO" regels en bepalingen opgenomen die 
in de "circulaire 2006" inhoudelijk ongewijzigd zijn overgenomen. 
 
Voor functiegericht en kosteneffectief saneren gelden vier strategische doelstellingen: 
- Integrale aanpak van het geval. Hierbij richt men zich op grond, grondwater en 

bodemlucht in relatie tot de geplande ontwikkeling; 
- Voldoen aan de gebruikseisen van de bodem. Hierbij wordt blootstelling aan 

verontreinigingen afdoende voorkomen en verspreiding van verontreinigingen 
afdoende tegengegaan; 

- Zo min mogelijk zorg (in de toekomst). Bij functiegericht en kosteneffectief saneren 
blijft in veel gevallen restverontreiniging achter in de bodem. Dit vraagt om zorg na 
afronding van de sanering (registratie en/of monitoring); 

- Sanering met ijkmomenten. Hierbij wordt tijdens het verloop van de sanering 
geëvalueerd en bestaat de mogelijkheid de sanering bij te sturen. 

 
Immobiele stoffen 
De aanpak van immobiele stoffen bestaat uit het wegnemen van contactmogelijkheden 
met de verontreinigingen bij de van toepassing zijnde bodemgebruiksvorm. Het saneren 
van de bovengrond kan plaatsvinden door het wegnemen van de verontreiniging of door 
het voorkomen van humane en ecologische blootstelling.  
 
Mobiele stoffen 
Uitgangspunt voor de aanpak van mobiele verontreinigingen binnen het bodembeleid is 
het streven naar een volledige verwijdering van verontreinigde grond en verontreinigd 
grondwater. Indien omwille van kosteneffectiviteit en/of technische aspecten niet aan dit 
uitgangspunt kan worden voldaan, dient binnen maximaal 30 jaar een "stabiele 
eindsituatie"te worden bereikt. Er is sprake van een "stabiele eindsituatie", indien aan de 
onderstaande voorwaarden wordt voldaan: 
 er treedt geen verdere verspreiding van de verontreiniging op; 
 er zijn geen humane of ecologische risico's; 
 er worden geen kwetsbare objecten bedreigd; 
 er treedt geen verstoring van de stabiele eindsituatie op door voorzienbare 

ontwikkelingen. 
 
Beleidsontwikkeling "Doorstart A-5" 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van de beleidsontwikkeling "Doorstart A-5" waarbinnen 
een afweging van saneringsvarianten plaatsvindt. Centraal begrip in A-5 is "de 
saneringsladder". Elke trede van de ladder betreft een saneringsresultaat, waarbij een zo 
hoog mogelijke trede de voorkeur heeft.  
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Van hoog naar laag ziet de saneringsladder er als volgt uit: 
 Trede 1: referentievariant, alle verontreiniging wordt verwijderd, geen nazorg; 
 Trede 2: kleine restverontreiniging, "stabiele eindsituatie"; 
 Trede 3: grote restverontreiniging, "stabiele eindsituatie"; 
 Trede 4: niet "stabiele eindsituatie" passieve nazorg; 
 Trede 5: niet "stabiele eindsituatie", actieve nazorg. 

 
Figuur 4.4  De saneringsladder 
  

STABIELE EINDSITUATIE GEEN STABIELE EINDSITUATIE
(TE BEREIKEN BINNEN MAXIMAAL 30 JAAR)

1
geen restverontreiniging

2
kleine restverontreiniging

3
grote restverontreiniging

4
restverontreiniging

5
restverontreiniging

RISICO'S EN BEPERKINGEN
geen geen geen geen risico's

geen risico's geen beperkingen

geen beperkingen VERSPREIDING geen verspreiding

geen verspreiding stationairiteit stationairiteit bewaking door middel van door actief beheersen

aangetoond binnen 30 jr  aangetoond binnen 30 jr monitoringssysteem en/of isoleren
incl. monitoringsprotocol

ZORGMAATREGELEN NA BEREIKEN SANERINGSDOELSTELLING
GEEN PASSIEF ACTIEF

isoleren en/of

registreren controleren beheersen
controleren

meer verwijdering van bron en pluim

afname zorg

  
Treden 1 t/m 3 worden beschouwd als saneringsdoelen, passend binnen de 
standaardaanpak. Indien gekozen wordt voor volledige verwijdering van de mobiele 
verontreiniging (trede 1) dan hoeft geen saneringsonderzoek te worden uitgevoerd.  
Indien de voorkeursvariant wordt gebaseerd op de saneringsdoelen passend bij de treden 
2 en 3, dan dient behalve deze voorkeursvariant in een saneringsonderzoek tevens een 
referentievariant te worden uitgewerkt op basis van volledige verwijdering. Indien de 
voorkeursvariant wordt gebaseerd op de saneringsdoelen zoals weergegeven bij de trede 
4 of 5, dan dienen in een saneringsonderzoek daarnaast varianten te worden uitgewerkt, 
gebaseerd op volledige verwijdering (1) en kosteneffectieve verwijdering (2 of 3). 
 
Stabiele eindsituatie 
Eén van de aspecten om te kunnen onderbouwen of met de gekozen aanpak een stabiele 
eindsituatie wordt bereikt is het bepalen van de restverontreiniging die na uitvoering van 
de sanering op de locatie achterblijft.  
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Tevens wordt vastgesteld of  sprake is van een kleine of grote restverontreinigingen. 
Hiervoor wordt gebruik gemaakt van de criteria als weergegeven in tabel 4.2. 
 
Tabel 4.2:  Grote en kleine restverontreiniging 
Typering (rest)verontreiniging op basis van volume en eindconcentratie in de vaste fase 

 < 25 m3 25-1.000 m3 1.000-5.000 m3 > 5.000 m3 
S - T-waarde Klein Klein klein Groot 

T – I-waarde Klein Klein Groot Groot 

> I-waarde Klein Groot Groot Groot 

Puur product groot Groot Groot Groot 

 

Typering (rest)verontreiniging op basis van volume en eindconcentratie in het grondwater 

 < 100 m3 100-1.000 m3 1.000-10.000 m3 > 10.000 m3 

S - T-waarde Klein Klein klein Groot 

T – I-waarde Klein Klein Groot Groot 

> I-waarde Klein Groot Groot Groot 

Puur product groot Groot Groot Groot 
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5 Saneringsafweging en -doelstelling 

5.1 Algemeen 

Sanering van de bodemverontreinigingsituatie kan door middel van de volgende  
maatregelen plaatsvinden: 

1. het afgraven van de verontreinigde grond 
2. het verwijderen van de verontreinigende stoffen uit de grond of het grondwater 
3. het toepassen van technieken die biologische afbraak/omzetting of chemische  

omzetting tot niet schadelijke produkten tot gevolg hebben 
4. het isoleren van de verontreinigingsituatie door middel van het aanbrengen  van 

een leeflaag of andere duurzame afdeklaag 
 
Op een aantal locaties binnen het plangebied zijn sterke verontreinigingen (grond en 
dempingsmateriaal, grondwater) aangetoond.  
 
De sanering van de aangetoonde verontreinigingen vindt plaats vanwege de geplande 
ontwikkeling. Een projectbeschrijving en schetsontwerp inclusief de toekomstige functies  
is voorhanden. Aangezien er nog geen definitief ontwerp (DO) is, is een 
raamsaneringsplan opgesteld waarin de maatregelen bij alle voorkomende  
bodemfuncties (bebouwing, natuur/groen, bovengrondse en ondergrondse infrastructuur, 
industrie) zijn beschreven.  

5.2 Saneringsafweging 

Volgens de circulaire bodemsaneringen 2006 en hieraan gerelateerde beleidsnotities 
dient een saneringsafweging plaats te vinden voor die gevallen waarbij niet wordt 
gekozen  voor het volledig verwijderen van de immobiele en mobiele verontreinigingen. 
Voor immobiele stoffen geldt de LSO-afweging en  voor mobiele stoffen geldt de notitie 
Doorstart A-5. Voor de afweging zijn twee varianten uitgewerkt, te weten: 
1. Referentievariant (volledig verwijderen van de grond- en grondwaterverontreiniging)  
2. Variant gebaseerd op;  
- functiegerichte  sanering van de bovengrond (aanbrengen van een leeflaag)  
- onderbouwen van een stabiele eindsituatie (trede 3) voor de  

grondwaterverontreiniging met arseen 
 
De uitwerking van de varianten vindt plaats op hetzelfde detailniveau om een vergelijking 
op basis van milieuhygiënische, financiële en maatschappelijke aspecten te kunnen 
maken, zodat uiteindelijk een afweghing en keuze voor de meest optimale variant kan 
worden gemaakt. 
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5.2.1 Variant 1: Referentievariant  

Bij deze variant (referentievariant) worden alle verontreinigingen in de grond en het 
grondwater  tot beneden de achtergrondwaarde gesaneerd. Na sanering zijn er ten 
aanzien van de grond geen (toekomstige) gebruiksbeperkingen en nazorg.  
 
Uitgangspunten/randvoorwaarden 
Bij deze variant zijn de onderstaande uitgangspunten/randvoorwaarden gehanteerd: 
• De grondverontreiniging/dempingsmateriaal  wordt middels afgraven verwijderd.  
• Bij de inschatting van de afvoer- (verwerkingskosten) en transportkosten is als 

uitgangspunt gehanteerd dat de matig tot sterk verontreinigde grond reinigbaar 
is. De licht verontreinigde grond wordt afgevoerd voor hergebruik elders en de 
schone grond wordt teruggebracht.   

• Het grondwater wordt gesaneerd middels (techniek Pump & Treat). Voor het 
grondwater wordt een (tijdelijke) zuivering toegepast. 

 
Voorbereidende werkzaamheden 
Voorafgaand aan de daadwerkelijke uitvoering van de sanering dient een aantal 
voorbereidende werkzaamheden te worden verricht en dienen vergunningen en 
meldingen worden aangevraagd bij de betreffende bevoegde gezag(en).   
 
Grondsanering 
 
Ontgraven 
De matig tot sterke verontreiniging (grond vermengd met dempingsmateriaal) bevindt 
zich op 1 - 2 m-mv.  
De totale hoeveelheid te ontgraven grond  bedraagt circa 14.000 m³. Hiervan is circa 
2.500 m³ matig tot sterk verontreinigde grond. Deze matig tot sterk verontreinigde grond 
wordt afgevoerd naar een erkend reiniger. De overige grond (circa 7.000 m³) is licht 
verontreinigd en circa 4.550 m³ kan als schoon worden aangemerkt. De licht 
verontreinigde grond wordt, na keuring afgevoerd naar elders. De schone grond (deel van 
de deklaaggrond) wordt teruggebracht.  
 
Aanvullen 
Er dient aangevuld te worden met schone grond. Wij zijn uitgegaan van aanvoer en 
aanbrengen van 9.450 m³ schone grond van elders.  
 
Grondwater 
De omvang van de sterke grondwaterverontreiniging bedraagt circa 6.000 m³. 
Voor de grondwatersanering wordt een ondergronds onttrekkingsysteem  aangelegd en 
bestaat uit het aanbrengen van drains, pompputten en een zuiveringsinstallatie. Het 
systeem zal circa 2 jaar in werking blijven en periodiek wordt de kwaliteit van het 
grondwater en het effluent bepaald. Het gezuiverd grondwater wordt geloosd op een 
watergang of geïnfiltreerd.    
 
Eindcontrole grond en grondwater  
Ter beoordeling van de doelstelling zal een tussentijdse en een eindcontrole van de grond 
en het grondwater plaatsvinden.  
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Nazorg  
Aangezien alle verontreinigingen worden verwijderd is nazorg niet aan de orde en zijn er 
geen toekomstige gebruiksbeperkingen. 
 
Saneringsduur 
De werkzaamheden ten behoeve van de grondsanering zullencirca 10-12 weken in beslag  
nemen. Voor het grondwater is gerekend met een saneringsduur van 2 jaar.  
 
Kosten 
De kosten van deze variant  worden geraamd op € 670.000,00 exclusief BTW. In bijlage 7 
is een specificatie van de kosten van deze referentievariant opgenomen. 

5.2.2 Variant 2:  Functiegericht saneren van de bovengrond en onderbouwen stabiele 
eindsituatie grondwater  

Omschrijving van de variant 
Deze variant wordt afgestemd op een toekomstige herinrichting(functiegerichte sanering 
van de bovengrond met bestemming industrie) en het onderbouwen van een stabiele 
eindsituatie voor de grondwaterverontreiniging. De huidige leeflaag voldoet aan de 
kwaliteit (Maximale Waarde Industrie) en de leeflaagdikte (de huidige deklaag) is  1 
meter. Er wordt als zodanig geen grond aangebracht.  
Het grondwater wordt gedurende 5 jaar gemonitord. Een monitoringssyteem en een 
faalmaatregel (ondergronds systeem) wordt aangebracht. 
 
Nazorg  
Een restverontreiniging in grond en grondwater blijft achter. Een nazorgplan voor deze 
restverontreiniging wordt opgesteld.  
 
Saneringsduur 
De werkzaamheden worden afgestemd op de herinrichting. Voor het grondwater kan een  
stabiele eindsituatie na 5 jaren van monitoring worden onderbouwd.  
 
Kosten 
De kosten van deze variant  worden geraamd op € 46.500,00 exclusief BTW. In bijlage 7 is 
een specificatie van de kosten van deze variant opgenomen. Bij deze variant zijn er 
uitsluitend (extra) kosten tengevolge van het in stand houden van de leeflaag inclusief 
(na)zorg en de grondwatermonitoring.  
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5.2.3 Vergelijking van de varianten  

De referentievariant en de functiegerichte/stabiele eindsituatievariant zijn vergeleken op 
basis van technische, milieuhygiënische, maatschappelijke aspecten en kosten. In de 
volgende tabel 5.1. is een vergelijking van de varianten opgenomen.  
 
Tabel 5.1: Vergelijking saneringsvarianten  

Criteria variant 1: Referentievariant variant 2: Functiegericht en 
stabiele eindsituatie 

Globale kosten excl. B.T.W. € 670.000,00 € 46.500,00 
  

Tijdsduur  sanering/monitoring  
- grond 
- grondwater 
 
- monitoring 

  
12 weken 
2 jaar 
 
n.v.t.  

 
afstemmen op herinrichting 
nvt (tenzij faalmaatregel in werking wordt 
gesteld 
5 jaar 

Saneringsresultaat geen restverontreiniging in grond en 
grondwater 

restverontreiniging in grond en grondwater   

Eindconcentratie in grond en grondwater < AGW  > I-waarde 
Onzekerheden grondsanering: matig (werkelijke 

omvang/verwerkingskosten) 
 
grondwater: matig  (duur van de 
onttrekking en te behalen eindresultaat)   

gering  
 
 
faalmaatregel bij verspreiding  

Negatieve milieueffecten 
(Brandstofverbruik bij graven,  
afvoeren en reinigen/ 
grondwateronttrekking) 

zeer groot zeer gering 

Hinder en overlast tijdens sanering middelmatig  gering  
Gebruiksbeperkingen  
na sanering 

geen   - graafwerkzaamheden in ondergrond 
- grondwateronttrekkingen 

Ruimtebeslag tijdens sanering Locatie niet toegankelijk nvt 

 
Milieuhygiënisch 
Voor beide varianten geldt dat er bij het huidig en toekomstig gebruik (bedrijfsterrein) 
geen risico's (humane, verspreiding  en ecologische) zijn.  
Voor de referentievariant geldt dat de negatieve milieueffecten groot zijn, met name door 
ontgraving, transport, reinigen van grond en ontrekken en lozing van grondwater. Voor 
variant 1 zijn er geen (toekomstige) gebruiksbeperkingen. Voor variant 2 geldt nazorg en 
zijn er gebruiksbeperkingen o.a. bij diepe ontgravingen en grondwateronttrekkingen.  
 
Kostenaspect 
De kosten van de referentievariant 1 zijn aanzienlijk (factor 15) hoger dan variant 2. De 
daadwerkelijke kosten van de referentievariant zijn, mede gelet op de situatie (o.a. 
heterogeniteit van het materiaal in relatie tot verwerkingskosten en daadwerkelijke  
omvang ) onzeker. Bij variant  2 zijn er uitsluitend  kosten bij het profileren van de 
leeflaag en de grondwatermonitoring (inclusief eventuele faalmaatregel).  
 
Conclusie 
Vanwege een extreem kostenverschil  kan op basis van locatiespecifieke omstandigheden 
worden afgeweken van de referentievariant.  De voorkeur geniet een saneringsmaatregel 
die aansluit bij de geplande ontwikkeling en toekomstige gebruiksfuncties. Deze variant 
heeft bovendien een hoger totaal milieurendement.  
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5.3 Saneringsdoelstelling en uitgangspunten 

Voor de grond- en grondwaterverontreiniging zijn separate saneringsdoelstellingen 
geformuleerd.  

5.3.1 Grond  

De verontreiniging wordt functiegericht gesaneerd, waarbij rekening word gehouden met 
de mogelijke functies en gebruik bij de toekomstige ontwikkeling (tabel 6.1). Doelstelling 
voor deze verontreiniging is het functiegericht en kosteneffectief saneren. 

5.3.2 Grondwater 

De saneringsdoelstelling van de grondwaterverontreiniging met arseen is het bereiken 
van trede 3 van de saneringsladder. Trede 3 betreft het bereiken van een stabiele 
eindsituatie. Een stabiele (eind)situatie wordt aangetoond door monitoring van het 
grondwater. In paragraaf 7.6  is dit onderdeel globaal uitgewerkt.   

5.3.3 Algemene uitgangspunten 

Hierbij gaan wij uit van de  volgende uitgangspunten/randvoorwaarden gehanteerd: 
• Het toekomstig gebruik van de locatie is bedrijfsterrein;  
• Het toekomstig (bouw)peil is nog niet bekend; 
• Het raamsaneringsplan maakt deel uit van het planologisch plan, het definitieve 

ontwerp is nog niet bekend; 
• Het bouwrijp maken van het terrein, buiten de saneringslocatie, is geen 

onderdeel van het raamsaneringsplan;   
• In principe komt de Campus grotendeels op de gedempte kreek  te liggen; 
• Er zullen in principe geen grootschalige (diepe) ontgravingen in de gedempte 

kreek en slootbodem  plaatsvinden c.q. bij de functie "bebouwing" zal slechts 
beperkte grondontgraving plaatsvinden (geen kelders, parkeergarage en/of 
omvangrijke grondverbetering);  

• er zullen binnen de onderhavige sublocaties geen grote vijvers worden 
aangelegd; 

• de aanwezige watergang incl. overstort wordt om het herontwikkelingsterrein 
heen geleid; 

• de aanwezige waterleiding blijft liggen en wordt voorzien van een bescherming 
(overkluizing of rijplaten); 

• Er wordt zoveel mogelijk aangesloten bij de circulaire bodemsanering 2006 (1 juli 
2008) en de circulaire waterbodemsanering 2008);  

• De IBC-voorzieningen inclusief de hiermee samenhangende kosten (excl. 
monitoringkosten van het grondwater) vloeien voort uit de toekomstige inrichting 
(gebouw, open en gesloten verharding); 

• Bij  het ontgraven en  afvoer van (verontreinigde) grond worden eenheidstarieven 
gehanteerd. Eventuele grondaanvullingen vinden plaats met gebiedseigen grond. 
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6 Toekomstige gebruiksfuncties en saneringsmaatregelen 

6.1 Grond 

In onderstaande tabel 6.1  zijn alle mogelijke toekomstige  gebruiksfuncties binnen het 
toekomstige plangebeid en de saneringsmaatregelen voor de grond ter plaatse van de 
verontreinigde locaties (gedempte kreek, watergangen, puin-/paalkoppenpad)  
beschreven.  
 
Tabel 6.1 Overzicht toekomstige functies plangebied versus saneringsmaatregelen 

Sublocatie toekomstige 
functie/gebruik 

Saneringsmaatregel(en) Aandachtspunt 

natuur/groen aanbrengen leeflaag dikte en kwaliteit van de 
leeflaag inclusief 
beoordeling van de 
reeds aanwezige 
deklaag  

bebouwing IBC-maatregel door  
gebouw, ontgraven voor 
funderingsstroken 

draagkracht voldoende 
bijmeningen in kreek bij 
fundatie 
herschikken grond 

gesloten verharding IBC-maatregel door  
verharding 

draagkracht voldoende 
aanbrengen fundatie 

open verharding IBC-maatregel door  
verharding,  
evt. ontgraven tbv 
zandbed 

draagkracht voldoende  
aanbrengen zandbed 
herschikken grond 

kabels, leidingen, 
riolering 

ontgraven van grond/ 
dempingsmateriaal en 
kabels en leidingen in 
schoon zandbed leggen  

toepassen bronnering 
en lozing verontreinigd 
grondwater (arseen) 
herschikken grond 

vijver/fonteinen ontgraven van grond 
en/of IBC-maatregel 
(folie/beton) 

uitwisseling van 
verontreiniging tussen 
grond en waterpartijen 
voorkomen 

1a. Gedempte 
kreek  
 

straatmeubilair/overig lokaal ontgraven tbv 
aankleding terreinen 

herschikken grond 

natuur/groen a. ontgraven en afvoeren 
of 
b. aanbrengen leeflaag  

dikte en kwaliteit 
leeflaag 

b. 
Paalkoppenpad 

bebouwing ontgraven en afvoer  
natuur/groen aanvullen met 

gebiedseigen grond  
 

bebouwing incl. open 
en gesloten verharding  

a. slibverwijdering of 
b. aanvullen met 
gebiedseigen grond  

draagkracht voldoende 
 

2. Watergang 
I en II 

kabels, leidingen, 
riolering  

a. slibverwijdering of 
b. aanvullen met 
gebiedseigen grond 

in schoon zandbed 
leggen 

Opmerking: Alle bij 1a genoemde toekomstige gerbuiksfuncties kunnen ook bij 1b voorkomen 
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Ondergrondse leidingen 
 
Drinkwaterleiding 
De Evides-drinkwaterleiding ligt dwars door het gebied van de gedempte kreek.  
Deze waterleiding blijft liggen en wordt overkluist.  
 
Waterloop 
De waterloop wordt omgelegd (langs het buisleidingentracé). Bij verlegging rekening 
houden met dempen van waterloop en klasse 3 slib. Het aanwezige overstort zal worden 
verplaatst.  

6.2 Grondwater  

In onderstaande tabel 6.2  zijn de saneringsmaatregelen voor het grondwater beschreven.  
 
Tabel 6.2 saneringsmaatregel grondwaterverontreiniging  

toekomstige 
functie/gebruik 

Saneringsmaatregel(en) Aandachtspunt 

groen, bebouwing 
infrastructuur  

a. monitoren en onderbouwen van  
    een stabiele eindsituatie 
b. bij verspreiding actieve maatregel 
     (terugvalscenario)  

deels achtergrondconcentratie 

 

6.3 Bodemkwaliteit versus geplande ontwikkeling  

De bodemkwaliteit c.q. verontreinigingsituatie is beoordeeld in het licht van de geplande 
ontwikkeling en mogelijke toekomstige gebruiksfuncties.  

6.3.1 Algemeen 

Binnen het te ontwikkelen gebied (Campus en multidisciplinair oefenterrein) is slechts 
een klein gebied (deel van de gedempte kreek, circa 4.000 m2, overeenkomend met circa 
1,5% van het gehele oppervlak van het gebied) waar een ernstige bodemverontreiniging 
is aangetoond en een  saneringsverplichting vanuit de Wbb op rust. Bij het huidige en 
toekomstige gebruik van deze locatie is er sprake van een ernstige bodemverontreiniging, 
echter de locatie hoeft niet met spoed gesaneerd te worden. Uitsluitend bij een 
maatschappelijke ontwikkeling zoals gepland dient een sanering ter hand te worden 
genomen.  
 
Vastgestelde bodemkwaliteit versus mogelijke bodemfuncties 
In onderstaande tabel 6.3 zijn de gemeten gehaltes (gemiddelde per laag) berekend en de 
gehaltes zijn getoetst aan de in het Besluit bodemkwaliteit genoemde 
bodemfunctieklassen (AW 2000, maximale waarde wonen en maximale waarde industrie). 
De resultaten van de meeste recente onderzoeken (Oranjewoud, 2007) zijn als 
invoerparameter gebruikt.  
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Tabel 6.3: Bodemfunctieklassen  gedempte kreek en watergangen 
Bodemlaag   Dikte laag en materiaal   Toetsing aan klassegrens   

Gedempte kreek 

Deklaag 0,2-2,0 meter/zand en klei  voldoet aan Industrie 

Dempingsmateriaal  
(grond en bodemvreemde bestanddelen)  

0,6-0,8 meter/geroerde laag grond 
en diverse bijmengingen  

voldoet niet aan industrie  

Ondergrond (onder dempingsmateriaal)  vanaf circa 2,0 m-mv  voldoet aan industrie  

watergang I (deel) en II 

Slib  0,2- 0,5 meter voldoet aan industrie 

 
Opmerking: 
Tijdens het eerder uitgevoerd onderzoek zijn teerbrokjes in de deklaag en het dempingsmateriaal aangetroffen. 
Uit analyse van het PAK-gehalte blijkt dat er sprake is van teerhoudend asfalt. Deze heterogene bijmengingen 
met teerbrokjes en samenhangende sterk verhoogde PAK-gehaltes kunnen de uiteindelijke kwaliteit en de 
klassegrens van de deklaaggrond beïnvloeden.  

6.3.2 Overig onverdacht gebied 

Ter plaatse van de overige onderzochte onverdachte terreinen zijn in de bovengrond 
plaatselijk licht verhoogde gehaltes (metalen PAK, minerale olie, som DDT/DDE/DDD en 
dieldrin) gemeten. In de onverdachte ondergrond (maximale boordiepte 2,0 m-mv) zijn de 
gemeten gehaltes van de onderzochte componenten allen kleiner dan de streefwaarde.  
 
In onderstaande tabel 6.4 zijn de gemeten gehaltes (gemiddelde per laag) berekend en de 
gehaltes zijn getoetst aan de in het Besluit bodemkwaliteit genoemde 
bodemfunctieklassen (AW 2000, maximale waarde wonen en maximale waarde industrie). 
In bijlage 5 is de betreffende functietoets weergegeven. 
 
Tabel 6.4.: Bodemfunctieklassen en bodemnormen overig gebied 
Bodemlaag   Dikte en karakteristiek  Toetsing aan klassegrens  
bovengrond (0,0-0,5 m-mv) 0,0-0,5 sterk zandige klei/zand   voldoet aan AW 2000 

ondergrond (0,5-2,0 m-mv) 0,5-2,0 zwak tot sterk zandige 
klei/veen 

voldoet aan AW 2000  
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7 Saneringsmaatregelen  

7.1 Beschrijving saneringsmaatregelen grond 

In onderstaande tabel 7.1 zijn de saneringsmaatregelen van de grond voor de mogelijke 
toekomstige functies per onderdeel uitgewerkt. De sanerende maatregelen zijn daar waar 
nodig verder toegelicht en uitgewerkt.   
 
Tabel 7.1 Overzicht saneringsmaatregelen 

Bodemfunctie  Saneringsmaatregel(en) toelichting 
 geen sanerende maatregel  indien bewortelingsdiepte van het aan te brengen groen 

boven het dempingsmateriaal ligt  en de huidige 
maaiveldhoogte gelijk is aan het toekomstig maaiveld   

 Ander groen 

aanbrengen leeflaag  indien bewortelingsdiepte van de aan te brengen groen 
beneden het dempingsmateriaal ligt aanbrengen van 
een leeflaag  waarvan de dikte wordt afgestemd op de 
bewortelingsdiepte    

IBC-maatregel:   
gebouwen en/of open en gesloten 
verharding 

 Bebouwing en 
gesloten 
verharding 
   Ontgraven grond 

- t.b.v. funderingsstroken 
   gebouw 
- t.b.v. aanbrengen 
funderingslaag/zandbed verharding 

ontgravingsdiepte en kwaliteit van de grond is 
afhankelijk van de civiele/bouwkundige 
ontgravingdiepte   

(ondergrondse infrastructuur)  
kabels, leidingen, 
riolering 

ontgraven van grond/ 
dempingsmateriaal en kabels en 
leidingen in schoon zandbed leggen  

-toepassen bronnering en lozing verontreinigd 
grondwater (arseen) 
-herschikken  of afvoeren grond 

vijver/fonteinen ontgraven van grond 
en/of IBC-maatregel (folie/beton) 

uitwisseling van verontreiniging tussen grond, 
grondwater en waterpartijen voorkomen 

straatmeubilair/ 
overig 

lokaal ontgraven tbv aankleding 
terreinen 

herschikken grond 

watergang II (waterschap) 
natuur/groen aanvullen met gebiedseigen grond   
bebouwing incl. 
open en gesloten 
verharding  

a. slibverwijdering of 
b. aanvullen met gebiedseigen 
grond  

 
 

kabels, leidingen, 
riolering  

a. slibverwijdering of 
b. aanvullen met gebiedseigen 
grond 

- leidingen in schoon zandbed leggen 

Paalkoppenpad/puinpaden 
natuur/ groen   a. ontgraven en afvoeren of 

b. aanbrengen leeflaag   
 

bebouwing incl. 
open en gesloten 
verharding 

IBC-maatregel door  
gebouw/verharding  

  

 
Onderstaand zijn de saneringsmaatregelen per toekomstige bodemfunctie (ander) groen, 
bebouwing en verhardingen, infrastructuur en overige  nader  toegelicht.  
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7.2 Ander groen 

Het plan voorziet in de aanleg van  een groenstrook. Voor deze groenstrook geldt de 
bodemfunctie "ander groen" en aan deze bodemfunctie is binnen het Besluit 
bodemkwaliteit de Maximale Waarde industrie (MWI) gekoppeld. De huidige deklaag ter 
plaatse van de gedempte kreek voldoet aan deze bodemnorm. Voor deze bodemfunctie 
wordt een leeflaag als sanerende maatregel aangemerkt. De leeflaag heeft in de regel een 
standaardikte van 1 meter. Voor overig begroeid terrein mag echter van deze  
standaarddikte worden afgeweken en de leefdikte mag variëren van 0,5 tot  1,5 m-mv. De 
dikte van de leeflaag is in dat geval afhankelijk van de bewortelingsdiepte. De 
bewortelingsdiepte wordt bepaald door het type begroeiing.   
 
Aangezien de dikte van de deklaag varieert en in dit traject nog niet bekend is of het 
huidig peil ter plaatse wordt  gehandhaafd of peilveranderingen worden doorgevoerd kan 
pas, nadat het ontwerp en de toekomstige peilhoogtes definitief zijn, hier aan verdere 
invulling worden gegeven.  Op basis hiervan wordt bepaald of  sanerende maatregelen 
noodzakelijk zijn en welke leeflaagdikte wordt aangebracht.  
 
Handhaafbaarheid en nazorg 
Vanuit handhaafbaarheid en nazorg wordt  één vooraf vastgestelde leeflaag (dikte en 
milieuhygiënische kwaliteit) aangebracht. Op bijgevoegde tekening is de locatie van de 
aan  brengen leeflaag, ter plaatse van de ernstige verontreiniging, weergegeven.    

7.3 Bebouwing en verhardingen 

Voor bebouwing en (open en gesloten) verhardingen wordt de Maximale Waarde industrie 
(MWI) gekoppeld.  Saneren van de bodemverontreinigingsituatie vindt plaats door   
het isoleren van de verontreinigingsituatie door middel van het aanbrengen  van een   
duurzame afdeklaag. De bouwkundige voorzieningen (vloeren van het gebouw) en de 
(open en gesloten) verhardingen vormen hier de  duurzame afdeklaag. 
 
Grondontgraving 
Voor deze aangeduide werken dient mogelijk grond, voor de grondverbetering of  
vanwege constructieve redenen, ontgraven te worden. De ontgravingsdiepte wordt als 
zodanig in belangrijke mate bepaald door de dimensionering en type 
bebouwing/verharding enerzijds en anderzijds door de draagkracht (grondmechanische 
eigenschappen) van de bodem. In het onderhavige geval is de draagkracht van de bodem, 
mede gelet op het voormalig gebruik (kreek) en de demping van de kreek een relevante 
parameter.   
 
Funderingswijze  
Bij de realisatie van gebouwen is de funderingswijze  een belangrijke factor. Indien voor 
heipalen gekozen wordt zal er uitsluitend sprake zijn van verdringing van grond en bij 
deze funderingswijze zal geen (verontreinigde) grond worden ontgraven. Bij deze keuze 
van deze funderingstechniek zal  mogelijk nog gekeken moeten worden naar eventuele 
materiaalkundige (toekomstige) effecten op de heipalen in relatie tot de aangetoonde 
grond- en grondwaterverontreiniging. Ook de concentraties van overige stoffen (o.a. 
chloride, sulfaat e.d.) zijn hierbij van belang. Dit valt buiten het kader van het voorliggend 
raamsaneringsplan.  
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Indien gekozen wordt voor het plaatsen van boorpalen zal (verontreinigde) grond 
vrijkomen. De hoeveelheid en kwaliteit van de vrijkomende grond is afhankelijk van de 
verdere invulling (o.a. situering van de gebouwen, constructie versus aantal boorpalen).  
 
Voor de open en gesloten verhardingen wordt veelal een ondiepe grondverbetering (20-30 
cm) toegepast. Op basis van dit gegeven zal waarschijnlijk alleen de deklaag worden 
ontgraven of, afhankelijk van de toekomstige peilhoogte wordt grond c.q. 
funderingsmateriaal op het huidig peil  aangebracht.  

7.4 Ondergrondse infrastructuur 

Kabels en leidingen 
In het kader van de herinrichting is t.a.v. de ondergrondse leidingen al het volgende 
besloten.  
 
Drinkwaterleiding 
De Evides-drinkwaterleiding ligt dwars door het gebied van de gedempte kreek.  
Deze waterleiding blijft liggen en wordt overkluist.  Bij het overkluizen van deze leiding 
zal grond worden ontgraven. Hierbij zal zowel deklaaggrond en grond met 
dempingsmateriaal vrijkomen. Zoals aangegeven voldoet de huidige deklaaggrond aan de  
bodemfunctieklasse Industrie. Afhankelijk van de ontgravingsdiepte zal ook een deel van 
het dempingsmateriaal ontgraven worden. Het dempingsmateriaal voldoet niet overal aan 
de bodemfunctieklasse Industrie. Overtollige en grond met een kwaliteit  boven de 
maximale waarde industrie wordt afgevoerd naar een verwerker (grondreiniger of 
gecontroleerde stortplaats). Eventuele aanvullingen kunnen plaatsvinden met grond die 
voldoet aan de maximale waarde voor industrie.  
 
Waterloop 
De waterloop wordt omgelegd (langs het buisleidingentracé). Bij verlegging wordt slib 
(klasse B of NT) ontgraven en afgevoerd. De waterloop zal gedempt worden met grond die 
voldoet aan de Maximale waarde voor industrie.  
 
Overige leidingen 
Indien overige ondergrondse leidingen in het gebied worden gelegd dient grond 
(deklaaggrond/grond met gedempt materiaal) te worden ontgraven. De leidingen die 
dieper komen te liggen dan de deklaag worden in een schoon zandbed (AW 2000) gelegd.  
Overtollige en grond met een kwaliteit boven de maximale waarde industrie wordt 
afgevoerd naar een verwerker (grondreiniger of gecontroleerde stortplaats). 
 
Bemaling van grondwater 
De grondwaterstand in het gebied van de gedempte kreek wordt op circa 1,0 m-mv 
aangetroffen. Bij de aanleg van de ondergrondse infrastructuur dient derhalve, 
afhankelijk van de ontgravingsdiepte voor het ontgraven in den droge, een bemaling te 
worden toegepast. Omdat het grondwater binnen dit gebeid sterk verontreinigd is met 
arseen dient  bij deze bemaling rekening  te worden gehouden met procedurele aspecten 
(vergunningen/meldingen) en lozingseisen.   
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7.5 Overige 

Onder overige voorzieningen wordt verstaan: 
• straatmeubilair 
• vijvers en fonteinen 

 
Bij de aanleg van straatmeubilair en overige voorzieningen  wordt de (bovengrond) lokaal 
ontgraven. Het betreft veelal kleinschalige ontgravingen.  
 
Bij de aanleg van vijvers/fonteinen word eveneens grond ontgraven. Aangezien 
(grootschalige) infiltratie van water  en uitwisselingen  van verontreiniging tussen grond 
en waterpartijen moet worden voorkomen wordt in deze voorzieningen een isolerende 
voorziening (folie of anderszinds) aangebracht.   

7.6 Grondwater  

7.6.1 Algemeen    

De grondwatermonitoring  moet inzicht geven in het verloop van de concentraties aan 
arseen binnen en buiten het gebied van de voormalige gedempte kreek en moet eventuele 
verspreiding van de verontreiniging tijdig kunnen signaleren. Uit de voorhanden zijnde 
gegevens blijkt dat de omvang van de grondwaterverontreiniging zich beperkt tot het 
gebied van de gedempte kreek. Een beperkte omvang van de grondwaterverontreiniging 
kan verklaard worden door een geringe horizontale grondwaterstromingsnelheid (geringe  
k-waarde) in combinatie met een, onder de huidige condities,  immobiele 
arseenverontreiniging. Gelet op de ouderdom van de verontreiniging is onder de huidige  
condities al sprake van een stabiele situatie.  
Indien de bodemcondities veranderen kan de mobiliteit van de arseenverontreiniging 
wijzigen. Met name kan door het oplossen van (wegen) zout en hiermee samenhangende 
bodemomstandigheden, kan arseen in oplossing gaan waardoor de mobiliteit toeneemt. 
Bij de aanleg van een zoutopslagloods dient met dit verschijnsel rekening te worden 
gehouden (overkapping van loods en vloeistofkerende vloerconstructie).        
 
Voor de geplande ontwikkeling wordt mogelijk bij de bouw en de aanleg van 
infrastructuur, binnen en buiten het gebied van de gedempte kreek, grondwater (tijdelijk) 
ontrokken. Alhoewel de horizontale grondwaterstromingsnelheid van het grondwater 
gering is, kunnen grondwateronttrekkingen mogelijk van invloed zijn op de verspreiding 
op de arseenverontreiniging in het grondwater. Indien er grootschalige onttrekkingen, 
binnen en direct buiten het gebied zijn gepland, dienen de effecten van deze onttrekking 
op de verontreinigingsituatie inzichtelijk te worden gemaakt.  

7.6.2  Monitoring 

Om de effecten van een eventuele grondwateronttrekking te kunnen volgen en de stabiele 
eindsituatie te onderbouwen wordt een monitoringssysteem met peilbuizen binnen het 
gebied en het aangrenzend gebied aangelegd. Het monitoringssysteem bestaat uit drie  
hoofdonderdelen met verschillende functies: 
• de bovenstroomse referentiepunten, bedoeld voor het bepalen van fluctuaties in de 

achtergrondconcentraties 



 
 
 
 

 projectnr. 162342 Raamsaneringsplan 
 oktober 2008,  revisie 03 Koegorsstraat te Sluiskil gemeente Terneuzen  
 162342raamsaneringsplandef.doc  

 

 blad 39 van 50 Milieu & Veiligheid, vestiging Oosterhout 
  

 

• meetpunten binnen het gebied om de concentraties te volgen en eventuele verticale 
verspreiding tijdig te signaleren  

• het benedenstrooms signaleringssysteem, bedoeld om een ongewilde beinvloeding 
van de grondwaterkwaliteit vast te stellen 

 
Het ontwerp van het monitoringssysteem wordt in hoofdzaak bepaald door: 

• de locatie en het aantal meetpunten 
• de meetfrequentie 
• te analyseren parameters 
• stromingsrichting van het grondwater 
• eventuele bedreigde objecten 
• kans op lekkage 

 
De locale grondwaterstromingsrichting en eventuele (toekomstige) bedreigde objecten 
worden bepaald nadat de definitieve inrichting is vastgesteld. Op basis hiervan kan het 
meetnet (aantal peilbuizen, peilbuislocaties, filterdiepte)  geconcretiseerd worden.    
 
Analysepakket en -frequentie 
Als maatgevende parameter wordt arseen beschouwd in verband met de gemeten hoge 
concentraties in het grondwater. De frequentie van meten wordt bepaald door de 
stroomsnelheid in het watervoerend pakket en de aard  van de aangetroffen 
verontreinigingen (relatie immobiele componenten). 
 
Eerst wordt de nulsituatie vastgelegd. Dit geschied door het eenmaal  bemonsteren en 
analyseren van alle peilfilters op een breed scala aan parameters (metalen, 
oliecomponenten, gechloreerde koolwaterstoffen bestrijdingsmiddelen en enkele 
macroparameters). De peilbuizen worden vervolgens eenmaal per jaar te geanalyseerd op 
de maatgevende stof (vooralsnog arseen).  
Na 5 jaar worden de  resultaten geëvalueerd (ijkmoment) en wordt, in overleg met het 
bevoegd gezag (Provincie Zeeland),  besloten of het voortzetten van de monitoring nodig 
is of dat een stabiele eindsituatie reeds kan worden onderbouwd met de op dat moment 
voorhanden zijnde gegevens.  De uitkomsten van het meetprogramma worden ter 
goedkeuring voorgelegd aan het bevoegd gezag. 
 
In onderstaande tabel 7.2 is een voorlopig monitoringsprogramma voor het grondwater 
weergegeven. Op bijgevoegde principetekening zijn de voorlopige monitoringspeilbuizen 
weergegeven. 
 
Tabel 7.2 Voorlopig programma grondwatermonitoring  
Gebied  aantal peilbuizen Analyse 

Bovenstrooms  2 
breed pakket  Bbk (nulmeting) 
arseen 

Binnen brongebied  3 
relevante stoffen 
 

Benedenstrooms 2 relevante stoffen  

Noordelijk  van brongebied 2 relevante stoffen 

Zuidelijk van brongebeid 2 relevante stoffen  
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7.6.3 Signaal- en actiewaarden   

Signaalwaarde 
De signaalwaarde signaleert een relevante toename in concentratieniveau 
benedenstrooms of binnen de bron van de verontreiniging . Bij overschrijding van de 
aangeduide signaalwaarde (1/2 x I-waarde)  wordt  binnen één maand een verificatie 
uitgevoerd door het verrichten van een nieuwe bemonstering en een analyse van het 
grondwater uit de desbetreffende peilbuis(zen).  In geval een overschrijding van de 
signaalwaarde door herbemonstering wordt bevestigd wordt de meetfrequentie  
geïntensiveerd (halfjaarlijkse monstername). Door een intensievere bemonstering kan 
worden vastgesteld of er sprake is van een structurele overschrijding van de betreffende 
signaalwaarde dan wel er sprake is of een incidentele verhoging. 
 
Actiewaarde  
Bij overschrijding van de  actiewaarde (I-waarde) of indien de signaalwaarde 4 x  
achtereenvolgens wordt overschreden  wordt  het terugvalscenario in werking gesteld.  

7.6.4 Faalmaatregel  

Als uit de monitoring blijkt dat de actiewaarde of indien de signaalwaarde 4 x  
achtereenvolgens wordt overschreden, zal een grondwateronttrekking als faalmaatregel 
worden uitgevoerd.  
 
Het ondergronds grondwateronttrekkingsysteem  ten behoeve van de 
grondwateronttrekking wordt aangelegd en bestaat uit het aanbrengen van drains en 
pompputten. In het definitief ontwerp wordt een systeem uitgewerkt en ter goedkeuring 
voorgelegd aan het bevoegd gezag. 
 
Opmerking: 
Binnen het gebied zijn drains voorhanden. Bekeken wordt of deze voorhanden zijnde drains bruikbaar zijn als 
faalvoorziening.    
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8 Definitief ontwerp en overige aan te reiken bescheiden 

8.1 Melding definitief ontwerp 

Nadat het definitieve ontwerp (DO) en de peilhoogtes van het gebied bekend zijn, kunnen 
de saneringsmaatregelen definitief worden bepaald. Een grondstromenplan,  
monitoringplan voor het grondwater,  informatie over benodigde 
grondwateronttrekkingen, ontwerp van het ondergronds grondwateronttrekkingsysteem 
(faalmaatregel) en eventueel aanvullende onderzoeksgegevens wordt gemeld richting 
bevoegd gezag.  

8.2 Grondstromenplan 

Bij de aanleg van de bovengrondse en de ondergrondse voorzieningen zal (grootschalig) 
grondverzet plaatsvinden. Hierbij komt grond vrij die mogelijk herschikt kan worden 
binnen het plangebied of naar een locatie elders wordt afgevoerd.  
 
In het  grondstromenplan komen de volgende zaken aan de orde: 

• ontgravingscontouren (omvang, hoeveelheden, diepte) 
• fysische kwaliteit inclusief asbest  
• (indicatie) milieuhygiënische kwaliteit 
• verwerking grond  
•  functionaliteit bij eventueel herschikken van de grond 
• herschikken van (deelpartijen) grond  
• grondwateronttrekking en lozingen   

 
In onderstaande tabel  8.1 zijn de mogelijke vrijkomende verontreinigde grondstromen 
"gedempte kreek" inclusief de kwaliteitsinschatting weergegeven.  
 
Tabel 8.1. Overzicht grondstromen en kwaliteit   

Laag binnen gebied geschatte 
maximale 
hoeveelheid in m³  

laagdikte (in 
m) 

Grondsoort Bodemkwaliteitsklasse  

1. Deklaag  5.000  1,0 klei/zand wonen 
2. Gedempt materiaal  2.500 0,5 klei vermengd  voldoet niet aan industrie 

(reinigen/storten) 
3. Ondergrond - n.v.t.   klei/veen industrie 
4. Slib watergang II  1) 930 0,5 slib industrie 

 
1)  Indien het slib als landbodem wordt beschouwd kan hier de bodemkwaliteitsklasse industrie aan worden 
      toegekend.   

 
Asbest 
Ondanks dat er tijdens het eerder uitgevoerd onderzoek ter plaatse van de gedempte 
kreek geen asbestverdachte materialen zijn waargenomen, kan niet worden uitgesloten 
dat er in het dempingsmateriaal asbesthoudende materialen voorkomen. Indien tijdens 
de ontgraving asbestverdacht materiaal/grond wordt gesignaleerd zal deze verdachte 
grond, onder inachtneming van de geldende veiligheidsmaatregelen  separaat worden 
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ontgraven en tijdelijk in depot worden geplaatst. Na keuring van deze grond wordt de 
definitieve afvoerbestemming bepaald.  
 
Herschikken van grond  
Bij het herschikken van gronden zijn, naast de milieuhygiënische kwaliteit van de 
gronden, tevens functionaliteit en het nuttige toepassing twee relevante begrippen 
binnen het Besluit bodemkwaliteit. Dit aspect dient te worden meegenomen in het nog op 
te stellen Grondstromenplan.  
 
Bij het herschikken/toepassen van grond dient een in het kader van het Besluit 
bodemkwaliteit een "dubbele" toets te worden uitgevoerd. 
1. Functietoets   
2. Toets milieuhygiënische bodemkwaliteit  
 
Partijkeuringen  
Indien partijkeuringen worden verricht worden deze conform het Besluit bodemkwaliteit 
uitgevoerd.  
 
Aanvullend bodemonderzoek 
Op (sub)locaties waar onvoldoende bodemkwaliteitsgegevens voorhanden zijn of de 
omvang niet afdoende is vastgesteld , wordt aanvullend en/of actualiserend onderzoek 
verricht.  
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9 Beschrijving van de saneringsmaatregelen op hoofdlijnen 

9.1 Voorbereidende werkzaamheden 

Voorafgaand aan de daadwerkelijke uitvoering van de sanering zijn er voorbereidende 
werkzaamheden. Deze zijn onderstaand weergegeven. 
 
Overeenstemming met bevoegd gezag en melding definitief ontwerp 
De Provincie Zeeland zal haar goedkeuring op het raamsaneringsplan middels een 
beschikking afgeven. Het definitieve ontwerp met bijbehorende bescheiden: 
grondstromenplan, monitoringsplan, ontwerp van het ondergronds 
grondwateronttrekkingsysteem (faalmaatregel) wordt gemeld aan het bevoegd gezag.  
 
Regelen verwerking verontreinigde grond 
De reinigbaarheid van eventueel vrijkomende verontreinigde grond  en slib is nog niet 
beoordeeld. De reinigbaarheid wordt voorafgaand, middels onderzoek bepaald.  Op basis 
hiervan kan de verwerking en afvoerbestemming (reinigen, storten) worden bepaald.  
 
Vergunningen en meldingen 
 
Sanering 
Gedurende de saneringswerkzaamheden zullen de volgende meldingen worden verricht 
bij het bevoegd gezag (provincie Zeeland): 
• Start sanering; 
• Definitieve afvoerbestemmingen verontreinigde grond (ten minste 10 werkdagen voor 

aanvang sanering); 
• bereiken van de einddiepte  
• Onvoorziene omstandigheden; 
• Beëindiging werkzaamheden 
 
Grondwateronttrekking en lozing grondwater 
Afhankelijk van de definitieve ontwerp dient mogelijk grondwateronttrekking plaats te 
vinden. Voor deze grondwateronttrekking zal zonodig, afhankelijk van het gebied, de  
onttrekkingsdebieten en het lozingspunt, een ontrrekkings-/lozingsvergunning worden 
aangevraagd bij de betreffende bevoegde gezag(en).  
 
Verzekering 
Door de opdrachtgever wordt een bodemsaneringsverzekering afgesloten.  
 
Kabels en leidingen 
De aannemer dient zich voorafgaand aan het werk op de hoogte te stellen van de exacte 
ligging van aanwezige kabels en leidingen (KLIC-melding) en de te nemen maatregelen. 
 
Werkplan en veiligheidsdraaiboek 
De aannemer dient voorafgaande aan de werkzaamheden een werkplan en een V &G- plan 
uitvoeringsfase te overleggen. Eén en ander dient in overleg met de arbeidsinspectie en 
de Bedrijfsgezondheidsdienst te geschieden. De saneringwerkzaamheden dienen hierin 
te worden opgenomen. 
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Personeelsverblijf 
Op het terrein of in de naaste omgeving dient een personeelsverblijf te worden 
geïnstalleerd. De locatie zal in overleg met de opdrachtgever worden bepaald. Het verblijf 
doet dienst als lunchruimte, kantoor, w.c. en wasgelegenheid. In het verblijf dienen de 
benodigde veiligheidskleding, meetapparatuur, een brandblusser en een E.H.B.O-
voorziening aanwezig te zijn.  
 
Betrokken partijen 
In bijlage 1 is een overzicht opgenomen van de betrokken partijen. 

9.2 Uitvoering van de sanering 

Terreininrichting 
Het te saneren terreindeel waar ernstige verontreinigingen zijn aangetoond wordt met  
een hekwerk afgezet. Op het hekwerk dient duidelijk te worden aangegeven dat het een 
bodemsanering betreft en dat de toegang voor onbevoegden verboden is. Er zullen 
diverse keten worden geplaatst.  
 
Omleggen van ondergrondse leidingen  
Een aantal ondergrondse leidingen worden omgelegd.  Hierover is reeds afstemming 
geweest.  
 
Verkeersmaatregelen  
Verkeersmaatregelen , voor zover nodig, worden afgestemd met de gemeente Terneuzen 
Politie en de nooddiensten.  
 
Tijdelijk depots 
Bij de aanleg van een tijdelijk depot(s) voor de tussentijdse opslag van ernstig 
verontreinigde grond zal het depot worden voorzien van een boven- en onderafdichting.  
Depots tot de maximale waarde industrie zullen, zonder voorzieningen, tijdelijk op de 
locatie worden opgeslagen.  
 
Bemaling van grondwater  
Gelet op de ondiepe grondwaterstand (0,23-1,3 m-mv) dient mogelijk bij een aantal 
geplande voorzieningen grondwater te worden onttrokken om in den droge te kunnen 
graven. Onttrekkingsdebieten, lozingen e.d. worden afgestemd met de 
vergunningverlenende instantie c.q. waterkwaliteitsbeheerder.  
 
Bestandsopname en hoogtemeting 
Voor de aanvang van de werkzaamheden vindt een bestandsopname/hoogtemetingen 
plaats van risicovolle objecten (o.a. waterleiding).   
 
Levering bouwstoffen en grond 
Algemeen geldt dat bouwstoffen en grond welke in het (civiele) werk worden toegepast 
gekeurd c.q. van een erkend kwaliteitscertificaat conform het Besluit bodemkwaliteit  
dienen te zijn voorzien. Eventueel  aan te vullen grond dient te voldoen aan de 
gebiedskwaliteit  (industrie). 
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Planning 
De saneringswerkzaamheden worden gecombineerd met de gebiedsontwikkeling. Nadat 
het definitieve ontwerp (DO) gereed is zal een definitieve planning worden ingediend bij 
het bevoegd gezag.    
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10 Milieuhygiënische aspecten 

10.1 Veiligheid in relatie tot arbeidsomstandigheden 

De uit te voeren werkzaamheden ten behoeve van de grondsanering dienen te worden 
uitgevoerd met inachtname van de risicoklassen, vastgesteld aan de hand van 
beleidsregel 4.2-2 ("Wijze van beoordelen van blootstelling aan toxische stoffen bij het 
werken in of met verontreinigde grond en verontreinigd grondwater"), en de maatregelen 
zoals omschreven in beleidsregel 4.9-4 ("Doeltreffende beheersing van de blootstelling 
aan toxische stoffen bij werken in of met verontreinigde grond of verontreinigd 
grondwater") en zijn nader ingevuld via branchepublicaties. Vooral hetgeen in 
branchepublicaties is aangegeven wordt door de Arbeidsinspectie beschouwd als "de 
stand der techniek" en dient derhalve zorgvuldig te worden nagekomen. 
 
In de genoemde beleidsregels wordt het handvat gegeven op basis waarvan een verdeling 
kan worden gemaakt tussen werken met een hoog en werken met een laag risico. 
Daarnaast wordt een onderscheid gemaakt tussen toxiciteitrisico’s (T-klassen) en brand- 
c.q. explosierisico's (F-klassen). Er zijn vier T-klassen en drie F-klassen gedefinieerd. De 
risicoklassen zijn enerzijds gebaseerd op de schadelijke vermogens van de 
verontreinigende componenten (LD50, carcinogeniteit, MAC-waarde) en voor de F-klassen 
op het vlampunt van de componenten. Anderzijds zijn deze risicoklassen gebaseerd op de 
kans dat stoffen zich in hoge mate in de werkomgeving openbaren. 
 
De risicoklassen voor de gezondheid en de veiligheid voor dit werk zijn overeenkomstig 
de daarvoor in de beleidsregel 4.2-2 opgenomen bijlage 7 "Methodiek ter vaststelling van 
de risicoklasse" berekend. Het resultaat is opgenomen in bijlage 1 en 3.  
 
Voor de grond vrijkomend ter plaatse van gebieden waar geen verontreiniging boven de 
interventiewaarde is aangetoond is geen risicoklassificatie noodzakelijk. 
 
De indeling voor toxische en brandbare stoffen kan echter maar beperkt recht doen aan 
de uiteenlopende niveaus van risico's. De indeling is zo opgesteld dat met redelijke 
zekerheid kan worden gesteld dat de beoordeling aan de veilige kant ligt, waardoor de 
(wettelijke) grenswaarden (MAC-waarden) voor inademing niet overschreden worden en 
geen voor de gezondheid risicovolle situaties zullen optreden. 
 
Voor verdere informatie zie ook CROW-publicatie 132. 
 
Veiligheidsklasse  
In onderstaande tabel 10.1 is de veiligheidsklasse weergegeven. De klasse is bepaald op 
basis van het maximaal gemeten gehalte in de grond. 
 
Tabel 10.1: Veiligheidsklasse  
Onderdeel klasse 
Voormalige kreek inclusief ontgraving dempingsmateriaal  2T , 0F 
slib watergang II basisklasse 
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10.2 Milieukundige begeleiding 

De sanering zal onder toezicht van een VKB 6001 gecertificeerde milieukundig begeleider 
worden uitgevoerd conform VKB protocol 6001 (SIKB). 
 
Taken van de milieukundige begeleider zijn: 
- tijdens de ontgraving de ontgravinggrenzen vaststellen aan de hand van het 
  ontgravingplan, zintuiglijke waarnemingen en analyseresultaten 
- van de putwand en putbodem grondmonsters nemen 
- het controleren van de werkzaamheden zoals deze zijn beschreven in het 

saneringsplan 
- het controleren van de geleverde materialen 
- het uitschrijven van geleidebonnen voor de afvoer van de grond 
- overleg met uitvoerder en betrokken instanties en het bijwonen van 

bouwvergaderingen 
- het bijhouden van een logboek waarin de uitgevoerde werkzaamheden, het aantal 

werknemers en het gebruikte materieel en materiaal wordt beschreven 

10.3 Bemonsteringen  

10.3.1 Grondsanering 

Tijdens de ontgraving zal de milieukundig begeleider de ontgravinggrenzen vaststellen 
aan de hand van het ontgravingplan en zintuiglijke waarnemingen. De zintuiglijke 
waarnemingen worden zonodig ondersteund en gecontroleerd met chemische analyses.  
 
De bemonstering wordt uitgevoerd conform VKB-protocol 6001: “Milieukundige 
begeleiding van landbodemsanering met conventionele methoden” (versie 1.2, mei 
2003).  

10.3.2 Grondwater 

De grondwatermonitoring (intensiteit en de te onderzoeken parameters) zijn weergegeven 
in paragraaf 7.6.2. 

10.3.3 Effluent bemaling/grondwateronttrekking 

Indien bemalingen en/of grondwateronttrekkingen ten behoeve van ontgraving in den 
droge  dienen plaats te vinden dient het onttrekkingsdebiet, wijze van lozen (riool of 
oppervlaktewater) en de kwaliteit van het te lozen water (frequentie en analysepakket)  te 
worden bepaald. Deze zaken worden afgestemd met  de betreffende 
waterkwaliteitsbeheerder. Eventuele bemonsteringen worden conform de geldende 
normen/BRL uitgevoerd.  

10.4 Evaluatierapport  

Binnen 3 maanden na afronding van de sanering wordt een evaluatierapport aan het 
bevoegd gezag Wbb voorgelegd. Het evaluatierapport wordt opgesteld overeenkomstig de 
richtlijn zoals opgenomen in de PMV van de Provincie Zeeland.  
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11 Zorg 

11.1 Algemeen 

Binnen het gebied zijn een aantal verontreinigingen die, afhankelijk van de verdere 
planinvulling niet,   gedeeltelijk c.q. volledig worden gesaneerd. Na sanering blijft op 
basis van de huidige inzichten een restverontreiniging achter. Vooralsnog is niet bekend 
waar en welke restverontreinigingen achterblijven en waarop de daadwerkelijke narzorg 
als zodanig betrekking heeft. 
 
Het beleid is om nazorg zoveel mogelijk te beperken, dit  aangezien restverontreinigingen 
tot toekomstige gebruiksbeperkingen kunnen leiden en er goede afspraken met partijen 
(eigenaren/gebruikers) ten aanzien van de verantwoordelijkheden vastgelegd dienen te 
worden. Bij de keuze van de saneringsmaatregelen dient dit aspect (minimaliseren 
nazorg) mee te worden gewogen.  
 
Voor  restverontreinigingen zijn twee typen van zorgmaatregelen: 
• Passieve nazorg: heeft betrekking op de gebruiksbeperkingen die gelden na 

afronding van de sanering; 
• Actieve nazorg: veronderstelt dat de initiatiefnemer nog actie zal moeten blijven 

ondernemen 
 
Nazorg is van toepassing en een nazorgplan wordt hiervoor opgesteld. In het nazorgplan 
wordt o.a.  de actuele situatie, de zorgmaatregelen, betrokken partijen beschreven. Het 
nazorgplan wordt separaat beschikt.    

11.2 Communicatie 

Communicatie richting belanghebbenden, met name richting toekomstige eigenaren en 
gebruikers van de betreffende percelen is een belangrijk facet.  



 
 
 
 

 projectnr. 162342 Raamsaneringsplan 
 oktober 2008,  revisie 03 Koegorsstraat te Sluiskil gemeente Terneuzen  
 162342raamsaneringsplandef.doc  

 

 blad 49 van 50 Milieu & Veiligheid, vestiging Oosterhout 
  

 

 

12 Kosten 

De saneringskosten zijn sterk afhankelijk van het definitieve ontwerp en de hiermee 
samenhangende sanerende maatregelen. Voor de economische onderbouwing,in het 
kader van de planologische procedures, is vooraf inzicht in de saneringskosten gewenst. 
Nadat het definitief ontwerp en de saneringsmaatregelen bekend zijn, kunnen de   
saneringkosten nauwkeuriger worden geraamd. Onderstaand zijn in het licht van de 
economische onderbouwing twee varianten globaal op kosten geraamd.  
 
Variant 1: Leeflaagvariant en onderbouwen van stabiele eindsituatie  
Bij deze variant wordt uitgegaan van het aanbrengen van een leeflaag welke voldoet aan 
de kwaliteit, behorende bij industrie. De dikte van de leeflaag bedraagt  1 meter. Gelet op 
de thans aanwezige peilhoogteverschillen wordt grond (circa 1.500 m3) op het huidig 
maaiveld aangebracht zodat er sprake is van een gelijk peil.  Voor deze peilnivelering  
wordt gebiedseigen grond gebruikt. Er vinden geen grondontgravingen plaats.  
Voor het grondwater wordt een monitoringssysteem en een ondergronds 
grondwateronttrekkingsysteem  (drains en pomput) aangelegd. Het  systeem  
(faalmaatregel) wordt in werking gesteld indien ongewenste verspreiding optreedt.     
 
De geraamde kosten van variant 1 kunnen als minimale saneringskosten worden 
beschouwd.  
    
Variant 2: Deelontgravingen, aanbrengen leeflaag en onderbouwen van  
stabiele eindsituatie  
 
Bij deze variant wordt ervan uitgegaan dat op (een deel) van het terrein grond, ten 
behoeve van de realisatie van gebouwen, gesloten verhardingen en ondergrondse infra 
wordt ontgraven. De vrijkomende matig tot sterk verontreinigde grond wordt hierbij 
afgevoerd naar een verwerker.  Op het overige deel van het terrein zal een leeflaag worden 
aangebracht. Gelet op de thans aanwezige peilhoogteverschillen wordt grond op het 
huidig maaiveld aangebracht zodanig dat er sprake is van een gelijk peil.  De schone en 
licht verontreinigde grond (deklaaggrond) kan hiervoor worden gebruikt. Deze grond 
voldoet aan de maximale waarde voor industrie. Bij eventueel diepere ontgravingen (> 1 
m-mv)  dient een bemaling te worden toegepast en vrijkomend (verontreinigd) grondwater 
wordt, na eventuele zuivering, geloosd.   
 
Voor het grondwater wordt een monitoringssysteem en een ondergronds 
grondwateronttrekkingsysteem (drains en pomput) aangelegd. Het  systeem  
(faalmaatregel) wordt in werking gesteld indien ongewenste verspreiding optreedt.  
Ten aanzien van de vrijkomende grondstromen worden  onderstaande uitgangspunten 
gehanteerd. 
 
Uitgangspunten grondstromen 
• In totaliteit wordt 1.500 m³  grond ontgraven. Een deel (500 m³)  betreft matig tot 

sterk verontreinigde grond en dempingsmateriaal. 
• Bij de inschatting van de afvoer- (verwerkingskosten) en transportkosten is als 

uitgangspunt gehanteerd dat de matig tot sterk verontreinigde grond  reinigbaar 
is.  

• Schone en licht verontreinigde grond wordt herschikt binnen de locatie.  



 
 
 
 

 projectnr. 162342 Raamsaneringsplan 
 oktober 2008,  revisie 03 Koegorsstraat te Sluiskil gemeente Terneuzen  
 162342raamsaneringsplandef.doc  

 

 blad 50 van 50 Milieu & Veiligheid, vestiging Oosterhout 
  

 

 
In onderstaande tabel 12.1 zijn de kosten van de bovengenoemde varianten 
weergegeven.  
   
Tabel 12.1: Globale kosten varianten  
Onderdeel  variant 1 variant 2 

Voorbereiding, bestek en vergunningen € 6.800,00 € 6.800,00 
 

Uitvoeringskosten € 17.900,00 € 37.700,00 
Directievoering en milieukundige 
begeleiding 

€ 12.900,00 € 23.700,00 

Overige kosten (verzekering verwerking) 
 

€ 2.600,00 €  40.400,00 

Geraamd totaalbedrag  (afgerond)  
(excl. B.T.W.)  

€ 40.000,00 € 109.000,00 

 
In bijlage 8 zijn de kostenramingen opgenomen.  
 
In paragraaf 5.2.3. is de referentievariant (volledige verwijdering van de grond- en 
grondwaterverontreiniging) globaal op kosten geraamd. De kosten van de 
referentievariant (€ 670.000,00 excl. B.T.W.) kunnen als maximale saneringskosten 
worden beschouwd.  
 
Aan de kostenraming kan op generlei wijze rechtsgeldigheid worden ontleend en/of  
aansprakelijkheid aan Ingenieursbureau 'Oranjewoud' B.V. worden toegekend.  
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Bijlage 1: Overzicht betrokken partijen 
 

 
Opdrachtgever   : Gemeente Terneuzen 
   Afdeling Omgeving en Economie 
   Postbus 35 
   4530  AA TERNEUZEN 
Contactpersoon   : de heer F. Weemaes  
 
Bevoegd gezag saneringsplan : Provincie Zeeland  
Adres : Directie Ruimte, Milieu en Water 
  Postbus 6001 
  4330 LA MIDDELBURG 
Contactpersoon : de heer G. Schrage 
 
Raamsaneringsplan opgesteld door 
Adres : Ingenieursbureau Oranjewoud BV 
  Postbus 40 
  4900 AA OOSTERHOUT 
Contactpersoon : Dhr. K. van Berkel 
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Bijlage 2: Kadastrale gegevens 
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Bijlage 3: Bepaling risicoklassen T&F 
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Bijlage 4: Projectbeschrijving en schetsontwerp RICAS-Gemeente Terneuzen 
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Bijlage 5: Toetsing resultaten aan bodemfunctieklassen  
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Bijlage 6: Toetsing resultaten slib   
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Bijlage 7: Kostenraming ten behoeve van saneringsafweging 
 1. Referentievariant 
 2. Functiegericht en stabiele eindsituatie 
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 Bijlage 8: Saneringskosten   
 variant 1: Leeflaagvariant en onderbouwen van stabiele eindsituatie 
 variant 2: Deelontgravingen, aanbrengen leeflaag en onedrbowuen van 

stabiele eindsituatie 
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1 Inleiding  

In opdracht van de gemeente Terneuzen is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. in 
juli/augustus 2007 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een 
aantal agrarische percelen aan de Koegorsstraat te Sluiskil. 
 
Aanleiding 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de voorgenomen verkoop van het 
terrein. Men is voornemens op de locatie een brandweeroefencentrum te plaatsen, 
inclusief oefenterreinen en een overnachtingsaccommodatie. 
 
Doel 
Het doel van het verkennend bodemonderzoek is de bodemkwaliteit vast te leggen. 
 
Onderzoeksstrategie en kwaliteit 
Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740 
(Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI, 1999), waarbij de 
onderzoeksstrategie voor een grootschalige onverdachte locatie (ONV-GR) is gehanteerd. 
Het asbestonderzoek is uitgevoerd conform het protocol NEN 5707: "Inspectie, 
Monsterneming en analyse van asbest in bodem". 
Het waterbodemonderzoek is uitgevoerd volgens de richtlijnen van de NVN 5720; Bodem-
Waterbodem-Onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek, uitgaande van een 
verontreinigde, lijnvormige waterloop. 
 
Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het 
SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). 
Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. is volgens dit SIKB-procescertificaat gecertificeerd. 
Eventuele afwijkingen van de beoordelingsrichtlijn zijn in hoofdstuk 3 vermeld. 
 
Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten en toegepaste methoden van het onderzoek 
wordt verwezen naar bijlage 9. 
In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de 
resultaten van het onderzoek beschreven. 
 
Betrouwbaarheid/garanties 
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren 
van al dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. conform de 
toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze 
benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te 
geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek. 
Het vorenstaande betekent dat Oranjewoud op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten 
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Oranjewoud 
uitgevoerde bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te 
nemen met uw aanspreekpunt binnen Oranjewoud. 
In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde 
bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is 
Oranjewoud wel afhankelijk van deze bronnen, waardoor Oranjewoud niet kan instaan voor de 
juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie.  
 
Verklaring inzake onafhankelijkheid (eis uit BRL 2000): de onderzochte locatie is niet in eigendom 
van Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. of gerelateerde zusterbedrijven. 



 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen  
 november 2007, revisie 00  Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat   
 R1622342-76.doc te Sluiskil 

 

 blad 4 van 29 Milieu & Veiligheid  
  

 

 

2 Vooronderzoek 

2.1 Algemeen 

Bij toepassing van de NEN 5740 en de NEN 5707 moet een hypothese worden opgesteld 
omtrent de aan-/ afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele 
verontreinigingen. Ten behoeve van het opstellen van een hypothese dient een 
vooronderzoek te worden uitgevoerd overeenkomstig de NVN 5725 (Leidraad bij het 
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek, NNI, 
oktober 1999). 
 
Het vooronderzoek is uitgevoerd door de gemeente Terneuzen. Aanvullend historisch 
onderzoek is door Oranjewoud niet uitgevoerd. Er is informatie verzameld over de 
volgende aspecten van de locatie: 
- historisch gebruik 
- huidig gebruik 
- bodemopbouw en geohydrologie 
 
Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde 
informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de volgende paragrafen.  

2.2 Locatiegegevens 

Straat, huisnummer : Koegorsstraat 
Plaats    :  Sluiskil 
Gemeente  : Terneuzen 
oppervlakte  : circa 25 hectare 
Omschrijving  : erven en bijbehorende landbouwgronden  
 

2.3 Terreinbeschrijving  

De locatie is gelegen aan de Koegorsstraat te Sluiskil in voornamelijk landbouwgebied en 
omvat een totale oppervlakte van circa 25 hectare.  
 
De locatie is op te delen in een aantal deellocaties, die gefaseerd zullen worden 
onderzocht: 
 
Gedempte kreek  
De gedempte kreek bevindt zich tussen de percelen van Koegorsstraat 2 en 4 en is deels 
in bezit van de gemeente Terneuzen en deels in bezit van het Rijk. De kreek is volgens 
geruchten gedempt met materiaal afkomstig van de voormalige cokesfabriek of 
kunstmestfabriek welke ten zuidwesten van het terrein zijn gelegen. Het onderzoek ter 
plaatse van de gedempte kreek is separaat gerapporteerd (Onderzoek gedempte kreek 
Koegorsstraat te Sluiskil, projectnummer 162342-76, Oranjewoud, 5 september 2007). 
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Koegorsstraat 2 
De locatie bestaat uit een aantal opstallen (met asbestdakbedekking). In het verleden is 
een oude schuur met asbestgolfplaten afgebrand. De totale oppervlakte van het terrein 
bedraagt circa 4,3 hectare. De gemeente wil wachten met het bodemonderzoek totdat de 
opstallen op het erf zijn gesloopt. De landbouwgrond zal echter wel in fase 1 worden 
meegenomen. 
 
Sloot tussen Koegorsstraat 2 en gedempte kreek 
Tussen de Koegorsstraat 2 en de gedempte kreek is een sloot aanwezig. Deze sloot is in 
bezit van het Waterschap en staat in verbinding met een kreek welke vol met teer heeft 
gestaan. 
 
Puinpad 
Het puinpad (200 meter in lengte) dat is gelegen naast het erf van Koegorsstraat 4, zal in 
een later stadium worden onderzocht.  
 
Koegorsstraat 4  
De oppervlakte van deze deellocatie bedraagt in totaal bijna 10 hectare. Deze locatie is op 
te delen in twee deellocaties, te weten het erf (circa 2,8 hectare) en de landbouwgrond 
(circa 7 hectare).  
Ter plaatse van het erf zijn voorts een woonhuis en een schuur met asbestgolfplaten 
aanwezig geweest. Deze opstallen zijn afgebrand. Om het erf is voorts een watergang 
aanwezig.  
 
Voormalige landbouwgrond Murre  
Dit terrein betreft landbouwgrond met een totale oppervlakte van circa 6 hectare. 
 
Toekomstige groenstrook 
Naast bovengenoemde locaties zal aan de noord- en oostzijde een groenstrook worden 
aangelegd. Deze groenstrook zal circa 5 hectare bedragen. 
Ten zuidwesten van het onderzoeksterrein is een voormalige cokesfabriek en een 
kunstmestfabriek aanwezig.  
 
Er zijn ten westen van het terrein voormalige stortlocaties aanwezig. 
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Op onderstaande luchtfoto is de locatie weergegeven. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

2.4 Historische informatie 

Archieven 
Door de gemeente Terneuzen is een overzicht aangeleverd van de afgegeven bouw- en 
milieuvergunningen. De desbetreffende vergunningen zijn weergegeven in tabel 1 en 2. 
 
Tabel 1: Afgegeven bouwvergunningen 
Adres Aanleiding Datum afgifte 
Koegorsstraat 2 bouwen van een aardappelopslag in de schuur 1956 
 in 1960 is de oude schuur afgebrand. Deze wordt vervangen door de 

huidige. In de schuur zijn een werkplaats en een stallingruimte voor een 
spuitmachine aanwezig 

1960 

 bouwen van een tweede schuur 1966 
Koegorsstraat 4 bouwen van een nieuw woonhuis (meer richting de Koegorsstraat). Het 

oude is vermoedelijk gesloopt 
1913 

 bouwen van een kippenhok voor de grote schuur 1952 
 verbouwen van de woning 1966 

 
Tabel 2: Afgegeven milieuvergunningen 
Adres Aanleiding Datum afgifte 
Koegorsstraat 2 oprichtingsvergunning. Melding van een ondergrondse dieseltank van 

9.000 liter 
1982 

 Controleverslag. De ondergrondse tanks zijn leeggemaakt en gevuld met 
water 

1992 

Koegorsstraat 4 oprichtingsvergunning. Melding van bestrijdingsmiddelenopslag, 
bovengrondse tank van 3.000 liter in wagenhuis en opslag van afgewerkte 
olie in de schuur 

1980 

 Controleverslag. Bij de pomp voor dieselolie is de grond verontreinigd. Dit 
is in eigen beheer opgeruimd en door de gemeente goedgekeurd. 

1992 
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Bodemonderzoeken 
In de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn de volgende bodemonderzoeken 
uitgevoerd. De nummers (voor zover noodzakelijk) corresponderen met de nummers op 
tekening 162342-76-S-1. 
 
Algemeen 
1. Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat ongenummerd Terneuzen, Colsen  
BV, 13 april 2000 
De aanleiding tot het onderzoek is de voorgenomen vestiging van afvalrecyclingbedrijven 
op het terrein. Een deel van het onderzoek is uitgevoerd op onderhavige 
onderzoekslocatie (ten zuiden van het Spuipad). Het Spuipad bevat licht verhoogde 
gehalten aan koper, lood en PAK. In de bovengrond zijn op het onverdachte terreindeel 
licht verhoogde gehalten aan EOX en PAK aangetoond. In de ondergrond zijn de 
onderzochte parameters niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden. In het 
grondwater worden plaatselijk licht verhoogde concentraties aan zink vastgesteld. 
 
Historisch onderzoek Koegorspolder, projectnummer 01042, ReGister, 26 oktober 2001 
Het doel van het historisch onderzoek is het vaststellen van de bodemkwaliteit in de 
Koegorspolder. Onderhavige onderzoekslocatie is hierin deels meegenomen. Tussen de 
Koegorsstraat 2 en 4 is een gedempte kreek gelegen, welke tussen 1912 en 1936 
gedempt is. De locaties Koegorsstraat 2 en 4 worden besproken, eveneens de reeds 
beschikbare bodemonderzoeksrapporten. 
 
2. Resultaten bodemkwaliteitsonderzoek Koegorspolder, Universiteit Utrecht, Faculteit 
Ruimtelijke Wetenschappen, juni 2002 
Het rapport is opgesteld naar aanleiding van het voornemen van Rijkswaterstaat een 
baggerdepot op de locatie aan te leggen. De landbouwgrond ter plaatse van 
Koegorsstraat 2 maakt deel uit van dit onderzoek. Het onderzoek is indicatief uitgevoerd. 
Er zijn verhoogde gehalten aan PAK, OCB's/PCB's en zware metalen aangetroffen. 
 
Historisch onderzoek stortplaats Koegorsstraat te Terneuzen, referentie MDB205-
240/boud2/043, Witteveen+Bos, 1 juni 2007 
De aanleiding tot het onderzoek is een inventarisatie door de provincie Zeeland waaruit 
blijkt dat het onvoldoende duidelijk is of er sprake is van een voormalige stortplaats 
tussen Koegorsstraat 2 en 4. Uit het historisch onderzoek blijkt dat: 
- ter plaatse is tussen 1970 en 1981 een demping van een watergang uitgevoerd; 
- het betreft een niet legale demping; 
op basis van bodemonderzoeksgegevens blijkt dat er grond met afvalmaterialen (puin, 
grit, kabelresten en dergelijk) is gebruikt voor de demping; 
- slechts een gedeelte van de gedempte kreek is daadwerkelijk onderzocht. 
 
Koegorsstraat 2 
3. Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat 2 te Sluiskil, projectnummer 2098, Grond-, 
Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen", 7 juli 1997 
Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van aan- en verkoopactiviteiten.  De 
onderzoekslocatie omvat het woonhuis, een deel van het erf en de tuin. Er is een 
bovengrondse dieseltank nabij de woning aanwezig. De grond ter plaatse van deze tank is 
alleen organoleptisch beoordeeld. Er zijn geen afwijkingen geconstateerd. Uit de 
resultaten blijkt dat in de bovengrond een licht verhoogd gehalte aan kwik is 
aangetroffen. De ondergrond bevat geen verhoogde gehalten. In het grondwater is in 
eerste instantie een sterk verhoogde concentratie aan lood vastgesteld. Na 
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herbemonstering wordt geen verhoogde concentratie aangetroffen. Daarnaast bevat het 
grondwater een licht verhoogde concentratie aan trichloormethaan. 
 
4. Verkennend bodemonderzoek, Koegorsstraat 2 te Sluiskil, projectnummer 2097, Grond-
, Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen BV", 22 juli 1997 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de voorgenomen aan- en 
verkoopactiviteiten. Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de werkplaats, een 
bovengrondse dieseltank en chemicaliën-opslag, de voormalige locatie van ondergrondse 
dieseltanks, de bodemlaag onder de aanwezige erfverharding en het onverdachte 
terreindeel. Uit de resultaten blijkt dat in de bovengrond van het onverdachte terreindeel 
een sterk verhoogd gehalte aan arseen, een matig verhoogd gehalte aan cadmium en licht 
verhoogde gehalten aan lood, zink, minerale olie en PAK zijn aangetroffen. In de 
ondergrond is een matig verhoogd gehalte aan arseen vastgesteld. Het grondwater bevat 
een sterk verhoogde concentratie aan arseen. EOX is aangetoond boven de triggerwaarde. 
Ter plaatse van de bovengrondse dieseltank/chemicaliënopslag en de voormalige 
ondergrondse dieseltanks worden de onderzochte parameters niet aangetoond in 
gehalten/concentraties boven de streefwaarden. In de bovengrond ter plaatse van de 
werkplaats is een licht verhoogd gehalte aan minerale olie vastgesteld. In de grond onder 
de erfverharding zijn licht verhoogde gehalten aan minerale olie, PAK en koper 
aangetoond. Er wordt aanbevolen nader onderzoek naar de sterk verhoogde gehalten aan 
arseen uit te voeren. 
 
5. Nader bodemonderzoek Koegorsstraat 2 te Sluiskil, projectnummer 01A5134, Grond-, 
Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen BV", 20 augustus 2001 
Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen eigendomsoverdracht 
en de aangetroffen verontreinigingen tijdens de uitvoering van een eerder uitgevoerd 
verkennend bodemonderzoek. Er zijn sterk verhoogde gehalten aan arseen en cadmium in 
de bovengrond aangetroffen. In de ondergrond is een matig verhoogd gehalte aan arseen 
vastgesteld. Het grondwater bevat een sterke verontreiniging met arseen. De 
triggerwaarde voor nader onderzoek voor EOX wordt overschreden.  De onderzoekslocatie 
omvat de omliggende landbouwgrond. Uit de resultaten blijkt dat er geen sterke 
verhoogde gehalten/concentraties in zowel grond als grondwater zijn aangetroffen. Er is 
vermoedelijk sprake van (arseen)puntverontreinigingen, die zeer plaatselijk voorkomen 
en zeer gering van omvang zijn. 
 
5. Aanvullend bodemonderzoek Koegorsstraat 2 te Sluiskil, Colsen BV, 12 juli 2002 
Het onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen aankoop door de 
gemeente Terneuzen en het feit dat voorgaande onderzoeken niet volledig waren. Het 
onderzoek heeft zich gericht op meerdere verdachte deellocaties, te weten: 
bestrijdingsmiddelenruimte, stalling van spuitmachines, het niet onderzochte onverharde 
terrein, voormalige locatie ondergrondse tank, voormalige locatie afleverzuil en de  
voormalige locatie van de veedrinkput. In de grond ter plaatse van de 
bestrijdingsmiddelenopslag zijn geen overschrijdingen van de streefwaarden voor 
individuele bestrijdingsmiddelen aangetroffen. In de bovengrond van het niet 
onderzochte onverharde terreindeel zijn sterk verhoogd gehalte aan arseen en 
DDT/DDE/DDD (som) aangetoond. Tevens zijn licht verhoogde gehalten aan zink, minerale 
olie en PAK. Het gehalte aan EOX overschrijdt de triggerwaarde. In zowel grond als 
grondwater ter plaatse van de voormalige locatie van de ondergrondse tank en de stalling 
van de spuitmachines zijn de onderzochte parameters niet vastgesteld in 
gehalten/concentraties boven de streefwaarden. In de grond van de voormalige locatie 
van de afleverzuil is een licht verhoogd gehalte aan tolueen aangetroffen. 
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Ter plaatse van de voormalige locatie van de veedrinkput zijn sterk verhoogd gehalten aan 
arseen en koper aangetoond. Minerale olie, EOX en PAK zijn vastgesteld in gehalten 
boven de streefwaarden. 
 
5. Aanvullend bodemonderzoek, locatie nabij Koegorsstraat 2 te Sluiskil, Colsen BV, 13 
september 2002 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de mogelijk toekomstige 
eigendomsoverdracht.  De onderzoekslocatie omvat het omliggende weiland en een deel 
van het erf van Koegorsstraat 2 te Sluiskil. Tevens zijn een strook van 5 meter naast de 
watergang en een drinkput nader onderzocht. Uit de resultaten blijkt dat in de 
bovengrond van de strook langs de watergang een licht verhoogd gehalte aan arseen is 
aangetroffen. Ter plaatse van de voormalige drinkput zijn enkele bijmeningen met stro- en 
houtresten en baksteenpuin waargenomen. In de grond zijn de onderzochte parameters 
niet aangetoond in gehalten boven de streefwaarden. Het grondwater bevat licht 
verhoogde concentraties aan arseen en xylenen. Het onverdachte terreindeel (alleen de 
ondergrond is onderzocht) bevat geen verhoogde gehalten. Het grondwater is plaatselijk 
licht verontreinigd met arseen en chroom. 
 
5. Briefrapport 'Splitsing monsters Koegorsstraat 2 te Sluiskil, Colsen BV', 17 september 
2002 
Naar aanleiding van het aantreffen van een sterk verhoogd gehalte aan arseen en een 
matig verhoogd gehalte aan DDT/DDE/DDD (som) in de bovengrond ter plaatse van het 
onverharde deel van het terrein, zijn de mengmonsters uitgesplitst en individueel 
geanalyseerd. Het blijkt dat de puntbron voor arseen is getraceerd. Nader 
bodemonderzoek wordt niet aanbevolen, daar reeds in eerdere rapporten is aangegeven 
dat op de locatie (arseen)puntverontreinigingen aanwezig zijn. Het gehalte aan 
DDT/DDE/DDD (som) is licht verhoogd.  
 
Koegorsstraat 4  
6. Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat 4 te Sluiskil, projectnummer 1990, Grond-, 
Gewas- en Milieulaboratorium "Zeeuws-Vlaanderen BV", 14 maart 1997 
De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de voorgenomen aan- en 
verkoopactiviteiten. Op de locatie zijn een aantal verdachte deellocaties onderscheiden, 
te weten: 
- 3 locaties van bovengrondse dieseltanks 
- voormalige locatie gewasbescherminghok 
- werkplaats en olie-, vet- en smeermiddelen 
- specielaag sloot, mestput, opritten, erfverharding 
Daarnaast is tevens de omliggende landbouwgrond onderzocht. Uit de resultaten blijkt 
dat in de grond ter plaatse van een bovengrondse tank een licht verhoogd gehalte aan 
minerale olie is aangetroffen. In de grond ter plaatse van de werkplaats is een sterk 
verhoogd gehalte aan minerale olie en een licht verhoogd gehalte aan PAK vastgesteld. 
Langs de sloot zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel, zink, kwik en PAK aangetoond. 
Op het erf zijn in de grond licht verhoogde gehalten aan kwik, zink, PAK en minerale olie 
aangetroffen. De bovengrond van het onverdachte terrein (landbouwgrond) is plaatselijk 
licht verontreinigd met cadmium en PAK. In de ondergrond zijn de onderzochte 
parameters niet aangetoond in gehalten boven de streefwaarden. 
In het grondwater worden plaatselijk licht verhoogde concentraties aan tolueen, xylenen 
en lood aangetoond. 
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In de door de gemeente Terneuzen aangeleverde stukken is tevens een visuele 
inspectiecertificaat bijgeleverd. Ter plaatse van de landbouwschuur op het adres 
Koegorsstraat 4 zijn asbestsnippers verwijderd. In totaal betreft het 1.500 kg.  
 
7. Aanvullend onderzoek Koegorsstraat Sluiskil sectie D, Colsen BV, 6 september 2002 
Doel van het onderzoek is het vervolledigen van de rapportage "Resultaten 
bodemkwaliteitsonderzoek Koegorspolder" van de Universiteit Utrecht. Er zijn 3 boringen 
verricht, welke zijn afgewerkt met een peilbuis. Er zijn licht tot matige bijmengingen met 
puin waargenomen. Arseen is in de bodemlaag van 1,5 tot 2,0 m -mv. in een sterk 
verhoogd gehalte vastgesteld. Daarnaast zijn licht verhoogde gehalten aan koper, kwik, 
lood, zink, minerale olie en PAK aangetoond. Het gehalte aan EOX overschrijdt de 
triggerwaarde. In het grondwater ter plaatse van de gedempte kreek is tevens een sterk 
verhoogde concentratie aan arseen aangetroffen. Licht verhoogde gehalten aan xylenen 
zijn in alle grondwatermonsters aangetoond. 
 
8. Aanvullend bodemonderzoek Koegorsstraat Sluiskil sectie D, Colsen BV, 29 januari 
2003 
Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de gedempte kreek. Uit de resultaten is 
gebleken dat er inderdaad sprake is van een ophoging op de locatie. Zintuiglijk is in alle 
geplaatste boringen bodemvreemd materiaal aangetroffen. In de mengmonsters van het 
zuidwestelijk terreindeel is een sterk verhoogd gehalte aan arseen en licht verhoogde 
gehalten aan koper, kwik en lood aangetoond. In een mengmonster van de sliblaag van 
de voormalige kreek zijn licht verhoogde gehalten aan minerale olie en EOX vastgesteld.  
Op het zuid-zuidoostelijk gedeelte van de locatie (deels op het erf van Koegorsstraat 4)  
worden licht verhoogde gehalten aan arseen, kwik en lood aangetoond. In de grond op 
het noordoostelijk deel van het terrein zijn licht verhoogde gehalten aan cadmium, 
minerale olie, EOX en PAK aangetroffen. In zintuiglijk schone grondmonsters zijn de 
onderzochte parameters niet aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden. Het 
grondwater bevat licht verhoogde concentraties aan arseen, nikkel en xylenen.  
 
In de directe omgeving zijn de volgende onderzoeken uitgevoerd; 
Verkennend bodemonderzoek Recyclingzone 1e fase Koegorsstraat Sluiskil, 
projectnummer EZ 854.528, SGS EcoCare BV, 12 februari 1997 
De onderzoekslocatie bevindt zich ten zuidoosten van onderhavige onderzoekslocatie. Uit 
de resultaten blijkt dat in de grond licht verhoogde gehalten aan EOX zijn aangetroffen.  In 
het grondwater zijn licht tot sterk verhoogde concentraties aan lood vastgesteld. Tevens 
zijn licht verhoogde concentraties aan tolueen, nikkel, arseen en cadmium aangetroffen. 
De concentraties aan chroom is gelijk aan de streefwaarde. 
 
Aanvullend grondwateronderzoek 1e fase recyclingzone Koegorsstraat Sluiskil-oost, 
projectnummer EZ 854.612, SGS EcoCare BV, 1 april 1997 
Naar aanleiding van de licht tot sterk verhoogde concentraties aan lood in het grondwater 
is een aanvullend onderzoek uitgevoerd. Het grondwater is nogmaals bemonsterd en er 
hebben heranalyses plaatsgevonden. Er wordt geconcludeerd dat er een dalende tendens 
is waar te nemen in de concentraties aan lood in het grondwater. Er is voor één 
grondwatermonster een matig verhoogde concentratie aangetoond, de overige 
watermonsters bevatten geen lood boven de streefwaarde. 
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Historische kaarten 
In bijlage 10 zijn historische kaarten van de periode tussen 1910 en 1997 opgenomen. 
Uit deze kaarten blijkt het volgende: 
Op aangeven van de gemeente Terneuzen is reeds in 1856 ter plaatse van de 
Koegorsstraat 2 en 4 bebouwing aanwezig.  
Op beide locaties is in 1912 een veedrinkput aanwezig. Het kreekrestant is op de kaart 
van 1910-1914 gedempt. In 1970 zijn de veedrinkputten niet meer aanwezig.  
 

2.4 Bodemopbouw en geohydrologie 

Gegevens over de regionale geohydrologie en de bodemopbouw zijn in tabel 3 
weergegeven. De locatie is gelegen op globaal 1,1 m + NAP. 
 
Tabel 3: Regionale bodemopbouw 
Globale diepte 
(m –mv) 

Geohydrologische eenheid Lithostratigrafische eenheid Lithologische 
samenstelling 

0-10 Deklaag  Westlandformatie klei en veen 

10-18 Eerste watervoerend pakket  middelfijne tot uiterst fijne 
zanden  

> 18 Scheidende laag Formatie van Rupel kleilagen 

 
Gegevens over de geohydrologie en de bodemopbouw zijn verkregen uit de 
Grondwaterkaart van Nederland TNO/DGV, kaartblad Zeeuws Vlaanderen (GWK 30, 
november 1982). 
 
Het grondwater in het Eerste watervoerend pakket heeft globaal een oostelijk gerichte 
stroming.  
 
De locatie is niet in een grondwaterbeschermingsgebied gelegen (Samen Omgaan met 
(grond)water, Grondwaterbeheersplan 2002-2007, Provincie Zeeland). 
 

2.5 Conclusie vooronderzoek en hypothese 

Het erf op het adres Koegorsstraat 2 zal in onderhavig onderzoek buiten beschouwing 
worden gelaten, evenals de aanwezige puinpaden op de gehele locatie. 
 
De locatie van de voormalige opstallen ter plaatse van Koegorsstraat 4 zal, gelet op het 
feit dat hier een brand heeft gewoed en bodembedreigende activiteiten hebben 
plaatsgevonden, gezien worden als verdacht voor de aanwezigheid van 
bodemverontreiniging. Het onderzoek zal worden uitgevoerd conform de strategie voor 
een verdachte locatie met een heterogeen verdeelde verontreiniging (VED-HE). Omdat op 
de aanwezige opstallen asbest heeft gelegen als dakbedekking, wordt op de locatie 
tevens een verkennend asbestonderzoek (conform NEN 5707) uitgevoerd. 
 
De verzamelde informatie geeft geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van (voormalige) 
bodembedreigende activiteiten op het overig deel van het terrein. Ook wordt niet 
verwacht dat de activiteiten op de omliggende percelen de bodemkwaliteit op het 
onderzoeksterrein negatief hebben beïnvloed. Wel dient er rekening te worden gehouden 
met lichte verhoogde gehalten/concentraties aan zware metalen in grond en grondwater. 
In het grondwater kunnen verhoogde concentraties aan xylenen voorkomen (op basis van 
resultaten uit eerder uitgevoerde onderzoeken). 
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Op basis van het vooronderzoek is voor het overig deel onderzoekslocatie de strategie 
voor een grootschalige onverdachte locatie (ONV-GR) aangehouden. De mengmonsters 
van de bovengrond zijn aanvullend geanalyseerd op de aanwezigheid van OCB's en PCB's 
(eerder in licht verhoogde gehalten aangetoond). 
 
Op de locatie zijn twee watergangen aanwezig. Deze zijn onderzocht conform de NVN 
5720. Omdat de sloot tussen Koegorsstraat 2 en 4 (watergang II) in contact heeft gestaan 
met een kreek welke verontreinigd was met teer, is het analysepakket voor deze 
watergang uitgebreid. 
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3 Verkennend bodemonderzoek 

3.1 Veldwerkzaamheden 

De veldwerkzaamheden zijn conform de VKB-protocollen 2001 en 2002 en eventuele 
aanvullende NEN-/NPR-normen uitgevoerd op 27 juli 2007. Het grondwater is op 2 
augustus 2007 bemonsterd. De analyses zijn uitgevoerd door het door de Raad voor 
Accreditatie geaccrediteerde laboratorium van Analytico B.V. 
 
In de onderstaande tabellen is een overzicht gegeven van de verrichte 
veldwerkzaamheden en laboratoriumanalyses ten aanzien van het verkennend 
bodemonderzoek. De onderzoeksopzet is goedgekeurd door de gemeente Terneuzen. 
 
Tabel 4: Uitgevoerde werkzaamheden 

Onderzoekslocatie Strategie Boringen tot 
ca. 0,5 m –
mv. 

Boringen tot 
grondwaterniveau of max. 
tot ca. 2 m –mv. 

Peilbuizen 

landbouwgrond Koegorsstraat 2 + landbouwgrond 
Koegorsstraat 4 +  landbouwgrond voormalig 
perceel Murre + groenstrook (totaal 23,5 ha) 
Overige boringen 

ONV-GR 86 12 24 + 2*) 

erf Koegorsstraat 4 (3.900 m2) 
Boringen 027 t/m 043 

VED-HE 12 2 1 

* Omdat ten westen van het terrein een aantal voormalige stortplaatsen gelegen zijn, is het grondwater op de 
westelijke rand van het perceel Murre extra onderzocht. 

 
Tabel 5: Overzicht laboratoriumonderzoek 
 

 
1) NEN-g: zware metalen (8 stuks), extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX), 

polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC) 
 OCB's/PCB's: bestrijdingsmiddelen 
 NEN-gw: zware metalen (8 stuks), vluchtige aromaten,  (BTEXN), vluchtige gechloreerde 

koolwaterstoffen,  minerale olie (GC) 
 
In het veld is de opgeboorde grond zintuiglijk beoordeeld, waarbij géén actieve 
geurwaarnemingen zijn gedaan. Indien het in het veld relevant werd geacht om bepaalde 
bodemlagen te onderzoeken op de aanwezigheid van olie-achtige verbindingen en 
vluchtige verbindingen is gebruik gemaakt van olie-water-testen en/of PID-metingen (PID: 
foto-ionisatie-detector). Tijdens de terreininspectie binnen het onderzoeksgebied en bij 
het uitvoeren van de boringen is aandacht geschonken aan de aanwezigheid van 
asbestverdachte materialen op het maaiveld of in het opgeboorde materiaal. 
Aansluitend is de grond beschreven en bemonsterd en zijn de te analyseren 
(meng)monsters geselecteerd. 
 

laboratoriumonderzoek Onderzoekslocatie 

Grond1) Grondwater1) 

landbouwgrond Koegorsstraat 2 + landbouwgrond 
Koegorsstraat 4 +  landbouwgrond voormalig perceel Murre + 
groenstrook (totaal 23,5 ha) 

25*NEN-g + 
13*OCB's/PCB's 

26*NEN-gw+2*cyanide 

erf Koegorsstraat 4 (3.900 m2) 3*NEN-g 1*NEN-gw 
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De peilbuizen zijn direct na plaatsing goed afgepompt en vervolgens is het elektrische- 
geleidingsvermogen bepaald. Circa een week later, na nogmaals goed afpompen, is de 
peilbuis bemonsterd voor laboratoriumonderzoek. Voorafgaand aan de bemonstering is 
de grondwaterstand opgenomen en is de zuurgraad (pH) van het grondwater bepaald. De 
grondwatermonsters zijn in het veld, voor zover noodzakelijk, gefiltreerd en 
geconserveerd. 
 
De locaties van de boringen en de peilbuizen zijn weergegeven op situatietekening  
162342-76-S-1. In bijlage 11 zijn foto's van de onderzoekslocatie opgenomen. 
 
Afwijkingen op BRL SIKB 2000 
Bij de uitvoering van de veldwerkzaamheden is niet of niet noemenswaardig afgeweken 
van de BRL SIKB 2000 c.q. de VKB-protocollen 2001 en 2002. 

3.2 Onderzoeksresultaten 

3.2.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen  

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende 
veldwaarnemingen zijn opgenomen in bijlage 1. 
 
Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem voornamelijk uit zwak tot sterk zandige klei 
bestaat. Lokaal worden over het gehele bemonsterde traject lagen met matig fijn zand 
aangetroffen. 
 
Bij het uitvoeren van het veldonderzoek zijn waarnemingen gedaan die duiden op 
bodemverontreiniging. De veldwaarnemingen zijn weergegeven in tabel 6. 
 
Tabel 6: Veldwaarnemingen  

Veldwaarnemingen Boring Einddiepte 
(m -mv.) Diepte 

(m -mv.) 
Waarneming 

Grondsoort 

Onverdacht terreindeel 
002 2,4 0,1-0,5 zwak baksteenhoudend klei 
003 2,5 0-0,5 zwak baksteenhoudend klei 
008 2,5 2,0-2,05 zwak puinhoudend zand 
023 2,3 0-0,5 zwak baksteenhoudend, zwak kolengruishoudend, 

zwak slakhoudend, zwak sintelhoudend 
klei 

070 0,5 0-0,4 zwak kolengruishoudend, zwak slakhoudend, 
zwak sintelhoudend 

klei 

093 0,8 0,3-0,5 matig kolengruishoudend zand 
105 0,5 0-0,3 sporen baksteen klei 
113 2,0 0,6-0,8 matig kolengruishoudend, zwak baksteenhoudend zand 
  0,8-0,9 zwak baksteenhoudend klei 
114 0,5 0-0,5 sporen baksteen zand 
116 0,5 0-0,5 zwak baksteenhoudend klei 
118 0,5 0-0,4 zwak baksteenhoudend klei 
127 0,5 0-0,5 zwak baksteenhoudend klei 
130 1,2 0-0,7 zwak slakhoudend, zwak puinhoudend zand 
131 0,5 0-0,5 sporen puin klei 
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Veldwaarnemingen Boring Einddiepte 

(m -mv.) Diepte 
(m -mv.) 

Waarneming 
Grondsoort 

Erf Koegorsstraat 4 
030 2,0 0-0,5 zwak puinhoudend klei 
033 0,5 0-0,5 zwak puinhoudend,  zwak baksteenhoudend klei 
035 0,5 0-0,5 zwak puinhoudend, zwak baksteenhoudend klei 
036 0,5 0-0,2 zwak baksteenhoudend klei 
038 0,5 0-0,3 zwak puinhoudend, zwak baksteenhoudend klei 
041 0,5 0-0,2 zwak puinhoudend klei 

 
Het grondwater is aangetroffen op een diepte van circa 0,28 á 1,30 m -mv. 

3.2.2 Analyseresultaten 

Toetsingskader 
De analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn 
weergegeven in respectievelijk bijlage 2 en bijlage 3. De analysecertificaten zijn 
toegevoegd in bijlage 8. 
De resultaten zijn conform het huidige overheidsbeleid getoetst aan de streef- en 
interventiewaarden uit de circulaire 'Streefwaarden en interventiewaarden 
bodemsanering' van 4 februari 2000. De streef- en interventiewaarden, die voor de grond 
afhankelijk zijn van het humus- en lutumgehalte, zijn opgenomen in bijlage 4.  
Een toelichting op het toetsingskader is opgenomen in bijlage 5. 
 
In de tekst zal de term 'licht verhoogd/licht verontreinigd' worden gebruikt bij gehalten 
hoger dan de streefwaarden en lager of gelijk aan de tussenwaarden. De term 'matig 
verhoogd/matig verontreinigd' wordt gebruikt bij gehalten hoger dan de tussenwaarden 
en lager of gelijk aan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd/sterk verontreinigd' 
wordt gebruikt bij gehalten hoger dan de interventiewaarden. 

3.2.2.1 Grond 

In de tabel 7 zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef-, tussen- of 
interventiewaarde overschrijden. 
 
Tabel 7: Overschrijdingstabel grond 

Boringnummer  
(diepte in m –mv.) 

Geanalyseerde 
stoffen 

>streefwaarde 
#tussenwaarde 
(licht verontreinigd) 

>tussenwaarde 
#interventiewaarde 
(matig verontreinigd) 

>interventiewaarde  
 
(sterk verontreinigd) 

Onverdacht terreindeel 
Mengmonster MM04: 
042 t/m 045, 047, 051 (0-0,5), 046, 
050 (0-0,1), 048, 049 (0-0,4) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

- - - 

Mengmonster MM05: 
052, 053, 058, 061 (0-0,5), 054, 055, 
057 (0-0,4), 056, 059, 060 (0-0,3),  

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

minerale olie - - 

Mengmonster MM06: 
062, 063 (0-0,4), 064, 069 (0-0,5), 
065 t/m 068, 071, 072 (0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

- - - 

Mengmonster MM07: 
073 t/m 076 , 078, 082 (0-0,5), 077, 
079, 080, 081 (0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

PAK - - 

Mengmonster MM08: 
083, 084, 090, 091 (0-0,5), 086, 087 
(0-0,4), 085, 088, 089, 092 (0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

dieldrin - - 
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Boringnummer  
(diepte in m –mv.) 

Geanalyseerde 
stoffen 

>streefwaarde 
#tussenwaarde 
(licht verontreinigd) 

>tussenwaarde 
#interventiewaarde 
(matig verontreinigd) 

>interventiewaarde  
 
(sterk verontreinigd) 

Mengmonster MM09: 
094 t/m 097, 100 (0-0,5), 098, 099, 
101, 102, 103 (0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

- - - 

Mengmonster MM10: 
104, 108, 109 (0-0,5), 106, 107, 110, 
111, 112 (0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

- - - 

Mengmonster MM11*: 
002 (0,1-0,5), 003, 116, 127 (0-0,5), 
105 (0-0,3), 118 (0-0,4) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

PAK - - 

Mengmonster MM12: 
130 (0-0,5) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

- - - 

Mengmonster MM13: 
023 (0-0,5), 070 (0-0,4) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

minerale olie - - 

Mengmonster MM14: 
018, 113, 115, 128, 140 (0-0,5) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

minerale olie - - 

Mengmonster MM15: 
117, 129 (0-0,5), 011, 132, 133, 134 
(0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

DDT/DDE/DDD (som), 
dieldrin 

- - 

Mengmonster MM16: 
135, 137 (0-0,5), 136, 138, 139  
(0-0,3) 

NEN-g + 
OCB's/PCB's 

DDT/DDE/DDD (som), 
dieldrin 

- - 

Mengmonster MM17: 
023 (0,5-1,0), 070 (0,4-0,5), 130 
(0,7-1,2) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM18: 
002, 003 (0,5-1,0), 118 (0,4-0,5) 

NEN-g minerale olie - - 

Mengmonster MM19: 
004, 006, 007, 046, 051, 064, 107 
(0,5-1,0) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM20: 
022, 025, 091, 129, 137 (0-0,5), 017 
(0,6-1,0), 099 (0,8-1,0), 024, 026 
(0,8-1,3) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM21: 
014, 015, 021 (0,5-1,0), 016, 019 
(0,7-1,2), 018 (0,5-0,9), 020 (0,3-0,8) 

NEN-g kwik, zink - - 

Mengmonster MM22: 
001 (0,4-0,9), 005, 012 (0-0,5), 008, 
056, 057 (0,7-1,2), 010 (0,3-0,8) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM23*: 
093 (0,3-0,8), 113 (0,6-0,8) 

NEN-g cadmium, kwik, 
nikkel, PAK, minerale 
olie 

- koper, lood, zink 

Mengmonster MM24: 
017, 025, 046, 051, 091, 099, 107, 
129, 137 (1,0-1,5), 113 (0,9-1,4) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM25: 
001 t/m 007, 009 (1,0-1,5), 008  
(1,2-1,7), 010 (0,8-1,3) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM26: 
011 t/m 014, 020, 021, 022  
(1,0-1,5),  015, 018, 019 (1,2-1,7) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM27: 
017, 020, 023, 051, 091, 107, 129 
(1,5-2,0), 046 (1,5-1,8), 113 (1,4-1,9) 

NEN-g - - - 

Mengmonster MM28: 
003, 009, 013, 025, 064, 099, 137 
(1,5-2,0), 024 (1,3-1,8), 057 (1,7-2,0) 

NEN-g - - - 

* In deze twee mengmonsters zijn grondmonsters van de bovengrond (deklaag) van de gedempte kreek 
meegenomen
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Boringnummer  
(diepte in m –mv.) 

Geanalyseerde 
stoffen 

>streefwaarde 
#tussenwaarde 
(licht verontreinigd) 

>tussenwaarde 
#interventiewaarde 
(matig verontreinigd) 

>interventiewaarde  
 
(sterk verontreinigd) 

Erf Koegorsstraat 4  
Mengmonster MM01: 
028 (0-0,5), 031 (0-0,1), 034  
(0,2-0,5), 039 (0-0,7) 

NEN-g arseen, PAK, minerale 
olie 

- - 

Mengmonster MM02: 
030, 033, 035 (0-0,5), 038 (0-0,3), 
041 (0-0,2) 

NEN-g PAK, minerale olie - - 

Mengmonster MM03: 
027 (0-0,3), 029, 032, 037, 040  
(0-0,5), 034 (0-0,2) 

NEN-g PAK, EOX - - 

Verklaring; 
NEN-g   : zware metalen (8), polycyclische aromatische koolwaterstoffen, EOX, minerale olie (G.C.) 
- : geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde 
PAK : Polycylcische Aromatische Koolwaterstoffen 
EOX : Extraheerbare organochloorverbindingen 

 
Op basis van de sterk verhoogde gehalten aan enkele zware metalen in mengmonster 
MM23, is in overleg met de gemeente Terneuzen besloten dit monster uit te splitsen en de 
individuele monsters te analyseren. In onderstaande tabel zijn de resultaten van de 
uitsplitsing weergegeven. 
 
Tabel 8: Resultaten uitsplitsing 

(Meng)monster 
+ traject  

(m –mv.) 

Veldwaarneming Geanalyseerde 
stoffen 

Parameters  

> streefwaarde 

< tussenwaarde 

(licht verontreinigd) 

Parameters  

> tussenwaarde 

< interventiewaarde 

(matig verontreinigd) 

Parameters  

> interventiewaarde 

(sterk verontreinigd) 

093-2 (0,3-0,8) matig 
kolengruishoudend 

zware metalen cadmium, chroom, 
koper, zink 

- - 

113-3 (0,6-0,8) matig 
kolengruishoudend, 
zwak 
baksteenhoudend 

zware metalen cadmium, kwik, 
nikkel 

- koper, lood, zink 

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde 

 
Opgemerkt wordt dat weliswaar de bovengrond (deklaag) van de gedempte kreek tijdens 
onderhavig onderzoek is onderzocht, de daadwerkelijk demping en ondergrond zijn 
buiten beschouwing gelaten. Hiertoe wordt verwezen naar de separate rapportage van het 
onderzoek ter plaatse van de gedempte kreek. 

3.2.2.2 Grondwater 

In de tabel 9 zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef-, tussen- of 
interventiewaarde overschrijden. 
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Tabel 9: Overschrijdingstabel grondwater 
peilbuisnummer 
(filterdiepte in m -mv.) 

geanalyseerde 
stoffen 

>streefwaarde 
#tussenwaarde 
(licht verontreinigd) 

>tussenwaarde 
#Interventiewaarde 
(matig verontreinigd) 

>interventiewaarde  
 
(sterk verontreinigd) 

Onverdacht terreindeel 
001 (1,5-2,5) NEN-gw+cyanide - - - 
002 (1,4-2,4) NEN-gw+cyanide arseen - - 
003 (1,5-2,5) NEN-gw xylenen - - 
004 (1,7-2,7) NEN-gw - - - 
005 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
006 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
007 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
008 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
009 (1,3-2,3) NEN-gw - - - 
010 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
011 (1,3-2,3) NEN-gw - - - 
012 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
013 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
014 (2,0-3,0) NEN-gw - - - 
015 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
016 (2,0-3,0) NEN-gw chroom - - 
017 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
018 (2,0-3,0) NEN-gw - - - 
019 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
020 (1,5-2,5) NEN-gw chroom - - 
021 (1,2-2,2) NEN-gw chroom - - 
022 (1,5-2,5) NEN-gw arseen, chroom - - 
023 (1,3-2,3) NEN-gw arseen - - 
024 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
025 (1,5-2,5) NEN-gw - - - 
026 (1,3-2,3) NEN-gw - - - 
Erf Koegorsstraat 4 
027 (2,0-3,0) NEN-gw zink - - 

Verklaring: 
NEN-gw:  zware metalen (8 stuks), vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN), vluchtige gehalogeneerde  

koolwaterstoffen, chloorbenzenen, minerale olie (GC) 

- : geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde 
 
De zuurgraad (pH) en het elektrische-geleidingsvermogen (EC) wijken niet af van een 
natuurlijke situatie. 
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4 Verkennend asbestonderzoek Koegorsstraat 4 

Naar aanleiding van de resultaten van het historisch bodemonderzoek, is een verkennend 
asbestonderzoek uitgevoerd conform de NEN 5707. Wegens het feit dat op de locatie 
opstallen met asbestdakbedekking aanwezig zijn geweest, is het verkennend 
asbestonderzoek uitgebreid met het analyseren van grondmonsters. 

4.1 Verrichte werkzaamheden 

De veldwerkzaamheden zijn conform het VKB-protocol 2018 en eventuele aanvullende 
NEN-/NPR-normen uitgevoerd op 1 augustus 2007. De werkzaamheden zijn begeleid door 
een milieukundig opgeleid Deskundig Leidinggevende Projecten (DLP).  
De analyses zijn uitgevoerd door het  door de Raad voor Accreditatie geaccrediteerde 
laboratorium van RPS Analyse BV te Ulvenhout. 

4.1.1 Veldwerkzaamheden en laboratoriumonderzoek 

Het erf aan de Koegorsstraat 4 is verdacht voor de aanwezigheid van asbest. In de 
onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de verrichte veldwerkzaamheden en 
analyses.  
 
Tabel 10: onderzoeksprogramma 
Ruimtelijke Eenheid Proefgaten Analyses 
RE 1 5 1 grondmengmonster op asbest1) 

RE 2 5 1 grondmengmonster op asbest1) + 1 plaatmateriaal2) 

RE 3 5 1 grondmengmonster op asbest1) + 1 plaatmateriaal2) 

RE 4 5 1 grondmengmonster op asbest1) 
 
1) conform de NEN 5707: bepaling gehalte asbest middels lichtmicroscopie 
2) conform de NEN 5896: bepaling gehalte asbest in plaatmateriaal 

 
Het onderzoek heeft bestaan uit de volgende onderdelen: 
- visuele inspectie van de toplaag 
- inspectie van de diepere bodemlagen 
- monstername  
 
Visuele inspectie toplaag 
Bij het inspecteren van de toplaag zijn twee stuks asbestverdacht materiaal aangetroffen. 
 
Inspectie en monsterneming bovengrond en ondergrond 
Op de onderzoekslocatie zijn per Ruimtelijke Eenheid van maximaal 1.000 m2  5 
proefgaten met  afmetingen van 0,3 m x 0,3 m x 0,5 m. (lengte-breedte-diepte). De 
profielen van de proefgaten zijn opgenomen in bijlage 1. De werkzaamheden zijn 
uitgevoerd conform NEN 5707. 
 
Het opgegraven materiaal uit de gaten is uitgespreid en visueel geïnspecteerd op de 
aanwezigheid van asbestverdachte materialen. In de uitkomende grond zijn geen 
asbestverdachte materialen waargenomen. 
 
Na inspectie en monsterneming zijn de proefgaten gedicht met het uitgegraven materiaal. 
De locaties van de proefgaten zijn weergegeven op situatietekening 162342-76-AS-1. 
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4.2 Onderzoeksresultaten 

4.2.1 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen  

In de grond van de proefgaten is plaatse van de sleuven is afwisselend zwak zandige klei 
en matig fijn zand aangetroffen. Er zijn lichte bijmeningen met puin aangetroffen. 
 
Tijdens de visuele inspectie van maaiveld is asbestverdacht materiaal waargenomen. In 
onderstaande tabel zijn de verschillende aangetroffen materialen weergegeven. 
 
Tabel 11: Overzicht aangetroffen asbestverdachte materialen 
Ruimtelijke 
Eenheid 

Vindplaats hoeveelheid asbestverdacht 
materiaal (gram) 

RE2 sl008 152,5 
RE3 sl011 66,5 

 

4.3 Analyseresultaten 

4.3.1 Toetsingskader 

De analysecertificaten van de onderzochte materiaal- en grondmonsters zijn weergegeven 
in bijlage 8. 
 
In de ‘Beleidsbrief asbest in bodem, grond en puin(granulaat)' van de staatssecretaris van 
VROM (3 maart 2004, kamerstuk 28 663 en 28 199, nr. 15) wordt het sinds 1 januari 2003 
geldende interim-beleid definitief verankerd.  
 
In de beleidsbrief stelt de staatssecretaris van VROM definitief vast: 
- een interventiewaarde voor asbest in bodem, grond en baggerspecie van 100 mg/kg 

gewogen (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de 
amfiboolasbestconcentratie); 

- een restconcentratienorm voor de toepassing en het hergebruik van alle 
asbestbevattende materialen (inclusief grond, baggerspecie en puin-(granulaat)) van 
100 mg/kg gewogen (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de 
amfiboolasbestconcentratie).  

 

4.3.2 Materiaalmonsters 

In onderstaande tabel zijn de resultaten van de onderzochte plaatmaterialen 
weergegeven. 
 
Tabel 12: Resultaten plaatmateriaal 
Monsternummer Herkomst Omschrijving % serpentijnasbest % amfiboolasbest 

mv008 maaiveld 008 plaatmateriaal - - 

mv011 maaiveld 011 plaatmateriaal 10-15 - 
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Het asbestverdacht materiaal op het maaiveld ter plaatse van proefgat sl008 betreft geen 
asbest. Het materiaal dat op het maaiveld van sl 011 is aangetroffen, betreft goed 
hechtgebonden plaatmateriaal. 

4.3.3 Grond 

In tabel 13 is een overzicht gegeven van de analyseresultaten van de geanalyseerde 
mengmonsters. 
 
Tabel 13: Analyseresultaten grondmengmonsters  

Ruimtelijke 
Eenheid 

Monstercode 

(bodemtraject, m -mv.) 

Gehalte 
chrysotiel 
(mg/kg) 

Gehalte 
amosiet 
(mg/kg) 

Gehalte 
crocidoliet 
(mg/kg) 

Totaal gehalte 
asbest 
(mg/kg) 

RE1 0-0,5 - - - <1,8 

RE2 0-0,5 - - - <1,7 

RE3 0-0,5 - - - <1,8 

RE4 0-0,5 - - - <1,8 

- niet aantoonbaar 

 

4.4 Visuele inspectie na opruimwerkzaamheden 

De gemeente Terneuzen heeft aangegeven dat de aannemer die op het terrein 
werkzaamheden heeft verricht, de asbestverdachte materialen diende op te ruimen. 
 
Na opruiming is door Oranjewoud nogmaals een visuele inspectie van het maaiveld 
uitgevoerd. Tijdens deze inspectie zijn op een aantal plaatsen op het erf nog 
asbestverdachte materialen aangetroffen. Deze materialen kunnen, gelet op de resultaten 
van het verkennend asbestonderzoek, als zwerfasbest worden beschouwd. 
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5 Waterbodemonderzoek 

5.1 Werkzaamheden 

Op de onderzoekslocatie zijn twee watergangen aanwezig. Watergang I is de sloot 
rondom het erf van Koegorsstraat 4, watergang 2 betreft de sloot tussen de Koegorsstraat 
2 en 4. Beide watergangen zijn weergegeven op tekening 162342-76-WB-1. 
 
Per watergang zijn 9 steekmonsters van het slib genomen. In onderstaande tabel zijn de 
uitgevoerde werkzaamheden en de analyses weergegeven. 
 
Tabel 14: Uitgevoerde werkzaamheden watergangen 
Watergang Aantal steekmonsters Analysepakket 
watergang I 9 waterbodempakket beperkt 
watergang II 9 waterbodempakket volledig 
Waterbodempakket beperkt: zware metalen (8 stuks), extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX), 

polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 16 EPA), minerale olie (GC) 
Waterbodempakket volledig: Fracties <2, < 16, <45, <63, <125, <212 µm, CaCO3, ammonium, sulfaat totaal, 

chloride, P-totaal, zware metalen (8), minerale olie, PAK 16 EPA, OCB's/PCB's 

 
Voor een overzicht van de geplaatste steekmonsters wordt verwezen naar tekening 
162342-76-WB-1. 

5.2 Resultaten 

Op verzoek van de gemeente Terneuzen zijn inschattingen gemaakt van de hoeveelheden 
slib in de watergangen. In onderstaande tabel zijn de inschattingen weergegeven. 
 
Tabel 15: Omvang slib per watergang 
watergang gemiddelde 

laagdikte (meter) 
lengte (meter) breedte (meter) omvang (m3) 

watergang I 0,1 310 6 186 
watergang II 0,5 260 7 910 

 
Toetsingskader 
Voor de toetsing van de analyseresultaten zijn de gemeten gehalten ingevoerd in het 
TOWABO-programma en gecorrigeerd naar standaardomstandigheden (25% lutum en 
10% organische stof). Vervolgens zijn deze waarden getoetst aan de normen uit de Vierde 
Nota Waterhuishouding van het Directoraat-Generaal Milieubeheer van het Ministerie van 
VROM en heeft een indeling in klassen plaatsgevonden.  
 
De boorstaten van de boringen zijn opgenomen in bijlage 1 (nummers s001 t/m s009). De 
(gecorrigeerde) analyseresultaten zijn tezamen met de klasse-indeling opgenomen in 
bijlage 6.  
De normering volgens de Vierde Nota Waterhuishouding is opgenomen in bijlage 7. De 
analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 8. 
 
De klasse-indeling heeft de volgende betekenis: 
• klasse 0: concentratie lager dan of gelijk aan de streefwaarde; 
• klasse 1: concentratie hoger dan de streefwaarde, maar lager dan of gelijk  
 aan de grenswaarde; 
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• klasse 2: concentratie hoger dan de grenswaarde, maar lager dan of gelijk  
 aan de toetsingswaarde; 
• klasse 3: concentratie hoger dan de toetsingswaarde, maar lager dan of  
 gelijk aan de interventiewaarde; 
• klasse 4: concentratie hoger dan de interventiewaarde.  
 
Bij het toetsen aan deze normwaarden wordt in beperkte mate overschrijding van de norm 
toegestaan. Overschrijding van de grens- en toetsingswaarde wordt toegestaan voor 
zover: 
• per monster niet meer dan twee stoffen de betreffende normwaarde met maximaal 

50% overschrijden: 
• het niet de somparameter van de 10 PAK van VROM betreft; voor deze parameter 

wordt geen enkele normoverschrijding toegestaan. 
 
Voor de interventiewaarde wordt geen enkele normoverschrijding toegestaan. 
In bijlage 7 is tevens de signaleringswaarde voor zware metalen opgenomen. Deze speelt 
geen rol bij de klasse-indeling, doch is van belang bij het bepalen van de urgentie van een 
eventuele sanering. Overschrijding van de interventiewaarden geeft aan dat er sprake is 
van een geval van ernstige (water)bodemverontreiniging; het duidt op 'potentieel gevaar'. 
Indien in anaërobe waterbodems sprake is van overschrijding van de interventiewaarden 
voor uitsluitend zware metalen en de gemeten concentraties aan zware metalen onder de 
signaleringswaarden liggen, dan wordt aangenomen dat de actuele risico's laag zijn. 
 
Conform het 'Besluit vrijstelling stortverbod buiten inrichtingen' en de Vierde Nota 
Waterhuishouding van het Ministerie van VROM zijn de volgende voorwaarden gefor-
muleerd met betrekking tot de verwerking en verspreiding van onderhoudsbaggerspecie: 
Klasse-0-specie mag zonder voorwaarden op het land of in het water worden verspreid. 
 
Klasse-1-specie mag over de direct aan het oppervlaktewater grenzende percelen aan 
weerszijden van het oppervlaktewater van waaruit de specie afkomstig is, worden 
verspreid. Verspreiding in oppervlaktewater is onder voorwaarden mogelijk (Wet 
verontreiniging oppervlaktewateren). 
 
Klasse-2-specie mag over een breedte van maximaal 20 meter aan weerszijden van het 
oppervlaktewater van waaruit de specie afkomstig is, over de direct aan het oppervlakte-
water grenzende percelen worden verspreid. Verspreiding in oppervlaktewater is onder 
voorwaarden mogelijk (Wvo). 
 
Voor klasse-1- en -2-specie is voorts aangegeven dat de verspreiding niet in onevenredig 
grote hoeveelheden mag plaatsvinden en dat de specie op korte termijn na het op de kant 
zetten gelijkmatig moet worden verspreid. Overigens kunnen in de provinciale 
(milieu)verordeningen nadere regels ter verdere beperking van dit verspreidingsbeleid 
worden gesteld. 
 
Voor de volledigheid wordt opgemerkt dat het besluit niet van toepassing is voor specie 
die vrijkomt bij het om milieuhygiënische redenen saneren van de waterbodem. Hiervoor 
geldt het gestelde in de Wet milieubeheer. 
 
Klasse-3/4-specie valt niet onder de werkingssfeer van bovengenoemd besluit en dient 
conform het gestelde in de Wet milieubeheer te worden bewerkt (scheiden/ reinigen) of 
onder IBC-criteria (Isoleren, Beheersen en Controleren) te worden geborgen. 
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In onderstaande tabel zijn de resultaten van het onderzoek ter plaatse van de watergang 
op de onderzoekslocatie weergegeven.  
 
Tabel 16: Klasse-indeling waterbodem 
(meng)monster Klasse indeling 
 0 1 2 3 4 
Watergang I (erf Koegorsstraat 4)       
MMWb01:  WB001 (0-0,05), WB002 (0-0,1)   X   
MMWb02: WB005 (0-0,1), WB007 (0-0,2)   X   
MMWb03: WB008 (0-0,1), 009 (0-0,2)   X   
Watergang II (tussen Koegorsstraat 2 en 4)      
MMWb04: WB010 (0-0,3), WB011 (0-0,4), 
WB012 (0-0,3) 

   X  

MMWb05: WB013 (0-0,6), WB014 (0-0,4), 
WB015 (0-0,5) 

  X   

MMWb06: WB016 (0-0,5), WB017 (0-0,2), 
WB018 (0-0,5) 

   X  
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6 Bespreking van de onderzoeksresultaten 

De locatie betreft een aantal percelen aan de Koegorsstraat te Sluiskil. De percelen zijn 
onderzocht in het kader van de voorgenomen verkoop en herontwikkeling van het terrein.  
De onderzoekslocatie bestaat uit de volgende deelgebieden: 
- (voormalige) boerderij met erf (Koegorsstraat 4) 
- (grootschalig) onverdacht terreingedeelte 
- watergang 

6.1 (voormalige) boerderij met erf (Koegorsstraat 4) 

Ter plaatse van het erf zijn een woonhuis en een schuur met asbestcementgolfplaten 
aanwezig geweest. Deze opstallen zijn afgebrand. Om het erf is een watergang aanwezig.  
 
Tijdens voorgaand onderzoek is in de grond ter plaatse van een bovengrondse tank een 
licht verhoogd gehalte aan minerale olie aangetroffen. In de grond ter plaatse van de 
werkplaats is een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie en een licht verhoogd gehalte 
aan PAK vastgesteld. Langs de sloot zijn licht verhoogde gehalten aan enkele metalen en  
PAK aangetoond. Op het erf zijn in de grond licht verhoogde gehalten aan kwik, zink, PAK 
en minerale olie aangetroffen.  
In het grondwater worden plaatselijk licht verhoogde concentraties aan tolueen, xylenen 
en lood aangetoond. 
 
In de door de gemeente Terneuzen aangeleverde stukken is tevens een visuele 
inspectiecertificaat bijgeleverd. Ter plaatse van de landbouwschuur op het adres 
Koegorsstraat 4 zijn asbestsnippers verwijderd. In totaal betreft het 1.500 kg.  
 
Tijdens onderhavig onderzoek zijn in de zintuiglijk met baksteen en puin verontreinigde 
grond ter plaatse van het erf, licht verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie 
aangetoond. In de zintuiglijk schone grond zijn licht verhoogde gehalten aan arseen, PAK 
en minerale olie vastgesteld. EOX is aangetoond in een gehalte boven 0,3 mg/kg, echter 
niet boven de 3 mg/kg (triggerwaarde voor nader onderzoek). 
De sterke verontreiniging met minerale olie die tijdens voorgaand onderzoek is 
aangetoond in de grond ter plaatse van de werkplaats is tijdens onderhavig onderzoek 
niet meer aangetroffen. 
 
Hoewel op het maaiveld stukken asbestplaat zijn aangetroffen, is in de grond geen asbest 
aangetoond. De locatie wordt derhalve beschouwd als niet-asbestverdacht. 
 
Grondwater 
In het grondwater is een licht verhoogde concentratie aan zink aangetroffen. De overige 
onderzochte parameters zijn niet vastgesteld in concentraties boven de streefwaarden. 

6.2 (grootschalig) onverdacht terreingedeelte 

Grond 
In de zintuiglijk met kolengruis en baksteen verontreinigde grond zijn sterk verhoogde 
gehalten aan koper, lood en zink aangetroffen. De aangetoonde sterke verontreinigingen 
zijn mogelijk te relateren aan de bijmeningen met kolengruis en baksteen. Het monster 
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waarin deze gehalten zijn gemeten is gelegen juist naast het puinpad langs het erf van 
Koegorsstraat 4.  
 
In het zwak slakhoudende en zwak puinhoudende bovengrondmonster ter plaatse van het 
landbouwperceel aan de Koegorsstraat 4 zijn de onderzochte parameters niet aangetoond 
in gehalten boven de streefwaarden. In de zwak kolengruishoudende, zwak slakhoudende 
en zwak sintelhoudende bovengrond is een licht verhoogd gehalte aan minerale olie 
vastgesteld. 
 
In de zintuiglijk schone bovengrond zijn plaatselijk licht verhoogde gehalten aan PAK, 
dieldrin, DDT/DDE/DDD (som) en minerale olie aangetoond. In de zintuiglijk schone 
ondergrond zijn licht verhoogde gehalten aan kwik en zink vastgesteld. 
 
In de zintuiglijk zwak baksteenhoudende en matig kolengruishoudende deklaag van de 
gedempte kreek zijn licht verhoogde gehalten aan cadmium, chroom, koper en zink 
aangetroffen. Opgemerkt dient te worden dat met onderhavig onderzoek geen uitspraak 
kan worden gedaan met betrekking tot de bodemkwaliteit van de bodemlagen onder de 
deklaag.  
 
Grondwater 
In het grondwater ter plaatse van de peilbuizen welke zijn extra geplaatst om de invloed 
van de zuidwestelijk gelegen stortplaatsen te bepalen, is een licht verhoogde 
concentratie aan arseen aangetroffen (peilbuis 002). Deze verhoogde arseenconcentratie 
is vermoedelijk een verhoogde achtergrondconcentratie. De overig onderzochte 
parameters zijn niet aangetoond in concentraties boven de streefwaarden. Er kan 
geconcludeerd worden dat de zuidwestelijk gelegen stortplaatsen geen invloed hebben 
op de kwaliteit van het grondwater. 
 
In het grondwater op het overig deel van het terrein zijn licht verhoogde concentraties aan 
arseen, chroom en xylenen aangetroffen. Vermoedelijk is er sprake van verhoogde 
achtergrondconcentraties.  
 
Toetsing hypothese 
De vooraf opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’ wordt voor de onderzochte 25 
hectare verworpen, vanwege de aangetroffen verhoogde gehalten/concentraties in grond 
en grondwater. 
 
De vooraf opgestelde hypothese ‘verdachte locatie’ wordt voor het erf aan de 
Koegorsstraat 4 aanvaard, vanwege de aangetroffen verhoogde gehalten/concentraties in 
grond en grondwater. 

6.3 Waterbodem 

Uit de resultaten van het waterbodemonderzoek blijkt dat het slib ter plaatse van de 
watergang rondom het erf van Koegorsstraat 4 (watergang I) te classificeren is als zijnde 
klasse 2 slib. Deze classificering is te relateren aan de aanwezige verontreiniging met PAK 
in het slib. Het slib mag over een breedte van maximaal 20 meter aan weerszijden van het 
oppervlaktewater van waaruit de specie afkomstig is, over de direct aan het oppervlakte-
water grenzende percelen worden verspreid. Verspreiding in oppervlaktewater is onder 
voorwaarden mogelijk (Wvo). Het volume van het slib bedraagt circa 186 m3. 
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Het slib ter plaatse van de watergang welke is gelegen tussen Koegorsstraat 2 en 4 
(watergang II) betreft voornamelijk klasse 3 slib, op basis van de aangetroffen 
verontreiniging met PAK. Naar het midden toe komt klasse 2 slib voor, het PAK-gehalte 
ligt hier iets lager. Het slib valt niet onder de werkingssfeer van bovengenoemd besluit en 
dient conform het gestelde in de Wet milieubeheer te worden bewerkt 
(reinigen/afvoeren). Het volume van het slib bedraagt circa 910 m3. 
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7 Conclusies en aanbevelingen 

7.1 Conclusies 

 (Voormalige) boerderij met erf (Koegorsstraat 4) 
Grond 
In de zintuiglijk met baksteen en puin verontreinigde grond ter plaatse van het erf zijn 
licht verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie aangetoond. In de zintuiglijk schone 
grond zijn licht verhoogde gehalten aan arseen, PAK en minerale olie vastgesteld. EOX is 
aangetoond in een gehalte boven 0,3 mg/kg, echter niet boven de 3 mg/kg 
(triggerwaarde voor nader onderzoek). 
De sterke verontreiniging met minerale olie die tijdens voorgaand onderzoek is 
aangetoond in de grond ter plaatse van de werkplaats is tijdens onderhavig onderzoek 
niet meer aangetroffen. 
 
Hoewel op het maaiveld stukken asbestplaat zijn aangetroffen, is in de grond geen asbest 
aangetoond. De locatie wordt derhalve beschouwd als niet-asbestverdacht. 
 
Grondwater 
In het grondwater is een licht verhoogde concentratie aan zink aangetroffen. De overige 
onderzochte parameters zijn niet vastgesteld in concentraties boven de streefwaarden. 
 
(Grootschalig) onverdacht terreingedeelte 
Grond 
In de zintuiglijk met kolengruis en baksteen verontreinigde grond zijn sterk verhoogde 
gehalten aan koper, lood en zink aangetroffen. De aangetoonde sterke verontreinigingen 
zijn mogelijk te relateren aan de bijmeningen met kolengruis en baksteen.  
 
In zowel de zwak kolengruishoudende, zwak slakhoudende en zwak sintelhoudende 
bovengrond als in de zintuiglijk schone bovengrond zijn licht verhoogde gehalten aan 
enkele van de onderzochte stoffen vastgesteld. 
 
In de zintuiglijk zwak baksteenhoudende en matig kolengruishoudende deklaag van de 
gedempte kreek zijn licht verhoogde gehalten aan cadmium, chroom, koper en zink 
aangetroffen. Opgemerkt dient te worden dat met onderhavig onderzoek geen uitspraak 
kan worden gedaan met betrekking tot de bodemkwaliteit van de bodemlagen onder de 
deklaag. 
 
Grondwater 
In het grondwater ter plaatse van de peilbuizen welke zijn extra geplaatst om de invloed 
van de zuidwestelijk gelegen stortplaatsen te bepalen, is een licht verhoogde 
concentratie aan arseen aangetroffen. Er kan geconcludeerd worden dat de zuidwestelijk 
gelegen stortplaatsen geen invloed hebben op de kwaliteit van het grondwater. 
 
In het grondwater op het overig deel van het terrein zijn licht verhoogde concentraties aan 
arseen, chroom en xylenen aangetroffen. Vermoedelijk is er sprake van verhoogde 
achtergrondconcentraties.  
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Waterbodem 
Uit de resultaten van het waterbodemonderzoek blijkt dat het slib ter plaatse van de 
watergang rondom het erf van Koegorsstraat 4 (watergang I) te classificeren is als zijnde 
klasse 2 slib. Het volume van het slib bedraagt circa 186 m3. 
 
Het slib ter plaatse van de watergang welke is gelegen tussen Koegorsstraat 2 en 4 
(watergang II) betreft voornamelijk klasse 3 slib. Het volume bedraagt circa 910 m3. 

7.2 Aanbevelingen 

De onderzoeksresultaten ter plaatse van de ondergrond van boring 113 geven aanleiding 
tot het uitvoeren van vervolgonderzoek of sanerende maatregelen, omdat de gemeten 
concentraties groter zijn dan de betreffende tussenwaarden.  
Het  vervolgonderzoek dient uitsluitsel te geven over de mate en omvang van het geval en 
de aanwezigheid van risico’s. 
 
Klasse 3 slib is te vergelijken met landbodem met gehalten aan stoffen boven de 
tussenwaarden. Aanbevolen wordt ter plaatse van de watergang tussen de Koegorsstraat 
2 en 4 (watergang II) de aangetoonde verontreiniging met PAK nader te onderzoeken. Het 
nader onderzoek dient gericht te zijn op de bepaling van de omvang en daarmee 
eventueel de ernst en spoedeisendheid van de verontreiniging. 
 
Indien grond van de locatie wordt afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de 
resultaten van het verrichte bodemonderzoek niet. Om te bepalen of de grond buiten de 
locatie kan worden hergebruikt, dient formeel een onderzoek conform het 
Bouwstoffenbesluit te worden verricht.  
 
Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke 
waarnemingen en analyseresultaten van dit onderzoek. 
 
Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. 
Goes, november 2007 
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Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        
        
001  0 -  10 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  10   

  10 -  40 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, donkerbruin 

matig grindhoudend, 
matig steenhoudend 

  10 -  40   

  40 -  100 Klei, matig zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   40 -  90 MM22  

  100 -  200 Klei, matig zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   100 -  150 MM25  150 -  250 

      150 -  200   
  200 -  240 Klei, sterk zandig, 

grijsbruin 
zwak roesthoudend     

  240 -  250 Veen, zwartbruin      
        
002  0 -  10 Zand, zeer fijn, matig 

siltig, matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  10   

  10 -  50 Klei, sterk zandig, 
donkerbruin 

zwak 
baksteenhoudend, 
zwak roesthoudend 

  10 -  50 MM11  

  50 -  100 Klei, zwak zandig, bruin zwak roesthoudend   50 -  100 MM18  
  100 -  200 Klei, matig zandig, grijs zwak veenhoudend, 

zwak schelphoudend 
  100 -  150 MM25  140 -  240 

      150 -  200   
  200 -  240 Zand, uiterst fijn, sterk 

siltig, grijs 
gestaakt op beton     

        
003  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak baksteenhoudend   0 -  50 MM11  

  50 -  250 Klei, zwak zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM18  150 -  250 

      100 -  150 MM25  
      150 -  200 MM28  
        
004  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  100 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  50 -  100 MM19  

  100 -  200 Klei, matig zandig, 
bruingrijs 

zwak roesthoudend   100 -  150 MM25  

      150 -  200   
  200 -  250 Zand, uiterst fijn, sterk 

siltig, grijsbruin 
     170 -  270 

  250 -  270 Veen, zwartbruin      
        
005  0 -  50 Klei, sterk zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  100 Klei, sterk zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM22  

  100 -  200 Klei, matig zandig, 
bruingrijs 

zwak roesthoudend   100 -  150 MM25  150 -  250 

      150 -  200   
  200 -  250 Zand, uiterst fijn, sterk 

siltig, bruingrijs 
   200 -  250   
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006  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  100 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM19  

  100 -  180 Klei, matig zandig, 
bruingrijs 

zwak schelphoudend   100 -  150 MM25  

      150 -  180   
  180 -  200 Zand, uiterst fijn, sterk 

siltig, bruingrijs 
zwak schelphoudend   180 -  200   150 -  250 

  200 -  250 Veen, zwartbruin      
        
007  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  100 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM19  

  100 -  220 Klei, matig zandig, 
bruingrijs 

zwak schelphoudend   100 -  150 MM25  150 -  250 

      150 -  200   
  220 -  250 Veen, zwartbruin      
        
008  0 -  50 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  70 Klei, zwak zandig, zwak 
siltig, bruin 

   50 -  70   

  70 -  200 Klei, matig zandig, 
matig siltig, bruingrijs 

zwak roesthoudend   70 -  120 MM22  150 -  250 

      120 -  170 MM25  
      170 -  200   
  200 -  205 Zand, matig fijn, zwak 

siltig, bruin 
sterk schelphoudend, 
zwak puinhoudend 

    

  205 -  250 Zand, matig fijn, matig 
siltig, donkergrijs 

   205 -  250   

        
009  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  80 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   30 -  80   

  80 -  200 Klei, sterk zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   100 -  150 MM25  130 -  230 

      150 -  200 MM28  
  200 -  230 Zand, uiterst fijn, sterk 

siltig, grijs 
     

        
010  0 -  30 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  140 Klei, matig zandig, 
matig siltig, bruingrijs 

zwak roesthoudend   30 -  80 MM22  

      80 -  130 MM25  
  140 -  190 Klei, zwak zandig, 

matig siltig, bruingrijs 
   140 -  190   

  190 -  230 Klei, zwak zandig, 
matig siltig, grijs 

     150 -  250 

  230 -  250 Veen, donkerbruin      
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011  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM15  

  30 -  80 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  80   

  80 -  200 Klei, sterk zandig, 
bruingrijs 

   100 -  150 MM26  130 -  230 

      150 -  200   
  200 -  230 Klei, matig zandig, grijs      
        
012  0 -  100 Klei, matig zandig, 

matig siltig, 
donkerbruin 

brokken veen, geroerde 
grond 

  0 -  50   

      50 -  100 MM22  
  100 -  150 Klei, zwak zandig, 

matig siltig, bruingrijs 
zwak roesthoudend   100 -  150 MM26  

  150 -  200 Klei, matig zandig, 
matig siltig, bruingrijs 

zwak roesthoudend   150 -  200   150 -  250 

  200 -  250 Klei, sterk zandig, 
matig siltig, grijs 

     

        
013  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  80 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  80   

  80 -  200 Klei, matig zandig, 
bruingrijs 

   100 -  150 MM26  150 -  250 

      150 -  200 MM28  
  200 -  240 Zand, uiterst fijn, 

uiterst siltig, bruingrijs 
     

  240 -  250 Veen, zwartbruin      
        
014  0 -  40 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, bruin 
   0 -  40   

  40 -  160 Klei, matig zandig, 
matig siltig, bruingrijs 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM21  

      100 -  150 MM26  
  160 -  270 Veen, donkerbruin    160 -  200   200 -  300 
  270 -  300 Veen, sterk zandig, 

donkerbruin 
     

        
015  0 -  120 Klei, matig zandig, 

zwak siltig, bruin 
   0 -  50   

      50 -  100 MM21  
      100 -  120   
  120 -  220 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijsbruin 
   120 -  170 MM26  150 -  250 

      170 -  200   
  220 -  250 Zand, matig fijn, matig 

siltig, grijs 
     

        
016  0 -  70 Klei, zwak zandig, zwak 

humeus, bruin 
   0 -  50   

      50 -  70   
  70 -  120 Klei, matig zandig, 

zwak siltig, bruingrijs 
   70 -  120 MM21  

  120 -  160 Zand, matig fijn, matig 
siltig, bruingrijs 

   120 -  160   

  160 -  200 Klei, matig zandig,    160 -  200   
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matig siltig, grijs 
  200 -  250 Klei, sterk zandig, 

matig siltig, grijs 
     200 -  300 

  250 -  300 Zand, matig fijn, matig 
siltig, grijs 

     

        
017  0 -  60 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
bruin 

   0 -  50   

  60 -  250 Zand, matig fijn, zwak 
siltig, bruin 

   60 -  100 MM20  150 -  250 

      100 -  150 MM24  
      150 -  200 MM27  
        
018  0 -  50 Zand, matig fijn, zwak 

siltig, bruin 
brokken klei, geroerde 
grond 

  0 -  50 MM14  

  50 -  90 Klei, matig zandig, 
zwak siltig, zwak 
humeus, donkerbruin 

zwak roesthoudend   50 -  90 MM21  

  90 -  120 Klei, matig zandig, 
zwak siltig, grijs 

zwak roesthoudend   90 -  120   

  120 -  200 Klei, matig zandig, 
zwak siltig, bruingrijs 

zwak roesthoudend   120 -  170 MM26  

      170 -  200   
  200 -  250 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     200 -  300 

  250 -  300 Zand, matig fijn, matig 
siltig, grijs 

     

        
019  0 -  30 Klei, matig zandig, 

zwak siltig, zwak 
humeus, donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  70 Klei, zwak zandig, zwak 
siltig, bruin 

   30 -  70   

  70 -  250 Klei, matig zandig, 
matig siltig, bruingrijs 

zwak roesthoudend   70 -  120 MM21  150 -  250 

      120 -  170 MM26  
      170 -  200   
        
020  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  150 Klei, matig zandig, 
lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  80 MM21  

      100 -  150 MM26  
  150 -  250 Zand, zeer fijn, sterk 

siltig, grijs 
   150 -  200 MM27  150 -  250 

        
021  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  200 Klei, matig zandig, 
lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  50 -  100 MM21  120 -  220 

      100 -  150 MM26  
      150 -  200   
  200 -  220 Zand, zeer fijn, sterk 

siltig, grijs 
     

        
022  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
   0 -  50   
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donkerbruin 
  50 -  100 Zand, zeer fijn, sterk 

siltig, lichtbruin 
matig roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  50 -  100 MM20  

  100 -  150 Klei, sterk zandig, grijs    100 -  150 MM26  
  150 -  250 Veen, zwartbruin    150 -  200   150 -  250 
        
023  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak 
baksteenhoudend, 
zwak 
kolengruishoudend, 
zwak slakhoudend, 
zwak sintelhoudend 

  0 -  50 MM13  

  50 -  200 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, bruingrijs 

   50 -  100 MM17  130 -  230 

      100 -  150   
      150 -  200 MM27  
  200 -  230 Veen, zwartbruin      
        
024  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  130 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  80   

      80 -  130 MM20  
  130 -  180 Klei, matig zandig, 

bruingrijs 
matig roesthoudend   130 -  180 MM28  

  180 -  250 Veen, zwartbruin    180 -  230   150 -  250 
        
025  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

  50 -  150 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  50 -  100 MM20  

      100 -  150 MM24  
  150 -  200 Klei, sterk zandig, 

bruingrijs 
matig roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  150 -  200 MM28  150 -  250 

  200 -  250 Klei, matig zandig, grijs      
        
026  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig siltig, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  130 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  80   

      80 -  130 MM20  
  130 -  180 Klei, matig zandig, 

bruingrijs 
zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  130 -  180   130 -  230 

  180 -  230 Veen, zwartbruin    180 -  230   
        
027  0 -  30 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, grijs 
   0 -  30 MM03  

  30 -  100 Klei, matig zandig, 
zwak siltig, grijsbruin 

   30 -  80   

      80 -  100   
  100 -  170 Klei, matig zandig, 

matig siltig, bruingrijs 
matig roesthoudend   100 -  150   

      150 -  170   
  170 -  250 Klei, sterk zandig, 

matig siltig, grijs 
   170 -  200   200 -  300 

  250 -  300 Zand, matig fijn, matig 
siltig, grijs 
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028  0 -  20 Zand, matig fijn, sterk 

siltig, matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  20 MM01  

  20 -  50 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

   20 -  50 MM01  

        
029  0 -  50 Klei, sterk zandig, 

bruingrijs 
zwak roesthoudend, 
brokken hout 

  0 -  50 MM03  

        
030  0 -  50 Klei, sterk zandig, zwak 

humeus, lichtbruin 
zwak schelphoudend, 
zwak puinhoudend 

  0 -  50 MM02  

  50 -  200 Klei, matig zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100   

      100 -  150   
      150 -  200   
        
031  0 -  10 Zand, matig fijn, matig 

siltig, matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  10 MM01  

  10 -  50 Klei, matig zandig, 
lichtbruin 

zwak roesthoudend   10 -  50   

        
032  0 -  50 Klei, sterk zandig, 

bruingrijs 
zwak roesthoudend   0 -  50 MM03  

        
033  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak puinhoudend, 
zwak baksteenhoudend 

  0 -  50 MM02  

        
034  0 -  20 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  20 MM03  

  20 -  50 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   20 -  50 MM01  

        
035  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak puinhoudend, 
zwak 
baksteenhoudend, 
zwak schelphoudend 

  0 -  50 MM02  

        
036  0 -  20 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak baksteenhoudend   0 -  20   

  20 -  50 Klei, matig zandig, 
lichtbruin 

zwak schelphoudend   20 -  50   

        
037  0 -  50 Klei, matig zandig, 

bruingrijs 
zwak roesthoudend   0 -  50 MM03  

        
038  0 -  30 Klei, sterk zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak puinhoudend, 
zwak baksteenhoudend 

  0 -  30 MM02  

  30 -  50 Klei, sterk zandig, 
grijsbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   

        
039  0 -  20 Zand, matig fijn, matig 

siltig, matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  20 MM01  

  20 -  150 Zand, zeer fijn, sterk zwak roesthoudend,   20 -  70 MM01  
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siltig, lichtbruin zwak schelphoudend 
      70 -  100   
      100 -  150   
  150 -  200 Klei, sterk zandig, 

grijsbruin 
zwak roesthoudend   150 -  200   

        
040  0 -  50 Klei, matig zandig, grijs    0 -  50 MM03  
        
041  0 -  20 Klei, sterk zandig, bruin zwak puinhoudend   0 -  20 MM02  
  20 -  50 Klei, sterk zandig, 

lichtbruin 
zwak roesthoudend   20 -  50   

        
042  0 -  50 Klei, matig zandig, 

zwak siltig, zwak 
humeus, bruingrijs 

   0 -  50 MM04  

        
043  0 -  50 Klei, matig zandig, 

zwak siltig, zwak 
humeus, bruingrijs 

   0 -  50 MM04  

        
044  0 -  50 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
bruingrijs 

   0 -  50 MM04  

        
045  0 -  50 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
bruingrijs 

zwak riethoudend, 
zwak schelphoudend 

  0 -  50 MM04  

        
046  0 -  10 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig 
zwak slibhoudend   0 -  10 MM04  

  10 -  50 Klei, zwak zandig, zwak 
siltig, zwak humeus, 
bruingrijs 

zwak schelphoudend, 
resten riet 

  10 -  50   

  50 -  100 Zand, zeer fijn, matig 
kleiïg, zwak siltig, zwak 
humeus, lichtbruin, 
grijs 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM19  

  100 -  180 Zand, zeer fijn, matig 
kleiïg, zwak siltig, zwak 
humeus, lichtgrijs, 
bruin 

matig roesthoudend   100 -  150 MM24  

      150 -  180 MM27  
  180 -  200 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
lichtgrijs, bruin 

zwak roesthoudend   180 -  200   

        
047  0 -  50 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM04  

        
048  0 -  40 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM04  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin, 
grijs 

zwak roesthoudend   40 -  50   

        
049  0 -  40 Klei, zwak zandig, zwak 

siltig, zwak humeus, 
   0 -  40 MM04  
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donkerbruin 
  40 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin, 
grijs 

   40 -  50   

        
050  0 -  10 Klei, matig zandig, 

zwak siltig, zwak 
humeus, grijsbruin 

geroerde grond   0 -  10 MM04  

  10 -  50 Klei, matig siltig, zwak 
humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   10 -  50   

        
051  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM04  

  50 -  200 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, beigegrijs 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM19  

      100 -  150 MM24  
      150 -  200 MM27  
        
052  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

resten planten, sporen 
schelpen 

  0 -  50 MM05  

        
053  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

resten planten, sporen 
schelpen 

  0 -  50 MM05  

        
054  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM05  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, grijsbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50   

        
055  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM05  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  40 -  50   

        
056  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM05  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, grijsbruin 

zwak schelphoudend, 
zwak roesthoudend 

  30 -  50   

        
057  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM05  

  40 -  70 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, grijsbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  40 -  70   

  70 -  200 Klei, matig zandig, grijs zwak roesthoudend   70 -  120 MM22  
      120 -  170   
      170 -  200 MM28  
        
058  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak schelphoudend   0 -  50 MM05  
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059  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak schelphoudend   0 -  30 MM05  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, grijsbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   

        
060  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM05  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, grijsbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
061  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM05  

        
062  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM06  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, grijsbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50   

        
063  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM06  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50   

        
064  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM06  

  50 -  100 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM19  

  100 -  200 Klei, matig zandig, grijs zwak roesthoudend   100 -  150   
      150 -  200 MM28  
        
065  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM06  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   

        
066  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM06  

  30 -  70 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  70   

  70 -  170 Klei, zwak zandig, grijs zwak roesthoudend   70 -  120 MM22  
      120 -  170   
  170 -  200 Klei, matig zandig, 

zwartgrijs 
brokken veen   170 -  200   

        
067  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM06  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
068  0 -  30 Klei, matig zandig,    0 -  30 MM06  
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matig humeus, 
donkerbruin 

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
069  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM06  

        
070  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak 
kolengruishoudend, 
zwak slakhoudend, 
zwak sintelhoudend 

  0 -  40 MM13  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50 MM17  

        
071  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM06  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
072  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM06  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
073  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM07  

        
074  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM07  

        
075  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM07  

        
076  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM07  

        
077  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM07  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
078  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, matig zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM07  

        
079  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM07  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak resten hout   30 -  50   
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siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin 

        
080  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM07  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, 
neutraalgrijs 

   30 -  50   

        
081  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM07  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, 
neutraalgrijs 

   30 -  50   

        
082  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, matig zandig, 
bruingrijs 

brokken veen, geroerde 
grond 

  0 -  50 MM07  

        
083  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM08  

        
084  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak schelphoudend   0 -  50 MM08  

        
085  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM08  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
086  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM08  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50   

        
087  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  40 MM08  

  40 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50   

        
088  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM08  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak schelphoudend, 
zwak roesthoudend 

  30 -  50   

        
089  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM08  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   



 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen  
 november 2007, revisie 00  Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat   
 R1622342-76.doc te Sluiskil 

 

  Milieu & Veiligheid 
  

 

        
Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        
        
090  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM08  

        
091  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak baksteenhoudend   0 -  50 MM08  

  50 -  150 Zand, zeer fijn, uiterst 
siltig, grijsbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  50 -  100 MM20  

      100 -  150 MM24  
  150 -  200 Zand, zeer fijn, matig 

siltig, grijs 
sterk schelphoudend   150 -  200 MM27  

        
092  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM08  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   

        
093  0 -  30 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, 
neutraalbruin 

   0 -  30   

  30 -  80 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, 
donkerbruin 

matig 
kolengruishoudend 

  30 -  80 MM23  

        
094  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, matig zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM09  

        
095  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

resten schelpen   0 -  50 MM09  

        
096  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM09  

        
097  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, matig zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM09  

        
098  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM09  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
099  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM09  

  30 -  100 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin 

   30 -  80   

      80 -  100 MM20  
  100 -  150 Zand, zeer fijn, zwak matig schelphoudend,   100 -  150 MM24  
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siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtgrijs 

zwak roesthoudend 

  150 -  200 Klei, matig siltig, zwak 
humeus, grijsbruin 

   150 -  200 MM28  

        
100  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM09  

        
101  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM09  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
102  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM09  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
103  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM09  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
104  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, matig zandig, 
neutraalbruin 

   0 -  50 MM10  

        
105  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

sporen baksteen   0 -  30 MM11  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, beigegrijs 

   30 -  50   

        
106  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM10  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, beigegrijs 

   30 -  50   

        
107  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM10  

  30 -  100 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, beigegrijs 

zwak roesthoudend   30 -  80   

      80 -  100 MM19  
  100 -  150 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtgrijs 

zwak roesthoudend   100 -  150 MM24  

  150 -  200 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 

zwak roesthoudend   150 -  200 MM27  
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matig kleiïg, 
neutraalgrijs 

        
108  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
neutraalbruin 

   0 -  50 MM10  

        
109  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM10  

        
110  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM10  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
111  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM10  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
112  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM10  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
113  0 -  60 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

zwak wortelhoudend   0 -  50 MM14  

      50 -  60   
  60 -  80 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
donkerbruin, zwart 

matig 
kolengruishoudend, 
zwak baksteenhoudend 

  60 -  80 MM23  

  80 -  90 Klei, matig siltig, zwak 
humeus, zwak zandig, 
donkergrijs 

zwak baksteenhoudend   80 -  90   

  90 -  200 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, 
neutraalgrijs 

   90 -  140 MM24  

      140 -  190 MM27  
      190 -  200   
        
114  0 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, 
neutraalbruin 

sporen baksteen, 
geroerde grond 

  0 -  50   

        
115  0 -  50 Zand, matig fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
neutraalbruin 

   0 -  50 MM14  

        
116  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
zwak baksteenhoudend   0 -  50 MM11  
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donkerbruin 
        
117  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM15  

        
118  0 -  40 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak baksteenhoudend   0 -  40 MM11  

  40 -  50 Klei, matig zandig, 
lichtbruin 

zwak roesthoudend   40 -  50 MM18  

        
119  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  150 Klei, sterk zandig, 
lichtbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   

      50 -  100   
      100 -  150   
  150 -  170 Klei, matig zandig, grijs    150 -  170   
  170 -  200 Veen, zwartbruin    170 -  200   
        
120  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

        
121  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
122  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  50 Zand, zeer fijn, matig 
siltig, lichtbruin 

zwak roesthoudend, 
zwak schelphoudend 

  30 -  50   

        
123  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  50 Klei, matig zandig, 
lichtbruin 

zwak roesthoudend   30 -  50   

        
124  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  50   

        
125  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

zwak roesthoudend   0 -  50   

        
126  0 -  30 Klei, matig zandig, 

matig humeus, 
donkerbruin 

   0 -  30   

  30 -  50 Zand, zeer fijn, sterk 
siltig, bruin, zwart 

brokken veen, zwak 
schelphoudend, zwak 
roesthoudend 

  30 -  50   

        
127  0 -  50 Klei, matig zandig, zwak   0 -  50 MM11  
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matig humeus, 
donkerbruin 

baksteenhoudend, 
zwak veenhoudend 

        
128  0 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, 
neutraalgrijs 

geroerde grond   0 -  50 MM14  

        
129  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, sterk zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM15  

  50 -  150 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin, 
geel 

   50 -  100 MM20  

      100 -  150 MM24  
  150 -  200 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtgrijs 

matig roesthoudend   150 -  200 MM27  

        
130  0 -  70 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, bruinzwart 

zwak slakhoudend, 
zwak puinhoudend, 
geroerde grond 

  0 -  50 MM12  

      50 -  70   
  70 -  120 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, 
neutraalgrijs 

   70 -  120 MM17  

        
131  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, matig zandig, 
donkerbruin, grijs 

sporen puin   0 -  50   

        
132  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM15  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, 
neutraalbruin 

   30 -  50   

        
133  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM15  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
134  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM15  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, beigegrijs 

   30 -  50   

        
135  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM16  

        
136  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak    0 -  30 MM16  
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Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, beigegrijs 

   30 -  50   

        
137  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  50 MM16  

  50 -  100 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
zwak kleiïg, lichtbruin 

zwak roesthoudend   50 -  100 MM20  

  100 -  150 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtgrijs 

resten schelpen   100 -  150 MM24  

  150 -  200 Klei, matig siltig, zwak 
humeus, lichtgrijs 

matig roesthoudend   150 -  200 MM28  

        
138  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, zwak zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM16  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
139  0 -  30 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, sterk zandig, 
donkerbruin 

   0 -  30 MM16  

  30 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 
siltig, zwak humeus, 
matig kleiïg, lichtbruin 

   30 -  50   

        
140  0 -  50 Zand, zeer fijn, zwak 

siltig, zwak humeus, 
bruingrijs 

brokken klei, zwak 
roesthoudend, 
geroerde grond 

  0 -  50 MM14  

        
WB001  0 -  5 Slib, steekvast, 

bruinzwart 
   0 -  5 MMwb01  

  5 -  50 Zand, matig fijn, matig 
siltig, bruin 

resten planten     

        
WB002  0 -  10 Slib, steekvast, zwart    0 -  10 MMwb01  
  10 -  50 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     

        
WB003  0 -  5 Zand, matig fijn, zwak 

siltig, bruin 
resten planten   0 -  5   

  5 -  50 Klei, matig zandig, 
matig siltig, grijs 

     

        
WB004  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig siltig, bruingrijs 
resten planten   0 -  50   

        
WB005  0 -  10 Slib, steekvast, zwart    0 -  10 MMwb02  
  10 -  30 Zand, matig fijn, matig 

siltig, grijs 
     

        
WB006  0 -  50 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
   0 -  50   
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nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        
WB007  0 -  20 Slib, steekvast, zwart    0 -  20 MMwb02  
  20 -  50 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     

        
WB008  0 -  10 Slib, steekvast, zwart    0 -  10 MMwb03  
  10 -  50 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     

        
WB009  0 -  20 Slib, steekvast, 

zwartbruin 
   0 -  20 MMwb03  

  20 -  50 Klei, matig zandig, 
matig siltig, grijs 

     

        
WB010  0 -  30 Slib, steekvast, zwart    0 -  30 MMwb04  
  30 -  50 Zand, matig fijn, zwak 

siltig, grijs 
resten veen     

        
WB011  0 -  40 Slib, steekvast, zwart    0 -  40 MMwb04  
  40 -  50 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     

        
WB012  0 -  30 Slib, steekvast, zwart    0 -  30 MMwb04  
  30 -  50 Veen, donkerbruin      
        
WB013  0 -  60 Slib, steekvast, zwart    0 -  60 MMwb05  
  60 -  70 Veen, donkerbruin      
        
WB014  0 -  40 Slib, steekvast, zwart    0 -  40 MMwb05  
  40 -  50 Veen, donkerbruin      
        
WB015  0 -  50 Slib, steekvast, zwart    0 -  50 MMwb05  
  50 -  70 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     

        
WB016  0 -  50 Slib, steekvast, zwart    0 -  50 MMwb06  
  50 -  70 Klei, matig zandig, 

matig siltig, grijs 
     

        
WB017  0 -  20 Slib, steekvast, zwart    0 -  20 MMwb06  
  20 -  50 Zand, matig fijn, zwak 

siltig, grijs 
     

        
WB018  0 -  50 Slib, steekvast, zwart    0 -  50 MMwb06  
  50 -  70 Zand, matig fijn, matig 

siltig, grijs 
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Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
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sl001  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend     

        
sl002  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl003  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl004  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl005  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl006  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl007  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl008  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend     

        
sl009  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl010  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl011  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend, zwak 
grindhoudend 

    

        
sl012  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, matig humeus, 
grijsbruin 

zwak wortelhoudend     

        
sl013  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend     

        
sl014  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend     

        
sl015  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
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Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        

grijsbruin 
        
sl016  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

     

        
sl017  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend     

        
sl018  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend, brokken 
baksteen 

    

        
sl019  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, zwak humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend     

        
sl020  0 -  50 Klei, zwak zandig, matig 

siltig, matig humeus, 
grijsbruin 

zwak puinhoudend, zwak 
grindhoudend 
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boorpunt 001

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

landbouw grond0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-10

Zand, zeer f ijn, matig siltig, matig 
grindhoudend, matig steenhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-200

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor-240

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 002

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

groenstrook0

Zand, zeer f ijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

-10

Klei, sterk zandig, zw ak 
baksteenhoudend, zw ak 
roesthoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, zw ak zandig, zw ak 
roesthoudend, bruin, Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, zw ak 
veenhoudend, zw ak 
schelphoudend, grijs, Edelmanboor

-200

Zand, uiterst f ijn, sterk siltig, grijs, 
Edelmanboor, gestaakt op beton

-240

boorpunt 003

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Klei, zw ak zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 004

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor-100

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Zand, uiterst f ijn, sterk siltig, 
grijsbruin, Edelmanboor

-250

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor

-270
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boorpunt 005

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

akker0

Klei, sterk zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Zand, uiterst f ijn, sterk siltig, 
bruingrijs, Edelmanboor

-250

boorpunt 006

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, zw ak 
schelphoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-180

Zand, uiterst f ijn, sterk siltig, zw ak 
schelphoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor-250

boorpunt 007

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, zw ak 
schelphoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-220

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor-250

boorpunt 008

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

6

0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Klei, zw ak zandig, bruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, sterk 
schelphoudend, zw ak 
puinhoudend, bruin, Edelmanboor

-205

Zand, matig f ijn, matig siltig, 
donkergrijs, Edelmanboor

-250
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boorpunt 009

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-80

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-200

Zand, uiterst f ijn, sterk siltig, grijs, 
Edelmanboor-230

boorpunt 010

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-140

Klei, zw ak zandig, bruingrijs, 
Edelmanboor

-190

Klei, zw ak zandig, grijs, 
Edelmanboor

-230

Veen, mineraalarm, donkerbruin, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 011

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor-80

Klei, sterk zandig, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor
-230

boorpunt 012

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

0

Klei, matig zandig, brokken veen, 
donkerbruin, Edelmanboor, 
geroerde grond

-100

Klei, zw ak zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-150

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Klei, sterk zandig, grijs, Edelmanboor

-250
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boorpunt 013

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor-80

Klei, matig zandig, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Zand, uiterst f ijn, uiterst siltig, 
bruingrijs, Edelmanboor

-240

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 014

0

-50

-100

-150

-200

-250

-300

1

2

3

4

0

Klei, zw ak zandig, bruin, 
Edelmanboor

-40

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-160

Veen, mineraalarm, donkerbruin, 
Edelmanboor

-270

Veen, sterk zandig, donkerbruin, 
Edelmanboor-300

boorpunt 015

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

0

Klei, matig zandig, bruin, 
Edelmanboor

-120

Klei, matig zandig, grijsbruin, 
Edelmanboor

-220

Zand, matig f ijn, matig siltig, grijs, 
Edelmanboor-250

boorpunt 016

0

-50

-100

-150

-200

-250

-300

1

2

3

4

5

0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
bruin, Edelmanboor

-70

Klei, matig zandig, bruingrijs, 
Edelmanboor

-120

Zand, matig f ijn, matig siltig, 
bruingrijs, Edelmanboor

-160

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-200

Klei, sterk zandig, grijs, Edelmanboor

-250

Zand, matig f ijn, matig siltig, grijs, 
Edelmanboor

-300
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boorpunt 017

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
bruin, Edelmanboor

-60

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, bruin, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 018

0

-50

-100

-150

-200

-250

-300

1

2

3

4

5

0

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, 
brokken klei, bruin, Edelmanboor, 
geroerde grond

-50

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
zw ak roesthoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor-90

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, grijs, Edelmanboor-120

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-250

Zand, matig f ijn, matig siltig, grijs, 
Edelmanboor

-300

boorpunt 019

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Klei, zw ak zandig, bruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 020

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-150

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, grijs, 
Edelmanboor

-250
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boorpunt 021

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-200

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, grijs, 
Edelmanboor

-220

boorpunt 022

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, matig 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor-100

Klei, sterk zandig, grijs, Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor

-250

boorpunt 023

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, zw ak 
kolengruishoudend, zw ak 
slakhoudend, zw ak sintelhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, 
bruingrijs, Edelmanboor

-200

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor-230

boorpunt 024

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

5

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-130

Klei, matig zandig, matig 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-180

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor

-250



 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen  
 november 2007, revisie 00  Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat   
 R1622342-76.doc te Sluiskil 

 

  Milieu & Veiligheid 
  

 

boorpunt 025

0

-50

-100

-150

-200

-250

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-150

Klei, sterk zandig, matig 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor-200

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-250

boorpunt 026

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

akker0

Klei, matig zandig, donkerbruin, 
Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-130

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor-180

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor

-230

boorpunt 027

0

-50

-100

-150

-200

-250

-300

1

2

3

4

5

6

0

Klei, zw ak zandig, grijs, 
Edelmanboor-30

Klei, matig zandig, grijsbruin, 
Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, matig 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-170

Klei, sterk zandig, grijs, Edelmanboor

-250

Zand, matig f ijn, matig siltig, grijs, 
Edelmanboor

-300

boorpunt 028

0

-50

1

2

braak0

Zand, matig f ijn, sterk siltig, matig 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

-20

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, 
lichtbruin, Edelmanboor

-50
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boorpunt 029

0

-50

1

braak0

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, brokken hout, 
bruingrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 030

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

braak0

Klei, sterk zandig, zw ak humeus, 
zw ak schelphoudend, zw ak 
puinhoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor-50

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-200

boorpunt 031

0

-50

1

2

braak0

Zand, matig f ijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

-10

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 032

0

-50

1

braak0

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 033

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak puinhoudend, zw ak 
baksteenhoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor-50

boorpunt 034

0

-50

1

2

braak0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-20

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 035

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak puinhoudend, zw ak 
baksteenhoudend, zw ak 
schelphoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 036

0

-50

1

2

braak0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-20

Klei, matig zandig, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 037

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 038

0

-50

1

2

braak0

Klei, sterk zandig, matig humeus, 
zw ak puinhoudend, zw ak 
baksteenhoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-30

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 039

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

bosgrond0

Zand, matig f ijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

-20

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-150

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-200

boorpunt 040

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 041

0

-50

1

2

braak0

Klei, sterk zandig, zw ak 
puinhoudend, bruin, Edelmanboor

-20

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 042

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
bruingrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 043

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
bruingrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 044

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
bruingrijs, Edelmanboor

-50
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boorpunt 045

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak riethoudend, zw ak 
schelphoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor-50

boorpunt 046

0

-50

-100

-150

-200

6

1

2

3

4

5

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak slibhoudend

-10

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak schelphoudend, resten riet, 
bruingrijs, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
lichtbruin-grijs, Edelmanboor

-100

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, matig roesthoudend, 
lichtgrijs-bruin, Edelmanboor

-180

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak roesthoudend, lichtgrijs-bruin, 
Edelmanboor

-200

boorpunt 047

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 048

0

-50

1

2

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
lichtbruin-grijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 049

0

-50

1

2

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin-grijs, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 050

0

-50

1

2

braak0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin, Edelmanboor, geroerde 
grond

-10

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50
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boorpunt 051

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
beigegrijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 052

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
resten planten, sporen schelpen, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 053

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
resten planten, sporen schelpen, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 054

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 055

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 056

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
schelphoudend, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 057

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, grijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 058

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak schelphoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 059

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak schelphoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 060

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 061

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 062

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 063

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 064

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-100

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, grijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 065

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 066

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, zw ak zandig, zw ak 
roesthoudend, grijs, Edelmanboor

-170

Klei, matig zandig, brokken veen, 
zw artgrijs, Edelmanboor-200

boorpunt 067

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, Edelmanboor

-50

boorpunt 068

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 069

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 070

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak roesthoudend, zw ak 
kolengruishoudend, zw ak 
slakhoudend, zw ak sintelhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 071

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 072

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 073

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 074

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 075

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 076

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 077

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 078

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50
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boorpunt 079

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, resten hout, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 080

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalgrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 081

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalgrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 082

0

-50

1

braak0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
brokken veen, bruingrijs, 
Edelmanboor, geroerde grond

-50

boorpunt 083

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 084

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak schelphoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 085

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 086

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 087

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-40

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 088

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
schelphoudend, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 089

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 090

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 091

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, uiterst siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, grijsbruin, 
Edelmanboor

-150

Zand, zeer f ijn, matig siltig, sterk 
schelphoudend, grijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 092

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 093

0

-50

1

2

gras0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, matig kolengruishoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-80

boorpunt 094

0

-50

1

gras0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 095

0

-50

1

gras0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
resten schelpen, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 096

0

-50

1

gras0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50
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boorpunt 097

0

-50

1

gras0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 098

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 099

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-100

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, matig schelphoudend, 
zw ak roesthoudend, lichtgrijs, 
Edelmanboor-150

Klei, matig siltig, zw ak humeus, 
grijsbruin, Edelmanboor

-200

boorpunt 100

0

-50

1

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 101

0

-50

1

2

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 102

0

-50

1

2

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 103

0

-50

1

2

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 104

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
neutraalbruin, Edelmanboor

-50
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boorpunt 105

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
sporen baksteen, donkerbruin, 
Edelmanboor

-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, beigegrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 106

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, beigegrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 107

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
beigegrijs, Edelmanboor

-100

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
lichtgrijs, Edelmanboor

-150

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
neutraalgrijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 108

0

-50

1

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
neutraalbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 109

0

-50

1

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 110

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 111

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 112

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50
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boorpunt 113

0

-50

-100

-150

-200

1

2
3
4

5

6

7

gras0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak w ortelhoudend, 
lichtbruin, Edelmanboor

-60

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, matig kolengruishoudend, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkerbruin-zw art, Edelmanboor

-80

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkergrijs, Edelmanboor

-90

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalgrijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 114

0

-50

1

gras0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, sporen baksteen, 
neutraalbruin, Edelmanboor, 
geroerde grond-50

boorpunt 115

0

-50

1

gras0

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 116

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 117

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 118

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, 
donkerbruin, Edelmanboor-40

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 119

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

5

6

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Klei, sterk zandig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-150

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor
-170

Veen, mineraalarm, zw artbruin, 
Edelmanboor-200

boorpunt 120

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 121

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 122

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, matig siltig, zw ak 
roesthoudend, zw ak 
schelphoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 123

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Klei, matig zandig, zw ak 
roesthoudend, lichtbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 124

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 125

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak roesthoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 126

0

-50

1

2

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, sterk siltig, brokken 
veen, zw ak schelphoudend, zw ak 
roesthoudend, bruin-zw art, 
Edelmanboor

-50
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boorpunt 127

0

-50

1

akker0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
zw ak baksteenhoudend, zw ak 
veenhoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor-50

boorpunt 128

0

-50

1

gras0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalgrijs, 
Edelmanboor, geroerde grond

-50

boorpunt 129

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

groenstrook0

Klei, sterk zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin-geel, 
Edelmanboor

-150

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, matig roesthoudend, 
lichtgrijs, Edelmanboor

-200

boorpunt 130

0

-50

-100

1

2

3

erf0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak slakhoudend, zw ak 
puinhoudend, bruinzw art, 
Edelmanboor, geroerde grond

-70

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalgrijs, Edelmanboor

-120

boorpunt 131

0

-50

1

gras0

Klei, matig zandig, zw ak humeus, 
sporen puin, donkerbruin-grijs, 
Edelmanboor

-50

boorpunt 132

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, neutraalbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 133

0

-50

1

2

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 134

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, beigegrijs, Edelmanboor

-50



 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen  
 november 2007, revisie 00  Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat   
 R1622342-76.doc te Sluiskil 

 

  Milieu & Veiligheid 
  

 

boorpunt 135

0

-50

1

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 136

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, beigegrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt 137

0

-50

-100

-150

-200

1

2

3

4

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, zw ak roesthoudend, 
lichtbruin, Edelmanboor

-100

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, resten schelpen, lichtgrijs, 
Edelmanboor

-150

Klei, matig siltig, zw ak humeus, 
matig roesthoudend, lichtgrijs, 
Edelmanboor

-200

boorpunt 138

0

-50

1

2

akker0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 139

0

-50

1

2

akker0

Klei, sterk zandig, zw ak humeus, 
donkerbruin, Edelmanboor-30

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, lichtbruin, Edelmanboor

-50

boorpunt 140

0

-50

1

gras0

Zand, zeer f ijn, zw ak siltig, zw ak 
humeus, brokken klei, zw ak 
roesthoudend, bruingrijs, 
Edelmanboor, geroerde grond-50
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boorpunt WB001

0

-50

1
0

Slib, matig vast, bruinzw art, 
Edelmanboor

-5

Zand, matig f ijn, matig siltig, resten 
planten, bruin, Edelmanboor

-50

boorpunt WB002

0

-50

1
0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor-10

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-50

boorpunt WB003

0

-50

1
0

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, resten 
planten, bruin, Edelmanboor

-5

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor-50

boorpunt WB004

0

-50

1

0

Klei, matig zandig, resten planten, 
bruingrijs, Edelmanboor

-50

boorpunt WB005

0 1
0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor-10

Zand, matig f ijn, matig siltig, grijs, 
Edelmanboor

-30

boorpunt WB006

0

-50

1

0

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-50

boorpunt WB007

0

-50

1
0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor
-20

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor
-50

boorpunt WB008

0

-50

1
0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor-10

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor

-50

boorpunt WB009

0

-50

1
0

Slib, matig vast, zw artbruin, 
Edelmanboor

-20

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor-50

boorpunt WB010

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor
-30

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, resten 
veen, grijs, Edelmanboor

-50
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boorpunt WB011

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor

-40

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor-50

boorpunt WB012

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor
-30

Veen, mineraalarm, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt WB013

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor

-60

Veen, mineraalarm, donkerbruin, 
Edelmanboor

-70

boorpunt WB014

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor

-40

Veen, mineraalarm, donkerbruin, 
Edelmanboor

-50

boorpunt WB015

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor

-50

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor
-70

boorpunt WB016

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor

-50

Klei, matig zandig, grijs, Edelmanboor
-70

boorpunt WB017

0

-50

1
0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor
-20

Zand, matig f ijn, zw ak siltig, grijs, 
Edelmanboor-50

boorpunt WB018

0

-50

1

0

Slib, matig vast, zw art, Edelmanboor

-50

Zand, matig f ijn, matig siltig, grijs, 
Edelmanboor

-70
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boorpunt sl001

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl002

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl003

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl004

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl005

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl006

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl007

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl008

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl009

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl010

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50
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boorpunt sl011

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, zw ak 
grindhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl012

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, matig humeus, 
zw ak w ortelhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl013

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl014

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl015

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl016

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
grijsbruin

-50

boorpunt sl017

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl018

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, brokken 
baksteen, grijsbruin

-50

boorpunt sl019

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, zw ak humeus, 
zw ak puinhoudend, grijsbruin

-50

boorpunt sl020

0

-50

braak0

Klei, zw ak zandig, matig humeus, 
zw ak puinhoudend, zw ak 
grindhoudend, grijsbruin

-50
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand
Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen
Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei
Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem
Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen
zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie
geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

bentoniet afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand



 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen  
 november 2007, revisie 00  Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat   
 R1622342-76.doc te Sluiskil 

 

  Milieu & Veiligheid 
  

 

Bijlage 2: Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden 
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Bijlage 3: Analyseresultaten grondwatermonsters met overschrijding 
toetsingswaarden 

 































 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen  
 november 2007, revisie 00  Verkennend bodemonderzoek Koegorsstraat   
 R1622342-76.doc te Sluiskil 

 

  Milieu & Veiligheid 
  

 

Bijlage 4: Streef-, tussen- en interventiewaarden grond en grondwater 
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Bijlage 5: Toelichting op streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering 
 

Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen streef- en interventiewaarden en hun 
betekenis ingegaan. 
 
De streefwaarde (S) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater 
aan waarboven wèl en waaronder géén sprake is van een aantoonbare verontreiniging. 
Bodems waarin geen streefwaarde-overschrijdingen zijn aangetroffen of waarin de 
gehalten de streefwaarden door natuurlijke oorzaak overschrijden , gelden als 
multifunctioneel. 
 
De interventiewaarde (I) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of 
grondwater aan waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant 
en dier heeft, in ernstige mate kunnen zijn verminderd.  
In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging, indien de gemiddelde concentratie aan één stof de 
interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m3 grond/slib of voor het grondwater in 
tenminste 100 m3 bodemvolume. 
Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een eventuele overschrijding van 
de interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek meestal nog geen 
betrouwbare uitspraak worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de resultaten van dit 
eerste onderzoek dan ook geen conclusies worden getrokken ten aanzien van het wel of 
niet ernstig zijn van het verontreinigingsgeval. 
 
Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de 
interventiewaarden worden overschreden. 
Als een verontreiniging zich zodanig in een ander milieucompartiment (bijv. het 
grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt dat daar schadelijke 
effecten kunnen optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. 
Ook als het bij puntbronnen van verontreinigingen (bijv. op grond van berekeningen) 
waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte termijn (binnen maximaal enkele 
maanden) een verontreiniging van genoemde 25 of 100 m3 bodemvolume kan optreden, 
is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.  
 
De ernst en saneringsurgentie van het geval wordt vastgesteld in een nader onderzoek. 
Een nader onderzoek kan worden uitgevoerd als er een duidelijke indicatie bestaat dat 
sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging. In het overheidsbeleid wordt 
als criterium voor het uitvoeren van een nader onderzoek, afhankelijk van de 
omstandigheden, uitgegaan van een concentratie die ligt boven het gemiddelde van de 
interventie- en streefwaarde (T-waarde = (S+I)/2).  
 
De streef- en interventiewaarden van de stoffen in de grond zijn om uiteenlopende 
redenen gedeeltelijk afhankelijk gesteld van de samenstelling van de grond, nl. het 
gehalte lutum (bodemdeeltjes < 2 µm) en/of het gehalte organisch stof (humus). In bijlage 
4 zijn deze streef- en interventiewaarden berekend aan de hand van geanalyseerde of 
geschatte gehalten organisch stof en lutum.  
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Bijlage 6: Waterbodemtoetsing 
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Bijlage 7: Normering volgens vierde Nota Waterhuishouding 
  

 

 
Parameter 

 
Signalerings-
waarde 
(mg/kg) 

 
Interventie-
waarde 
(mg/kg) 

 
Toetsings-
waarde 
(mg/kg) 

 
Grens- 
waarde 
(mg/kg) 

 
Streef-
waarde 
(mg/kg) 

 
ZWARE METALEN EN ARSEEN 

     

Cadmium 30 12 7,5 2 0,8 
Kwik 15 10 1,6 0,5 0,3 
Koper 400 190 90 36 36 
Nikkel 200 210 45 35 35 
Lood 1.000 530 530 530 85 
Zink 2.500 720 720 480 140 
Chroom 1.000 380 380 380 100 
Arseen 150 55 55 55 29 
PAK1)      
Σ 10 PAK VROM  40 10 1 1 
PCB's      
PCB-28   0,03 0,004 0,001 
PCB-52   0,03 0,004 0,001 
PCB-101   0,03 0,004 0,004 
PCB-118   0,03 0,004 0,004 
PCB-138   0,03 0,004 0,004 
PCB-153   0,03 0,004 0,004 
PCB-180   0,03 0,004 0,004 
Σ PCB's (7)  1 0,2  0,02 
 
BESTRIJDINGSMIDDELEN 

     

Aldrin     0,00006 
Dieldrin    0,02 0,0005 
Σ Aldrin + Dieldrin   0,04 0,04  
Endrin   0,04 0,04 0,00004 
Σ Drins  4   0,005 

Σ DDT/DDD/DDE  4 0,04 0,01 0,01 

α-Endosulfan  4   0,00001 

α-Endosulfan + -sulfaat   0,02 0,01  

α-HCH   0,02  0,003 

β-HCH   0,02  0,009 

τ-HCH (lindaan)   0,02 0,001 0,00005 

Σ HCH's (α,β,τ,ð)  2   0,01 
Heptachloor  4   0,0007 
Heptachloorepoxide  4   0,2*10-6 
Heptachloor + epoxide   0,02 0,02  
Chloordaan  4 0,02 0,02 0,00003 
Hexachloorbutadiëen   0,02 0,02 0,0025 
Σ Pesticiden   0,1   
Pentachloorbenzeen   0,3 0,3 0,001 
Hexachloorbenzeen   0,02 0,004 0,00005 
Σ Chloorbenzenen  30   0,03 
 
DIVERSEN 

     

EOX   7  0,3 
Minerale olie  5.000 3.000 1.000 50 
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Bijlage 8: Analysecertificaten 
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Bijlage 9: Kwaliteitsaspecten van het onderzoek en de toegepaste methoden en 
strategieën 
 
Certificatie/accreditatie 
Ingenieursbureau Oranjewoud is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid 
van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).  
Voor het uitvoeren van veldwerk bij bodemonderzoek is Ingenieursbureau Oranjewoud 
gecertificeerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-
procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). Als het veldwerk 
conform deze BRL is uitgevoerd, is het rapport voorzien van het volgende logo: 
 
 
 
 
 
  
 
 
De naleving van de kwaliteitseisen en -procedures wordt periodiek getoetst door interne 
auditors en externe auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie. 
 
De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat 
Oranjewoud verrichten door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze 
accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent de juiste en vastgelegde 
procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid 
hebben. Voor de grondanalyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema(AS)3000 
worden uitgevoerd. 
 
Normen en richtlijnen 
De veldwerkzaamheden worden uitgevoerd volgens de VKB-protocollen 2001 en 2002 en 
eventuele aanvullende NPR/NEN-normen. Deze protocollen en richtlijnen zijn opgenomen 
en uitgewerkt in het ‘Handboek Veldwerk Bodem’ van Oranjewoud. 
 
Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oranjewoud verricht verkennend 
bodemonderzoek worden, tenzij anders vermeld, gebaseerd op de NEN 5740 
'Onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek' (NNI, oktober 1999).  
 
Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oranjewoud verricht oriënterend 
bodemonderzoek worden, tenzij anders vermeld, gebaseerd op het 'Protocol voor 
Oriënterend onderzoek' (Sdu Uitgeverij, maart 1994). 
 
Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oranjewoud verricht 
waterbodemonderzoek worden, tenzij anders vermeld, gebaseerd op de NVN 5720 
'Onderzoeksstrategie bij verkennend waterbodemonderzoek' (NNI, maart 2000).  
 
Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oranjewoud verricht nader 
bodemonderzoek worden, tenzij anders vermeld, gebaseerd op het Protocol voor het 
Nader onderzoek deel 1' (Sdu Uitgeverij, maart 1994) of op de 'Richtlijn nader onderzoek 
deel 1' (Sdu Uitgeverij, september 1995). 
 

2001/2002 
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Toepassing grond 
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het 
kader van het gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter 
grond van de locatie wordt afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van 
het verrichte bodemonderzoek niet. Grond is in dat geval een (secundaire) bouwstof.  
Voor toepassing van een bouwstof dient formeel een bouwstoffenonderzoek te worden 
verricht conform het Bouwstoffenbesluit. In een dergelijk onderzoek wordt ingegaan op 
het gebruik en/of de bestemming van de grond (bouwstof). 
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Bijlage 10: Historische kaarten en luchtfoto 
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1910-1914 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                 
 
                                 1940-1951 
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1959-1962 

 
 
 
 
1968-1972 
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1993-1997 

 
 
 
Luchtfoto 
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Bijlage 11: Foto's locatie  
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Koegorsstraat 4 
 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Koegorsstraat 4 
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Asbestverdacht materiaal ter plaatse van Koegorsstraat 4 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Puinpad 
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Puinpad 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Puinpad  
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Tekeningen 
162342-76-O-1 Overzichtstekening met ligging locatie 
162342-76-S-1 Situatietekening met boringen en peilbuis (schaal 1:3.000) 
162342-76-S-2 Situatietekening met boringen en peilbuizen (schaal 1:1.1000) 
162342-76-AS-1 Situatietekening met proefgaten (schaal 1:1.000) 
162342-76-WB-1 Situatietekening met slibmonsters (schaal 1:1.1000) 
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162342-76-O-1 Overzichtstekening 

 
 
 
Onderzoekslocatie 
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1910-1914 

   Kreek is nog deels aanwezig 
 
1940-1951 

 
De kreek is nog steeds deels zichtbaar (noordoostelijk) ; het zuidwestelijk gelegen 
kreekrestant is gedempt 
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1959-1961 

 
De voormalige kreek is niet meer zichtbaar; het betreft nu landbouwgrond 
 
1968-1972 
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1993-1997 

 
 
Luchtfoto 2005 
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Bijlage 10: Foto's locatie  
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Fotonummer: 1  Fotonummer: 2 
Omschrijving: sleuf 1  Omschrijving: baksteen afkomstig uit sleuf 1 

 

 

 
Fotonummer: 3  Fotonummer: 4 
Omschrijving: sleuf 1  Omschrijving: overzicht sleuf 2 

 

 

 
Fotonummer: 5  Fotonummer: 6 
Omschrijving: sleuf 2  Omschrijving: heipaal afkomstig uit sleuf 2 
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Fotonummer: 7  Fotonummer: 8 
Omschrijving: overzicht sleuf 3  Omschrijving: rode afzetting rondom drainagepijp sleuf 3 

(monster SL003-3) 
 

 
Fotonummer: 9  Fotonummer: 10 
Omschrijving: overzicht sleuf 3  Omschrijving: teerbrokjes in sleuf 4 

 

 

 
Fotonummer: 11  Fotonummer: 12 
Omschrijving: overzicht sleuf 4  Omschrijving: teerbrok afkomstig uit sleuf 4 
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Fotonummer: 13  Fotonummer: 14 
Omschrijving: overzicht sleuf 5  Omschrijving: overzicht sleuf 5 

 

 

 

Fotonummer: 15  Fotonummer: 16 
Omschrijving: duidelijke grens deklaag/demping sleuf 5  Omschrijving: grondwater in sleuf 7 

 

 

 

Fotonummer: 17  Fotonummer: 18 
Omschrijving: overzicht sleuf 7  Omschrijving: grondwater in sleuf 7 
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Fotonummer: 19  Fotonummer: 20 
Omschrijving: geen lagen te onderscheiden in sleuf 8  Omschrijving: overzicht sleuf 8 

 

 

 

Fotonummer: 21  Fotonummer: 22 
Omschrijving: overzicht sleuf 8  Omschrijving: overzicht sleuf 9 

 

 

 

Fotonummer: 23  Fotonummer: 24 
Omschrijving: sleuf 9  Omschrijving: overzicht sleuf 9 
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Fotonummer: 25  Fotonummer: 26 
Omschrijving: ook rode afzetting in sleuf 10  Omschrijving: puin afkomstig uit sleuf 10 

 

 

 
Fotonummer: 27  Fotonummer: 28 
Omschrijving: overzicht sleuf 10  Omschrijving: overzicht sleuf 11 

 

 

 
Fotonummer: 29  Fotonummer: 30 
Omschrijving: overzicht sleuf 11  Omschrijving: overzicht sleuf 11 

 



 
 
 
 

 projectnr. 162342-76 Gemeente Terneuzen 
 januari 2008, revisie 00  Onderzoek gedempte kreek Koegorsstraat 
  te Sluiskil 

 

  Milieu & Veiligheid 
  

 

 

 

 

 
Fotonummer: 31  Fotonummer: 32 
Omschrijving: overzicht sleuf 12  Omschrijving: overzicht sleuf 12 

 

 

 
Fotonummer: 33  Fotonummer: 34 
Omschrijving: overzicht sleuf 12  Omschrijving: overzicht sleuf  12 

 

 

 

Fotonummer: 35  Fotonummer: 36 
Omschrijving: overzicht sleuf  13  Omschrijving: overzicht sleuf  13 
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Fotonummer: 37  Fotonummer: 38 
Omschrijving: overzicht sleuf  13  Omschrijving: overzicht sleuf  14 

 

 

 

Fotonummer: 39  Fotonummer: 40 
Omschrijving: overzicht sleuf 14  Omschrijving: overzicht sleuf  15 

 

  

Fotonummer: 41    
Omschrijving: overzicht sleuf  15    
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Tekeningen 
162342-76-O-1 Overzichtstekening met ligging locatie 
162342-76-GK-1 Situatietekening met sleuven (schaal 1:1.000) 
162342-76-DP-1 Dwarsprofielen met boorpunten 
162342-76-V-1 Situatietekening met verontreinigingsituatie (schaal 1:1.000) 
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162342-76-O-1 Overzichtstekening 
 

 
 
Onderzoekslocatie 
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