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1 Situatie en methodiek 
Het project Natuurcompensatie Perkpolder (NCP) is in 2014 en 2015 uitgevoerd. Hierbij is een nieuw 
natuurgebied ontstaan door een bres te maken in de bestaande zeewering. Om het achterland te 
beschermen zijn nieuwe primaire keringen (zeewering) aangelegd. In enkele kernen van deze nieuwe 
waterkeringen is thermisch gereinigde grond (TGG) toegepast. Dit betreft de kernen van de zuidelijke 
waterkering (paars), de westelijke waterkering (oranje) en de Koppeldijk (geel) in Fout! Verwijzingsbron 
niet gevonden..  
 

Uit landelijk onderzoek is gebleken dat de TGG stoffen bevat die 
door uitloging de bodem, het grondwater en het oppervlaktewater 
negatief kunnen beïnvloeden/ verontreinigen. Hierdoor heeft 
Rijkswaterstaat, als eigenaar, onderzoek naar de kwaliteit van 
grond, grondwater en oppervlaktewater laten uitvoeren door 
Deltares. Deze onderzoeken zijn in de periode 2015-2018 
uitgevoerd en aanvullend daarop is in 2020 een programma gestart 
om de effecten van de TGG-toepassing op de omgeving te 
monitoren (verder aangeduid als monitoringsprogramma).  
 
Vooruitlopend op de mogelijke aanwezigheid van een 
verontreiniging voert Royal HaskoningDHV een 
milieurendementsonderzoek uit. De basis van het 
milieurendementsonderzoek is het opstellen van een conceptueel 
model dat inzicht geeft in de verontreinigingsstatus van de bodem 
en het grond- en oppervlaktewater als gevolg van de toepassing 
van TGG. Onderdeel van het conceptueel model is het inzichtelijk 
maken van de waterkwaliteit ter plaatse van de drie waterkeringen 
met TGG-toepassing. 
 
 
 
 
 

1.1 Methodiek bepalen grond- en oppervlaktewaterkwaliteit 
Voor het bepalen van een mogelijk effect van de TGG-toepassing op de omgeving is de grond- en 
oppervlaktewaterkwaliteit inzichtelijk gemaakt via de volgende stappen: 

1. Verzamelen, ontsluiten en controleren van kwaliteitsgegevens.  
2. Categoriseren van de kwaliteitsgegevens op basis van de ligging ten opzichte van de waterkering, 

het type watermonster (grond- of oppervlaktewater) en de bodemopbouw onder de waterkering. 
De bodemopbouw en de indeling van de waterkeringen in segmenten is beschreven in het 
bijlagerapport bij het conceptueel model dat gaat over de lithologie van Perkpolder [1]. 

3. Beschrijven van waterkwaliteit per waterkeringssegment en signaleren van opvallende afwijkingen 
in de waterkwaliteit.  

 
  

Figuur 1.1: ligging waterkeringen 
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1.2 Informatiebronnen 
De waterkwaliteitsgegevens zijn op de volgende manieren beschikbaar gesteld door Deltares:  

 Rapport Onderzoek naar effecten aanwezigheid van TGG in dijken van de Perkpolder, 
eindrapportage, 2019 [2]. 

 Rapport Grondwateronderzoek primaire kering Perkpolder, bijlagerapport A bij Eindrapportage 
TGG in dijken Perkpolder, 2019 [3]. 

 Conceptrapport Metingen grondwatersysteem Perkpolder tot december 2018 en werking 
kwelvoorziening. Rapportage meetjaren 2016 – december 2018, 2020 [4]. 

 Excelbestanden met meetresultaten: 
o 20200617_GWdata2017_2018.xlsx; excelbestand met grondwaterresultaten meetjaren 

2017 en 2018. Versie 17 juni 2020.  
o 20200618_OWdata2017_2018.xlsx; excelbestand met oppervlaktewaterresultaten 

meetjaren 2017 en 2018. Versie 18 juni 2020.  
o 20210127 0454592.100 Grondwater.xlsx; excelbestand met grondwaterresultaten 

meetjaren 2020 en 2021. Versie 27 januari 2021. 
o 20210127 0454592.100 Oppervlaktewater.xlsx; excelbestand met 

oppervlaktewaterresultaten meetjaren 2020 en 2021. Versie 27 januari 2021.  
 TerraIndex-bestanden met veld- en labonderzoek van grond- en oppervlaktewateronderzoek over 

de periode 2017-2021. 
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2 Waterkwaliteit 

2.1 Algemeen 

Meetlocaties en meetmomenten 

De waterkwaliteit is in de periode oktober 2017 – januari 2021 op verschillende momenten op verschillende 
locaties in Perkpolder gemeten. Niet elk meetpunt is op hetzelfde moment en even vaak bemonsterd. Er 
zijn meetpunten waar slechts éénmalig een monster is genomen en er zijn meetpunten waarop al 13 
watermonsters zijn genomen en geanalyseerd. De eerste bemonstering vond plaats in oktober 2017 en de 
meest recente waterkwaliteitsgegevens zijn van de meetronde in januari 2021. In figuur 2.1 is een kaart met 
de ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten opgenomen. In de bijlagen is per waterkeringssegment een 
tabel met meetmomenten per meetpunt opgenomen.  
 

 
Figuur 2.1 meetpuntenkaart waterkwaliteitsmetingen periode 2017-2021 (bron meetpunten: Deltares) 
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Figuur 2.2 meetpunten waterkwaliteit westelijke waterkering 

 

Kwaliteit grond- en oppervlaktewater noordelijk segment 

In bijlage 1 zijn per segment van de westelijke waterkering tabellen opgenomen met de resultaten van de 
veld- en laboratoriummetingen. Elke parameter heeft een eigen tabel waarin per meetpunt de resultaten per 
meetronde zijn weergegeven. Opvallende resultaten zijn hieronder besproken. 
 
Veldmetingen 
 
Grondwaterstand (m+NAP) 
Op moment van het nemen van een watermonster is de waterstand in de peilbuis en/of van het 
oppervlaktewater bepaald. De grondwaterstand is gemeten ten opzichte van de bovenkant van de peilbuis. 
Door ons zijn deze omgerekend naar een hoogte in meter ten opzichte van NAP. Vooral de grondwaterstand 
in het eerste (doorlopende) zandpakket onder de TGG-toepassing is interessant, omdat bij hoge 
grondwaterstanden contact tussen grondwater en TGG mogelijk is. Op het meetpunt ten noorden van de 
Kalverdijk is in de eerste (doorlopende) zandlaag onder de TGG-toepassing een grondwaterstand van +0,91 
m NAP gemeten. Ten zuiden van de Kalverdijk wordt in de eerste (doorlopende) zandlaag onder de TGG-
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toepassing een grondwaterstand onder NAP gemeten. Andere opvallend hoge grondwaterstand ten 
opzichte van NAP is de grondwaterstand in de het peilfilter ‘Kalverdijk 3’. Hier stond het grondwater tijdens 
de meetronde van januari – maart 2018 op een diepte van 0,8 m +NAP (0,75 m-mv). 
 
Zuurgraad (pH) 
Verwachting is dat water dat in contact is gekomen met TGG een hogere pH heeft dan grond- en 
oppervlaktewater uit dezelfde omgeving dat niet in contact is gekomen met de TGG. Op meetpunt B11 
staan twee peilfilters boven elkaar. Het grondwater in het ondiepe filter (het filter in de eerste (doorlopende) 
zandlaag onder de TGG-toepassing) heeft een hogere zuurgraad dan het monster uit het diepere filter 
(figuur 2.3). Opvallend in monsters uit beide peilfilters is dat de relatief hoge zuurgraad in de eerste 
meetronde van 2018 (januari – maart 2018) direct gevolgd wordt door een relatief lage zuurgraad in de 
volgende meetronde (mei 2018). Landinwaarts van de waterkering varieert de pH in het freatische 
grondwater tussen de 7,4 en 8,4. In het water uit de diepere filters varieert de pH tussen de 7,3 en 7,7. Het 
oppervlaktewater landinwaarts van de waterkering heeft een zuurgraad tussen de 7,5 en 7,8.  
 

 
Figuur 2.3 zuurgraad op meetpunt B11 

 
EC (µS/cm) 
In de veldmonsters nabij het noordelijke segment van de westelijke waterkering varieert de geleidbaarheid 
tussen de 390 µS/cm en de >20.000 µS/cm. Opvallend zijn de hoge waarden in het grondwatermonster uit 
B11.1, zeker in relatie tot de geleidbaarheid in het grondwater uit het bovenliggende peilfilter (figuur 2.4). 
Het oppervlaktewater ter plaatse van meetpunt O20 heeft eneens een opvallend hoge geleidbaarheid 
15.580 (januari 2020) en >20.000 µS/cm (februari 2020).  
 

 
Figuur 2.4 EC op meetpunt B11 
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Bariumconcentratie oktober 2017 

 
 

Bariumconcentratie augustus 2018 

 
 

Bariumconcentratie mei 2020 

 
 

Figuur 2.6 concentratie barium op verschillende meetmomenten in raai dwars op het segment ‘midden’. In grond concentraties onder 
de streefwaarde, in geel concentraties boen de streefwaarde en in rood concentraties boven de interventiewaarde. 

 
Chroomconcentratie oktober 2017 

 

Chroomconcentratie augustus 2018 

 
Chroomconcentratie mei 2020 

 

Chroomconcentratie januari 2021 

 

Figuur 2.7 concentratie chroom op verschillende meetmomenten in raai dwars op het segment ‘midden’. In grond concentraties 
onder de streefwaarde, in geel concentraties boen de streefwaarde en in rood concentraties boven de interventiewaarde. 









 
P r o j e c t g e r e l a t e e r d  

 

27 juli 2021 PP-TGG_CM-BR BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 18  

 

 
Figuur 2.9 meetpunten waterkwaliteit zuidelijke waterkering 

 

Oostelijk segment 

Meetpunten  

In figuur 2.9 is de ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in het oostelijke segment van de zuidelijke 
waterkering opgenomen. De lithologie van de bodem onder dit deel van de waterkering bestaat uit een 
afwisseling van klei en zand, met een in oostelijke richting dikker wordende kleilaag tussen het zand direct 
onder de TGG-toepassing en een tweede, dieper gelegen, zandlaag. Uit de kaart blijkt dat de meetpunten 
allen aan de binnendijkse zijde van de waterkering liggen tussen de TGG-toepassing en de kwelvoorziening. 
In tabel 2.5 zijn de meetpunten toegelicht.  
  











 
P r o j e c t g e r e l a t e e r d  

 

27 juli 2021 PP-TGG_CM-BR BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 23  

 

2.4 Koppeldijk 

Segmenten Koppeldijk 

De Koppeldijk is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering opgedeeld in een segment. De TGG-
toepassing in de Koppeldijk is gebouwd op een antropogene ophooglaag die al enige tijd geleden in de 
polder bij de haven is opgebracht.  
 

Meetpunten Koppeldijk 

In figuur 2.12 is een kaart opgenomen van de Koppeldijk met daarop de locaties van de meetpunten waar 
de grond- en oppervlaktewaterkwaliteit is gemeten. Uit de kaart blijkt dat er twee meetpunten rondom de 
Koppeldijk aanwezig zijn waar de grondwaterkwaliteit wordt gemeten. In tabel 2.17 zijn de gegevens van 
beide meetpunten opgenomen.  
 

 
Figuur 2.12 meetpunten waterkwaliteit Koppeldijk 
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Figuur 2.13 meetpunten referentiemonsters 

 

Kwaliteit grond- en oppervlaktewater referentiepunten 

In bijlage 4 zijn voor de referentiemonsters alle resultaten van de veldmetingen en laboratoriumanalyses 
opgenomen. In tabel 2.22 zijn de gemiddelde meetwaarden van de veldmetingen en laboratoriumanalyses 
opgenomen.  
 
Uit de veldmetingen en laboratoriumanalyses blijkt het volgende: 

 Grondwater:  
o pH: de zuurgraad varieert tussen 7,4 en 8,2 
o EC: de geleidbaarheid varieert tussen 970 en 1.250 µS/cm 
o Metalen: antimoon, chroom, kwik, molybdeen en vanadium zijn niet in concentraties 

boven de rapportagegrens gemeten. In het ondiepe grondwater is arseen in concentraties 
net boven de rapportage grens aanwezig, in het diepere grondwater niet meer. In de 
meetronde van januari-maart 2018 is barium in concentraties boven de rapportagegrens 
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