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Betreft: actualisatie risico's Van Citters Beheer B.V. 

Geacht college van Gedeputeerde Staten, 

Op verzoek van de provincie Zeeland heeft de BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD 
Zeeland) een beoordeling uitgevoerd van de door de provincie Zeelan d ontvangen brieve n 
(incl. bijbehorende rapportages) van Van Citters Behee r B.V., welke betrekki ng hebben op 
de actualisatie van de risico's. De concre te vraag betref t of Van Citters Behe er B.V. met de 
toegezonden rapportages voldoet aan het gestelde in artikel 17, tweede lid van de 
samenwerkingsovereenkomst. 

Aanleiding 
Op basis van artikel 17, tweede lid uit de samenwerkingsovereenkomst is Van Citters Beheer 
B.V. verplicht om binnen drie maanden na ondertekening van de samenwerkings
overeenkomst een rapportage op te stellen waarin zij de actuele risico's van de 
aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de 
omwonenden in kaart brengt. Hieronder is artikel 17, tweede lid uit de 
samenwerkingsovereenkomst integraal weergegeven; 

Artikel 17 Stroomlijning Vergunningverlening, toezicht en handhaving, tweede lid: 

Anticiperend op vergunning als genoemd in het eerste lid, stelt Van Citters Beheer binnen 
drie maanden na ondertekening van deze Samenwerkingsovereenkomst een rapportage 
op waarin zij de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het 
voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart brengt. De rapportage wordt 
toegestuurd aan het bevoegd gezag, dat zich zal laten adviseren door de betreffende 
BRZO Omgevingsdienst. Daarna zal de Inspectie Leefomgeving en Transport beoordelen 
of de risico's voorde omwonenden afdoende in kaart zijn gebracht. 

Daar de samenwerkingsovereenkomst in april 2018 is ondertekend diende Van Citters 
Beheer B.V. de rapportage uiterlijk in juli 2018 aan het bevoegd gezag toe te sturen. 
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Conclusie 
De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) adviseert de provincie Zeeland om 
akkoord te gaan met de door Van Citters Beheer B.V. toegezonden rapportages. De 
ontvangen rapportages brengen de actuele risic o's van de aanwezigh eid en verwerking van 
fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden afdoende in kaart. 
Hiermee voldoet Van Citters Beheer B.V. aan het gestelde in artikel 17, tweede lid van de 
samenwerkingsovereenkomst. 

De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) concludeert dat ten opzichte van de 
vergunde situatie die in de QRA van 2011 is doorg erekend, het plaatsgebonden risico (10 ® 
per jaar) significant is afgenomen en past binnen de vigerende omgevingsvergunning. 
Ook het groepsrisico zou bij het toe passen van de in 2011 gehanteerde populatie, lager zijn 
uitgevallen. Echter, gezien in de huidige berekeningen uitgegaan is van de hogere populatie 
uit de BAG-populatieservice in plaats van de in 2011 gehanteerde conservatieve 
standaardwaarde van 5 personen per hectare, valt het huidige groepsris ico hoger uit. Het 
nieuw berekende groepsrisico ligt echter significant onder de wettelijke richtwaarde. 
In de onderliggende stukken wordt aangegeven dat de maximale effectafstand in 2011 
berekend is op 1.825 meter. In de huidige situatie is dit berekend op 6.860 meter. Dit is te 
verklaren door het feit dat bij de bepaling van het actuele risico een scenario is doorgerekend 
(instantaan falen van vat V-1201) dat in 2011 niet is meegenomen. De maximale 
effectafstand zou derhalve in 2011 ook 6.860 meter bedragen, indien destijds 
eerdergenoemd scenario wel zou zijn meegenomen. Deze maximale effectafstand wordt 
veroorzaakt door een mogelijke gifwolk. Met de invoering van de Omgevingswet wordt een 
maximale effectafstand van 1.500 meter gehanteerd voor gifwolkaandachtsgebieden. Dit 
daar de afgelopen jare n is gebleken da t de berekende ma ximale effectafstanden als gevolg 
van mogelijke gifwolken door de nu in gebruik zijnde rekenmodellen (zwaar) worden 
overschat. 

De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RU D Zeeland) adviseert de provincie Zeeland om de 
betrokken rapportages en het voorgenomen GS-besluit, per brief toe te zend en aan de heer 
Jan van den Bos, Inspecteur Generaal van de Ins pectie Leefomgeving en Transport . Hierbij 
adviseert de BRZO Om gevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) de provincie Zee land om in de 
begeleidende brief duidelijk aan te geven dat de Inspectie Leefomgeving en Transport de 
betrokken rapportages specifiek dient te toetsen aan het gestelde in artikel 17, tweede lid 
van de samenwerkingsovereenkomst. 

Nadere informatie 
Voor vragen naar aanleiding van deze brief kunt u contact opnemen met de heer G. de Booij 
via de contactgegevens zoals genoemd in het briefhoofd. 

Hoogachtend, 

Advies 

drs. M.M. de Hoog 
lid directieteam 
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Bijlagen: 

1) Beoordeling met weergave van actuele risico's 

2) Verwerking bevindingen Inspectie Leefomgeving en Transport 

3) Chronologie beoordeling 

4) QRA-rapport met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup 
projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' 

5) Briefrapport actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA) 

6) Brief Rijkswaterstaat Zee en Delta met beoordeling briefrapport actualisatie MRA 
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Bijlage 1: Beoordeling met weergave van actuele risico's 

Actualisatie Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) 
De kwantitatieve risico analyse (QRA ) van het voormalig Thermphos terrein met kenmerk 
'2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' is 
gebaseerd op de situatie met peildatum 29 november 2018. In de QRA is niet uitgegaan van 
de vergunde hoeveelh eden, maar is uitgegaan van de hoeveelheden die ten tijde van het 
opstellen van de QRA (peildatum 29 november 2018) nog aa nwezig waren in de installaties. 
Dit om de actuele risico's van de aanw ezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige 
Thermphos terrein voor de omwon enden in kaart te brengen. De uitgevoerde berekening en 
zijn gebaseerd op de huidige, wet telijk voorgeschreven rekenmethodiek Bevi, bestaande uit 
de Handleiding Risicoberekeningen Bevi, versi e 3.3, uitgave 2015 en Safeti-NL , versie 6.54, 
uitgave 2009. 
De kwantitatieve risico analyse (QRA) van het voormalig Thermphos terrein met kenmerk 
'2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' is 
integraal in bijlage 4 bijgevoegd. 

Plaatsgebonden risico 
Het plaatsgebonden risico presen teert de overlijdensk ans van een persoon in de vorm van 
contouren op een plattegrond rondom de beschouwde activiteiten. Het risico wordt berekend 
door te stellen, dat een persoon zich permane nt en onbeschermd op een bepaalde plaats 
bevindt. Door middel va n risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de 
risico's van een bepaald niveau reiken. De grootte van het plaatsgebonden risico is 
onafhankelijk van de feitelijke omgeving en zegt niets over het aantal personen dat bij een 
ongeval getroffen kan worden. De plaats gebonden risicocontouren zijn eigenlijk een 
hoogtekaart van overlijdenskans. 
Voor het plaatsgebo nden risico zijn normen vastgesteld. De norm luidt dat zich binnen de 
risicocontour, die een overli jdenskans van 10 ® per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, 
geen kwetsbare objecten mogen bevinden en bij voorkeur geen beperkt kwetsbare objecten. ww< r t -
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Figuur 6.1: Plaatsgebonden risicocontouren zoals berekend In de QRA uit 2011 (paars = lO'Vjaar, rood = lO '/jaar, 

geel = lO Vixr groen = lO-'/Jaar) 
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In figuur 6.1 zijn de plaatsgebonden risicocontouren opgenomen zoals in de QRA van 21 
september 2011 berekend. 
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Figuur 6.2: Plaatsgebondenrisicocontouren op basis van de huidige situatie (paars = lO Vjaar, rood = W^liaar, 

geel = lO'Vjaaf en groen = 10 Vjaar) 

In figuur 6.2 zijn de plaatsgebonden risicocontouren opgenomen op basis van de huidige 
situatie. De relevante plaatsgebon den risicocontour van 10 ® per jaar (= rode lijn) is in de 
huidige situatie beduidend kleiner dan op basis van de vergunde situatie in 2011, maar ligt in 
de huidige situatie nog wel deels buiten de inrichtingsgrens van Van Citters Beheers B.V.. 

Deze plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar (= rode lijn) is geheel gelegen binnen 
de door de provincie Zeeland op grond van artikel 14 van het Besluit externe veiligheid 
inrichtingen vastgestelde veiligheidscontour van het industriete rrein Vlissingen-Oost. Binnen 
de relevante plaatsge bonden risicocontour van 1 0"® p er jaar (= rode lijn) zijn in de huidige 
situatie geen kwetsbare objecten gelegen. 
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Groepsrisico 
Het groepsrisico is in feite een vertaling van het plaatsgebonden risico. Het groepsrisico 
houdt rekening met de daadw/erkelijke aanwezigheid van personen en geeft de kans dat een 
bepaalde groep personen tegelijkertijd het slachtoffer zou kunnen worden. Het voor een 
situatie berekende groepsrisico wordt in een grafiek weerg egeven, waarin op de horizontale 
as het berekende aantal slachtoffers en op de verticale as de cumulatieve frequentie 
daarvan is weergegeven. 
De normstelling met betrekking tot het groepsrisico wordt aangeduid als oriëntatiewaarde en 
heeft de status van een inspanningsverplichting. Dit betekent dat het bevoegd gezag de 
verantwoording neemt voor de grootte van het groepsrisico (verantwoordingsplicht). De 
oriëntatiewaarde van het groepsrisico voor bedrijven is lO-^/N^ met N het aantal slachtoffers. 
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Figuur 6.3: Groepsrisico zoals berekend in de QRA van 2011 

In figuur 6.3 is het groepsrisico zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend 
weergegeven. Hierbij wordt opgemerkt dat conform de officië le definitie van het groep srisico 
het groepsrisico begint bij een aantal van 10 slachtoffers. 
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Figuur 6.4: Groepsrisico op basis van de huidige situatie 

In figuur 6.4 is het groepsrisico op basis van de huidige situatie opgenomen. 

Uit de figuren 6.3 (= situatie 2011) en 6.4 (= actuele situatie) blijkt dat in de huidige situatie 
een hoger groepsrisico is berekend dan in de vergunde situatie uit 2011. Dit is visueel 
weergegeven in figuur 6.4, waarbij de blauwe lijn doorloopt tussen de 10 en 30 potentiële 
slachtoffers. Dit wordt veroo rzaakt doordat in de huidige berekeningen gebruik is gemaakt 
van de populatie uit de BAG-populatieservice. In de QRA van 2011 was uitgegaan van 5 
personen per hectare voor het gehel e omliggende industrieterrein. Wanneer deze populatie 
voor de huidige situatie wordt gebruikt, wordt feitelijk geen groepsrisico berekend zoals 
weergegeven in figuur 6.5. Het maximale aantal slachtoffers is immers minder dan 10. 
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Figuur 6.5; Groepsrisico van de huidige situatie op basis van populatie uit de QRA van 2011 
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Bij vergelijking van de figuren 6.3 en 6.5 blijkt dat het groepsrisico bij gelijke populatie 
afneemt. Echter moet op basis van figuur 6.3 worden geconstateerd dat in de QRA van 2011 
een lage populatiedichtheid is gebruikt in de berekeningen: er is destijds een ander 
uitgangspunt gekozen. 

Uit figuur 6.4 blijkt dat he t berekende groepsrisico (= blauwe lijn ) onder de oriëntatiewaar de 
(= bruine lijn) ligt. De maxima le waarde wordt gevonden bij 10 slachtof fers en bedraagt een 
factor 0,13 ten opzichte van de oriëntatiewaarde. Het maximaal aantal slachtoffers bedraagt 
30. 

Ten opzichte van de vergunde situatie zoals in de QRA van 2011 berekend, is echter sprake 
van een toename van het groepsrisico. Dit wordt veroorzaakt doordat nu gebruik is gemaakt 
van andere populatie gegevens. Waarbij geconcludeerd moet worden dat in de QRA van 
2011 een ander uitgangspunt is gekozen dat tot lagere aantallen aanleiding gaf. Indien 
gelijke uitgangspunten worden gehanteerd is het huidige groep srisico lager dan in 2011. De 
figuur 6.5 laat dit ook zien. 
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Maximale-effectafstand (invloedsgebied) 
De maximale-effectafstand is de afstand waarop de overlijdenskans bij maximaal 30 minuten 
blootstelling is gedaald tot 1%. Deze afstand speelt geen rol in de toetsing van 
bedrijfsactiviteiten aan de normstelling op het beleidsterrein externe veiligheid. De maximale-
effectafstand is van belang voor de voorbereiding op de rampenbestrijding. 
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Figuur 6.1 Geprojecteerde bevolking (rode arcering) binnen invtoedsgebied Thermphos 

International B.V (cirkelvormige maximale effectafstand (1% letaliteit]) 

In figuur 6.1 (afkomstig uit QRA 2011) is een overzicht gegeven van het invloedsgebied 
zoals in de QRA van 21 september 2011 bereke nd. De maximale effecta fstand bedroeg in 
2011 1.825 meter. 
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Figuur 5.1: Invloedsgebied vml. Thermphos 

In figuur 5.1 is een overziclit van het invloeds gebied weergegeven op basis van de huidige 
situatie. De grootste 1% letaliteitseffectafstand berekend voor de activiteiten binnen de 
voormalige inricht ing van Thermpho s bedraagt circa 6.860 meter. Deze effectafstan d wordt 
veroorzaakt door het scenario ins tantaan falen van V-120 1 en wordt bereikt bij weersklasse 
F1,5. Deze maximale effectafstand is veel groter dan gerapporteerd in de QRA van 2011. Dit 
komt doordat in de QRA van 2011 (mogelijk onterecht) geen inpandige scenario's waren 
opgenomen. 

Volgens het bestaande externe veiligheidsbeleid wordt het invloedsgebied begrensd door het 
gebied waar minder dan 1% van de aanwezigen nog zou overlijden door het grootste 
incident dat op kan treden. Voor gifwolken wordt daarbij gerekend met 
weersomstandigheden waarbij zo'n gifwolk het grootste effectgebied heeft (zeer stabiel weer 
met weinig wind, code F1,5). Als een met F1,5 berekend invloedsgebied verder reikt dan 
1.500 meter van de bron, begrenst de DCMR het op deze afstand tenzij ook bij de meest 
voorkomende weersomstandigheden (code D5) het berekende invloedsgebied verder reikt 
dan 1.500 meter van de bron. In dat laatste geval bepaalt het met D5 berekende resultaat de 
grootte van het inv loedsgebied, dat in die gevallen dus gro ter is dan 1.500 meter . Uit bijlage 
3 van de QRA met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup 
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projectnr. 0436351.00 , rev. 2.1' blijkt dat de maximale effectafs tand bij weertype D5 1.546 
meter bedraagt. Derha lve kan conform het beleid van de DCM R worden uitge gaan van een 
maximale-effectafstand van 1.546 meter. 

Uit de reeds gepubliceerde toekomstige wetgeving (Besluit kwaliteit leefomgeving 
(staatsblad 2018, 292)) blijkt dat na invoering van de Omgevingswet per 1 januari 2021, 
conform het gestelde in artikel 5.12, vierde lid van het Besluit kwaliteit leefomgeving, een 
maximale afstand van 1.500 meter wordt gehanteerd voor het gifwolkaandachtsgebied. Bij 
de keuze voor die 1.500 meter is aansluiting gezocht bij het huidige beleid van DCMR. 

Actualisatie Milieu Risico Analvse (MRA) 
Op 25 juli 2018 heeft de RUD Zeeland het briefrapport actualisati e Milieu Risico Analyse 
(MRA) toegezonden aan Rijkswaterstaat Zee en Delta met het verzoek advies uit te brengen 
over de Milieu Risico Analyse en de actualiteit hiervan. Het briefrapport actualisatie Milieu 
Risico Analyse (MRA) is in bijlage 5 bijgevoegd. 
Op 5 september 2018 heeft de RUD Zeeland van Rijkswaterstaat Zee en Delta de 
beoordeling ontvangen van het briefrapport van Van Citters Beheer B.V. inzake de 
milieurisico's verbonden aan de sanering van het Thermphos terrein. Rijkswaterstaat Zee en 
Delta komt tot het oord eel dat de beschouwing en de conclus ies uit het briefr apport volledig 
zijn en dat de risico's op een onvoor ziene lozing ten gevo lge van de bedrijfsac tiviteiten van 
Van Citters Beheer B.V. hiermee in kaart zijn gebracht. Voor de volledigheid is de brief van 5 
september 2018 van Rijkswaterstaat Zee en Delta als bijlage 6 integraal bijgevoegd. 
De BRZO Omgev ingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) neemt de conclus ie van Rijkswaterstaat 
Zee en Delta over en deelt het standpunt dat de beschouwing en de conclusies uit het 
briefrapport volledig zijn en dat de risico's op een onvoorziene lozing ten gevolge van de 
bedrijfsactiviteiten van Van Citters Beheer B.V. hiermee in kaart zijn gebracht. 

Conclusie beoordeling i.r.t. artikel 17. tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst 
De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) adviseert de provincie Zeeland om 
akkoord te gaan met de door Van Citters Beheer B.V. toegezonden rapportages. De 
ontvangen rapportages brengen de actu ele risico's van de aanw ezigheid en verwerking van 
fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonend en in kaart. Hie rmee voldoet 
Van Citters Beheer B.V. aan het gestelde in artikel 17, tweede lid van de 
samenwerkingsovereenkomst. 
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Bijlage 2: Verwerking bevindingen Inspectie Leefomgeving en Transport 

In het rapport 'Interbestuurlijk toezichtonderzoek provincie Zeeland inzake Van Citters 
Beheer B.V.' d.d. 10 januari 2018 van de Inspectie Leefomgeving en Transport (ILT) wordt 
gesteld: 

^^^evindingen: " 
• De ILT heeft niet kunnen vaststellen dat GS een VR dat door VCB is opgesteld heeft 

beoordeeld. De ILT heeft daarmee niet kunnen vaststellen dat de actuele risico's voor 
omwonenden in kaart zijn gebracht. 

• Het college van GS heeft 20 juni 2017 besloten dat het BRZO bedrijf VCB niet hoeft te 
voldoen aan artikel 10 lid 4 onder b van het BRZO 2015 om het VR te actualiseren. IVIet dit 
impliciete besluit van GS om niet te handhaven wordt afgeweken van de door GS 
ondertekende landelijke handhavingstrategie BRZO. 

Deze bevindingen zijn meegenomen bij het opstellen van de 'Same nwerkingsovereenkomst 
Sanering voormalig Thermphos terrein'. In deze, mede door de staatssecretaris van 
Infrastructuur en Waterstaat ondertekende, overeenkomst is daartoe opgenomen: 

Artikel 17 Stroomlijning Vergunningverlening, toezicht en handhaving 

1. In lijn met het advies van de Commissie voor één saneringsvergunning, 
gecoördineerd gehandhaafd, zorgt Van Citters Beheer ervoor dat zij een 
aanvraag indient bij het bevoegd gezag voor de vergunning 
(revisievergunning) voor sanering in de periode dat het terrein fosforveilig 
is. Deze aanvraag dient uiterlijk twee maanden voordat het terrein 
fosforveilig is te worden ingediend, opdat het bevoegd gezag voldoende 
tijd heeft om deze te kunnen beoordelen. Van Citters Beheer zal binnen 
drie maanden na ondertekening van de Samenwerkingsovereenkomst 
starten met de voorbereiding van de vergunningaanvraag. 

2. Anticiperend op vergunning als genoemd in het eerste lid, stelt Van Citters 
Beheer binnen drie maanden na ondertekening van deze 
Samenwerkingsovereenkomst een rapportage op waarin zij de actuele 
risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige 
Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart brengt. De rapportage 
wordt toegestuurd aan het bevoegd gezag, dat zich zal laten adviseren 
door de betreffende BRZO Omgevingsdienst. Daarna zal de Inspectie 
Leefomgeving en Transport beoordelen of de risico's voor de omwonenden 
afdoende in kaart zijn gebracht. 

3. Het Rijk, de Provincie Zeeland en de partijen die verantwoordelijk zijn voor 
het toezicht en handhaving bij Van Citters Beheer richten een Coördinatie-
overleg op om tot een eenduidige uitvoering van toezicht en handhaving 
te komen met behoud van ieders verantwoordelijkheden. 

Door middel van het rapport 'Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos 
terrein', met projectnummer 043635100 van 20 februari 2019 is invulling gegeven aan het in 
kaart brengen van de actuele risico's voor omwonenden. 

https://www.ilent.nl/documenten/publicaties/2018/01/10/rapport-ilt-over-ibt-onderzoek-Drovincie-zeeland 
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Bijlage 3: Chronologie beoordeling 

Op 4 juli 2018 heeft de RUD Zeeland de brief (d.d. 29-06-2018) van Van Citters Beheer B.V. 
ontvangen inzake de actualisatie van de risico's en de bijbehorende briefrapporten 
actualisatie Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) en actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA). 
Dit ter voldoening aan artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst. 

Op 25 juli 2018 heeft de RUD Zeeland het briefrapport actualisati e Milieu Risico Analyse 
(MRA) toegezonden aan Rijkswaterstaat Zee en Delta met het verzoek advies uit te brengen 
over de Milieu Risico Analyse en de actualiteit hiervan. 

Op 2 augustus 2018 heeft de RUD Zeeland per e-mail Van Citters Beheer B.V. verzocht om 
het op 4 juli 2018 ontvang en briefrapport actualisatie Kwantit atieve Risico Analyse (QRA) 
aan te vullen, daar het ontvangen rapport de actuele risico's van de aanwezigheid en 
verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden 
onvoldoende beschreef. 

Op 5 september 2018 heeft de RUD Zeeland van Rijkswaterstaat Zee en Delta de 
beoordeling ontvangen van het briefrapport van Van Citters Beheer B.V. inzake de 
milieurisico's verbonden aan de sanering van het Thermphos terrein. 

Op 12 september 2018 heeft Van Citters Beheer B.V. per e-mail contact opgenomen met de 
RUD Zeeland met een nadere vraag inzake de voorgenomen werkwijze met betrekking tot 
de te betrekken insluitsystemen in de QRA. Hier is op 13 september 2018 door de RUD 
Zeeland per e-mail inhoudelijk op gereageerd. 

Naar aanleiding van het door de RUD Zeeland op 2 augustus 2018 verz onden verzoek om 
aanvullingen heeft de RUD Zeeland op 13 december 2018 een brief (d.d. 12 december 
2018) van Van Citters Beheer B.V. ontvangen inzake de QRA-rapportage en het 
bijbehorende QRA-rapport. Het betreft een actuele kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van het 
voormalig Thermphos-terrein met kenmerk '0436351.00, definitief 1.1, d.d. 13 december 
2018'. De actuele QRA is gebaseerd op de situatie met peildatum 29 november 2018. Op 18 
december 2018 is de PSU-file (= rekenfile) behorende bij de QRA door de RUD Zeeland 
ontvangen. 

Op 9 januari 2019 h eeft de RUD Zeeland, op verzoek van de prov incie Zeeland, Van Citters 
Beheer B.V. per e-mail in kennis gesteld dat uit het reviewrapport met kenmerk '2019-01-07, 
Notitie DNV, review QRA voormalig Thermphos-terrein' blijkt dat er nog diverse opmerkingen 
zijn over de wijze waarop de act uele risico's van de aanwez igheid en verwerking van fosfor 
op het voormalige Thermphos-terrein in kaart zijn gebracht. Hierbij is tevens aangegeven dat 
er nog niet wordt voldaan artikel 17, tweede lid uit de Samenwerkingsovereenkomst. 

Op 18 januari 2019 h eeft de provincie Zeeland per brief (kenm erk: 19001776) de definitieve 
beoordeling van het QRA-rapport met kenmerk '2018-12-13, QRA voormalig Thermphos-
terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, def 1.1' aan Van Citters Beheer B.V. 
toegezonden. In deze brief is Van Citters Beheer B.V. verzocht om binnen één maand na 
verzenddatum van deze brief, de rapportage aan te (laten ) passen, rekening houdende met 
de opmerkingen zoals opgenomen in het reviewrapport met kenmerk '2019-01-07, Notitie 
DNV, review QRA voormalig Thermphos-terrein'. 

Op 7 februari 2019 heeft de RUD Zeeland van Van Citters Beheer B.V. een aangepast QRA-
rapport ontvangen. Het betreft een actuele kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van het 
voormalig Thermphos-terrein met kenmerk '2019-02-05, QRA voorm. Thermphos-terrein, 
Anteagroup projectnr. 0436351 .00, rev. 2.0'. De actuele QRA is gebaseerd op de situatie 
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met peildatum 29 november 2018. Op 7 februari 2019 is tevens de PSU-file (= rekenfile) 
behorende bij de QRA door de RUD Zeeland ontvangen. 

Op 18 februari 2019 heeft de RUD Zeeland, op verzoek van de provincie Zeeland, Van 
Citters Beheer B.V. per e-mail in kennis gesteld dat uit het reviewrapport met kenmerk '2019-
02-18, Notitie DNV, review QRA voormalig Thermphos-terrein (rev2)' blijkt dat het merendeel 
van de eerder gemaakte opmerkingen correct zijn verwerkt. Wat resteert zijn nog twee 
opmerkingen met betrekking tot de onzekerheden in de modellering. De RUD Zeeland heeft 
Van Citters Beheer B.V. verzocht om de rapportage aan te (laten) passen, rekening 
houdende met de opmerkinge n zoals opgenomen in het reviewrappo rt met kenmerk '2019-
02-18, Notitie DNV, review QRA voormalig Thermphos-terrein (rev2)'. 

Op 22 februari 2019 hebben de provincie Zeeland en de RUD Zeeland van Van Citters 
Beheer B.V. een aangepast definitief QRA-rapport ontvangen. Het betreft een actuele 
kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van het voormalig Thermphos-terrein met kenmerk '2019-
02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1'. De 
actuele QRA is gebaseerd op de situatie met peildatum 29 november 2018. 

Door middel van dez e brief wordt de beoordeling van de toegezonden rapportages in relatie 
tot het gestelde in artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst, door de BRZO 
Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) vastgelegd. 
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Bijlage 4: 

QRA-rapport met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup 
projector. 0436351.00, rev. 2.1' 
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1 Inleiding 
Antea Group heeft in opdracht van Van Citters Beheer B.V. een kwantitatieve risicoanalyse (QRA) 
uitgevoerd voor het voormalig Thermphos terrein. Op dit moment vindt een sanering van het 
terrein plaats. Gelet op het feit dat in een aantal installaties van Thermphos nog gevaarlijke 
stoffen aanwezig zijn heeft het Bevoegd Gezag Citters Beheer B.V. gevraagd de risico's van 
Thermphos te beschouwen middels een volledige update van de QRA. 

In 2011 is voor de inrichting van Thermphos een QRA opgesteld die de vergunde situatie 
beschrijft. De resultaten hiervan zijn beschreven in het rapport: "Kwantitatieve risicoanalyse 
Thermphos International B.V. Vlissingen, Oranjewoud, OA43-240715, revisie 03, d.d. 21 
september 2011". 

Deze QRA vormt de basis voor de nu voorliggende QRA, maar is aangepast daar waar nu sprake is 
van andere inzichten. Tevens is in de huidige QRA niet uitgegaan van de vergunde hoeveelheden, 
maar is uitgegaan van de hoeveelheden die ten tijde van het opstellen van deze QRA (peildatum 
29 november 2018) nog aanwezig waren in de installaties. Dit betekent ook dat bijvoorbeeld 
verlading van fosfor naar spoorketelwagens en de overstand hiervan niet meer is beschouwd in 
deze QRA, omdat deze activiteiten in de huidige situatie niet meer plaatsvinden. Hierbij wordt 
opgemerkt dat het uitgangspunt is gehanteerd dat voor de inrichting hetzelfde veiligheidsniveau 
wordt verondersteld zoals dit niveau was ten tijde van het opstellen van de QRA 2011. 

Revisie 2.0 van de QRA betreft een aanpassing van revisie 1.1 naar aanleiding van een 
beoordeling (kenmerk: PP200291-6, Rev 1, d.d. 07-01-2019) van deze versie door DNV-GI, 
namens de RUD Zeeland. 

Met deze QRA wordt inzicht gegeven in de risico's voor personen in de omgeving van de 
voormalige inrichting van Thermphos als gevolg van ongewone voorvallen bij activiteiten met 
gevaarlijke stoffen en wordt getoetst in welke mate deze aanvaardbaar zijn op grond van 
geldende toetsingskaders. 

Deze rapportage is als volgt opgebouwd: 
• hoofdstuk 2: Beschrijving van het toetsingskader voor externe veiligheid, 
• hoofdstuk 3: Beschrijving van de inrichting, omgeving en de voor de externe veiligheid 

relevante bedrijfsactiviteiten, 
• hoofdstuk 4: Subselectie 
• hoofdstuk 5: Beschrijving van de uitvoering van de QRA, scenario's, frequenties en 

overige relevante parameters, 
• hoofdstuk 6: Beschrijving van de resultaten, 
• hoofdstuk 7: Conclusies 

1.1 Doelstelling 

1.2 Leeswijzer 
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2 Externe veiligheid/Wettelijk kader 
Met externe veiligheid wordt in het algemeen bedoeld de grootte van het risico voor personen 
buiten de inrichting als gevolg van activiteiten met gevaarlijke stoffen. Branden, explosies, het 
vrijkomen van brandbare w/olken en giftige wolken zijn doorgaans de ongewenste gebeurtenissen 
die dit risico bepalen. 

De mate van externe veiligheid wordt bepaald door de grootte van te berekenen grootheden: het 
plaatsgebonden risico, het groepsrisico en de maximale effectafstand. Deze variabelen tezamen 
geven inzicht in het overlijdensrisico van personen in de omgeving van activiteiten met 
gevaarlijke stoffen. De wettelijke eisen voor externe veiligheid zijn vastgelegd in het Besluit 
externe veiligheid voor inrichtingen (Bevi) en de bijbehorende Regeling externe veiligheid voor 
inrichtingen (Revi). 

2.1 Plaatsgebonden risico 

Het plaatsgebonden risico presenteert de overlijdenskans van een persoon in de vorm van 
contouren op een plattegrond rondom de beschouwde activiteiten. Het risico wordt berekend 
door te stellen, dat een persoon zich permanent en onbeschermd op een bepaalde plaats 
bevindt. Door middel van risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de 
risico's van een bepaald niveau reiken. De grootte van het plaatsgebonden risico is onafhankelijk 
van de feitelijke omgeving en zegt niets over het aantal personen dat bij een ongeval getroffen 
kan worden. De plaats gebonden risicocontouren zijn eigenlijk een hoogtekaart van 
overlijdenskans. 

Voor het plaatsgebonden risico zijn normen vastgesteld. De norm luidt dat zich binnen de 
risicocontour, die een overlijdenskans van 10'® per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, geen 
kwetsbare objecten mogen bevinden en bij voorkeur geen beperkt kwetsbare objecten. 

2.2 Groepsrisico 

Het groepsrisico is in feite een vertaling van het plaatsgebonden risico. Het groepsrisico houdt 
rekening met de daadwerkelijke aanwezigheid van personen en geeft de kans dat een bepaalde 
groep personen tegelijkertijd het slachtoffer zou kunnen worden. Het voor een situatie 
berekende groepsrisico wordt in een grafiek weergegeven, waarin op de horizontale as het 
berekende aantal slachtoffers en op de verticale as de cumulatieve frequentie daarvan is 
weergegeven. 

De normstelling met betrekking tot het groepsrisico wordt aangeduid als oriëntatiewaarde en 
heeft de status van een inspanningsverplichting. Dit betekent dat het bevoegd gezag de 
verantwoording neemt voor de grootte van het groepsrisico (verantwoordingsplicht). De 
oriëntatiewaarde van het groepsrisico voor bedrijven is lO'VN^met N het aantal slachtoffers. 
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2.3 Maximale effectafstand/invloedsgebied 

De maximale-effectafstand is de afstand waarop de overlijdenskans bij maximaal 30 minuten 
blootstelling is gedaald tot 1%. Deze afstand speelt geen rol in de toetsing van bedrijfsactiviteiten 
aan de normstelling op het beleidsterrein externe veiligheid. De maximale-effectafstand is van 
belang voor de voorbereiding op de rampenbestrijding. 

Risico's worden berekend op basis van de mogelijke effecten van ongewenste gebeurtenissen 
tijdens normale bedrijfsvoering. Ongewenste gebeurtenissen betreffen het vrijkomen van 
gevaarlijke stoffen en worden vastgelegd in scenario's. De scenario's die voor dit onderzoek 
moeten worden gehanteerd zijn beschreven in de Handleiding Risicoberekeningen Bevi (hierna 
HRB). De meest recente versie van deze handleiding, versie 3.3 van 1 juli 2015, is in dit onderzoek 
gehanteerd. 

Voor de berekening van de risico's worden rekenprogramma's gebruikt. Sinds 1 januari 2008 is 
het gebruik van het rekenpakket SAFETI-NL door de overheid voorgeschreven. Versie 6.54 van dit 
pakket is in dit onderzoek toegepast: dit is de ten tijde van het opstellen van deze QRA wettelijk 
voorgeschreven versie. 

2.4 Berekeningswijze 
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Beschrijving van de inrichting 
De voormalige inrichting van Thermphos International B.V. (verder te noemen Thermphos) is 
gelegen op het industriegebied Vlissingen-Oost aan de van Cittershaven, met adres Haven 9890 
Europaweg 4 te Ritthem. 

Algemene procesbeschrijving 

De inrichting had ten doel uit de grondstoffen fosfaaterts, secundaire grondstoffen, grind, klei en 
cokes, elementair fosfor en daarvan afgeleide producten (zoals fosforzuur, ruw/zuur en 
polyfosfaten) te produceren. Een blokschema van deze processen, hun samenhang en de 
voornaamste grondstoffen is weergegeven in figuur 3.1. 

Een deel van de geproduceerde fosfor werd gebruikt voor de productie van fosforzuur dat 
vervolgens voor een deel weer werd ingezet voor de productie van fosfaatzouten. 
Het gereinigd "nat" zuur werd uitsluitend bestemd voor de productie van polyfosfaten (met 
name natriumtripolyfosfaat; NTPP). 

In het blokschema zijn tevens de voornaamste grondstofstromen weergegeven. Het 
geproduceerde fosforovengas werd ingezet als energiebron bij het sinteren van fosfaat, het 
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drogen van cokes, het produceren van fosfaatzouten en als brandstof bij de EPZ (N.V. 
Elektriciteits-Produktiemaatschappij Zuid-Nederland), w/elke buiten de inrichting is gelegen. 

Het productieproces is nu niet meer in bedrijf. Wel bevat een deel van de aanwezige installaties 
nog gevaarlijke stoffen. Hierbij wordt opgennerkt dat in de vergunde situatie sprake was van de 
aanwezigheid van elementair fosfor in diverse installaties. In de huidige situatie is in de 
installaties uitsluitend nog sprake van fosforslik. Dit slik bestaat uit een mengsel van water -
fosfor - vaste stof. De verdeling hiervan is circa 1/3 - 1/3 - 1/3. Dit slik wordt uitsluitend nog 
verzameld en afgevoerd naar de calciner. Het slik wordt verbrand in de oven. De hierbij ontstane 
dampen worden middels een gaswasser gereinigd, waarna de restemissies voldoen aan de 
emissievoorschriften. Het residu uit de ovens (calcinaat) wordt gekoeld en afgevoerd met behulp 
van de afzakinstallatie. Calcinaat bevat geen vrij fosfor en heeft geen GHS-CLP classificatie als 
gevaarlijke stof (geen H-zin). Verlading van fosfor naar spoorketelwagens vindt niet meer plaats. 
De installatie wordt momenteel ontmanteld. 

In figuur 3.2 is een overzicht van de inrichting opgenomen. In bijlage 1 is een uitgebreide 
overzichtstekening van de inrichting opgenomen. 
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Figuur 3.2: Overzichtst ekening van de inrichting 
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Omgeving 

De voormalige inrichting van Thermphos is gelegen op industriegebied Vlissingen-Oost. In de 
directe omgeving is uitsluitend sprake van industriële activiteiten. In de (onmiddellijke) omgeving 
van de inrichting bevinden zich geen kw/etsbare objecten. Op een afstand van ca. 3 km van 
Thermphos grenst het industriegebied aan een gebied met agrarische bestemming. De 
dichtstbijzijnde woonkernen zijn gelegen op een afstand van minimaal 3 km van het 
bedrijfsterrein (Nieuwdorp, Borssele, Ritthem en Nieuw- en St. Joosland). Tussen deze 
woonkernen ligt agrarisch gebied. Eveneens op een afstand van ca. 3 km is Partycentrum 
Landlust gelegen. 

In figuur 3.3 is een topografische kaart met daarop de globale ligging van de voormalige inrichting 
opgenomen. 
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Figuur 3.3: Globale ligging voormalige inrichting van Thermphos (binnen lichtblauwe contour). 

3.2.1 Mogelijke gevaren van buitenaf 

Er kunnen geen schadelijke effecten of domino effecten optreden veroorzaakt door externe 
factoren. De naastgelegen bedrijven liggen op een zodanige afstand dat dit geen effect heeft op 
de installaties in de QRA. Daarnaast Is er ook geen sprake van vallende objecten. De locatie is niet 
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gelegen op een vliegroute en er zijn geen windturbines die bij falen invloed op het terrein 
hebben. 
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Subselectie 
Relevant voor de QRA zijn in principe twee soorten effecten: 
• Stralingseffecten als gevolg van brandbare eigenschappen van fosfor; 
• Toxische effecten als gevolg van de toxische eigenschappen van fosfor. 

Beide effecten w/orden hieronder uitgew/erkt in een subselectie. 

Buiten de subselectie om moeten de volgende effecten altijd worden beschouwd: 
• Toxische verbrandingsproducten; 
• Run-away reacties. 

In dit hoofdstuk wordt dit uitgewerkt. 

Subselectie thermische effecten fosfor 

Door Van Citters Beheer B.V. is op 29 november 2018 een overzicht gestuurd met de op dat 
moment actuele hoeveelheden gevaarlijke stoffen die per installatie aanwezig zijn binnen de 
inrichting. Voor deze installaties is op basis van de eigenschappen een aanwijzingsgetal berekend. 

Tabel 4.1: Overzicht subselectie vml. Thermphos 

Systeem stof Inhoud 
insluitsysteem 
(ks) 

01 02 03 GW 
(kg) 

A 

Warmbodemvat 1 fosforslik 3.554 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0004 
Warmbodemvat 2 fosforslik 8.885 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0009 
Warmbodemvat 3 fosforslik 3.554 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0004 
Koudbodemvat 1 fosforslik 23.102 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0023 
Koudbodemvat 2 fosforslik 40.873 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0041 
Koudbodemvat 3 fosforslik 12.440 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0012 
Fosforscheider fosforslik 3.554 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0004 
100 m' vat fosforslik 0 0,1 0,1 0,1 10.000 0 
Vuil 75 m^ vat fosforslik 0 0,1 0,1 0,1 10.000 0 
Opslagtanl< 1 fosforslik 0 0,1 0,1 0,1 10.000 0 
Opslagtank 2 fosforslik 145.720 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0146 
Opslagtank 3 fosforslik 215.026 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0215 
Opslagtank 4 fosforslik 0 0,1 0,1 0,1 10.000 0 
Opslagtanks fosforslik 1.110.787 0,1 0,1 0,1 10.000 0,1102 
Opslagtank 6 fosforslik 0 0,1 0,1 0,1 10.000 0 
Betonbak 1 fosforslik 131.504 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0132 
Betonbak 2 fosforslik 42.650 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0043 
Betonbak 3 fosforslik 145.720 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0146 
Doseervat V-1201 fosforslik 26.656 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0027 
Vatenkiep fosforslik 1.777 0,1 0,1 0,1 10.000 0,0002 
Calciner fosforslik 889 1 1 0,1 10.000 0,0089 

Wanneer alle insluitsystemen een aanwijsgetal hebben kleiner dan één, dienen de vijf grootste 
beschouwd te worden. Wanneer deze geen effecten veroorzaken buiten de inrichtingsgrens, zijn 
geen van de beschouwde scenario's relevant voor de QRA. 
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De maximale effectafstand voor een brand met fosfor bedraagt bij weerklasse D5 en Fl.5 
maximaal 40 m op basis van warmtestraling. Dit is berekend voor het grootst mogelijke 
brandscenario (opslagtank 5 met het grootste aanwijsgetal 0,11). De afstanden zijn ingeschat met 
gebruikmaking van het Achtergronddocument bij de Leidraad risico-inventarisatie Gevaarlijke 
stoffen, versie december 2010. Gebruik hiervan is legitiem omdat de verbrandingswarmte van 
fosfor (48 MJ/kg) vergelijkbaar is aan die van de gemiddelde brandbare stof zoals gebruikt in de 
leidraad (46 MJ/kg). De maximale effecten reiken hiermee niet tot voorbij de terreingrens en 
hoeven derhalve niet in de QRA meegenomen te worden. 

4.2 Subselectie toxische effecten fosfor 

Fosfor zelf is niet toxisch. Het is daarbij onmogelijk om fosfor zonder blootstelling aan lucht via 
inhalatie binnen te krijgen. Bij blootstelling aan lucht zal fosfor oxideren en diverse 
reactieproducten vormen die in meer of mindere mate toxische zijn. Dit effect wordt beschouwd 
onder run-away reacties en de vorming van gevaarlijke reactieproducten. 

4.3 Run-away reacties en vorming gevaarlijke reactieproducten. 

Fosfor is een brandbare stof, vast bij omgevingstemperatuur. Fosfor werd in het proces veelal 
vloeibaar gehouden door een verhoogde temperatuur; fosfor kan spontaan tot ontbranding 
komen. Hierbij ontstaan diverse verbrandingsproducten, waaronder difosforpentaoxide (P4O10). 
De vrijkomende wolk P40iobij een eventuele brand is een toxische wolk en kan eventueel wel 
een extern risico vormen. Deze toxische wolk is dan ook in deze QRA beschouwd. De vorming van 
fosforpentaoxide in een brand is een voorbeeld van de vorming van een gevaarlijk 
reactieproduct. Deze dient te worden beschouwd in de QRA. Run-away reacties zijn niet 
geïdentificeerd. 

Voor zowel de koud- als warmbodemvaten geldt dat de aanwezige fosfor wordt afgesloten door 
een laag water. Daarnaast zijn de warm- en koudbodemvaten in een waterbad (betonnen bak) 
geplaatst. Bij falen van het bodemvat zal het fosfor weer onder het wateroppervlak 
terechtkomen waardoor er slechts een beperkte vorming van fosforpentoxide zal plaatsvinden. 
De kans dat het waterbad niet is gevuld is dermate klein dat de kans op het vrijkomen van fosfor 
uit de bodemvaten verwaarloosbaar klein is. 

De hiervoor genoemde waterbaden (betonnen bakken) bevatten echter zelf in de huidige situatie 
ook fosforslik. De betonnen bakken zijn verdiept aangelegd. Het falen van een betonnen bak 
waarna product uitstroomt is daarom geen reëel scenario. Wel zou zich de situatie kunnen 
voordoen dat de laag water die zich boven het slik bevindt ter voorkoming van ontbranding niet 
aanwezig is door verdamping. Hier wordt echter visueel op toegezien. Tevens zal bij dreigend 
droogvallen niet gelijk sprake zijn van een fikse brand (het slik zelf bestaat immers ook voor ca 
30% git water). Indien een kleine brand zich zou gaan ontwikkelen, vindt alarmering plaats en kan 
door het aanvullen van de waterlaag verdere ontwikkeling van de brand worden voorkomen. 
Gezien de geringe kans op het ontstaan van een grote toxische wolk is daarom in deze QRA er 
voor gekozen de betonnen bakken buiten beschouwing te laten. 
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Op basis van deze gegeven selecteren zich de volgende insluitsystemen voor ultw/erking in de 
QRA: 

• Opslagtank 2; 
• Opslagtank 3; 
• Opslagtank 5; 
• Doseervat V-1201; 
• Fosforscheider; 
• Vatenkiep; 
• Calclner. 

De overige installaties zijn om hiervoor benoemde redenen niet beschouw/d in de QRA. 
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Kwantitatieve risicoanalyse 
De wijze waarop risico's worden berekend is vastgelegd in de Handleiding Risicoberekeningen 
Bevi versie 3.3 d.d. 1 juli 2015 (hierna te noemen: HRB). De risicoberekeningen zijn uitgevoerd 
met behulp van het rekenprogramma SAFETI-NL versie 6.54. Het rekenprogramma SAFETI-NL is 
verplicht gesteld voor risicoberekeningen ten behoeve van de Nederlandse overheid. 

De modellering van fosforbranden en het ontstaan en de verspreiding van toxisch 
verbrandingsproduct (P4O10) is echter niet beschreven in de rekenmethodiek. Daarom is 
aangesloten bij de uitgangspunten zoals opgenomen in de QRA van 2011, waarover destijds 
uitvoerig met RIVM overleg over is gevoerd, zie bijlage 2. Daar waar echter sprake is van nieuwe 
informatie en inzichten is dit aangepast. 

Opslagtanks en vaten 

In de opslagtanks 2, 3 en 5 is nog sprake van de aanwezigheid van fosforslik. De overige 
opslagtanks zijn leeg. Elke tank staat in een eigen tankput welke de volledige inhoud van de tank 
ruimschoots kan bergen. Het oppervlakte van deze tankputten is 180 m̂  per tankput voor 
opslagtank 1-4 en 250 m^ voor tankput 5 en 6. 

Vat V1201, de fosforafscheider, vatenkiep en calciner zijn ook beschouwd als opslagtank (voor 
eventuele reactorvaten en procesvaten gelden overigens dezelfde scenario's met dezelfde 
frequenties). Vat V1201 is opgesteld in een betonnen bak met een oppervlak van circa 72 m^. Vat 
V1201 bevindt zich inpandig. In de modellering is daarom uitgegaan van 'in-building release', 
waarbij is uitgegaan van het roof/lee effect. Dit geldt tevens voor de vatenkiep. 

Van het vrijkomen van fosfor is geen directe modellering beschikbaar. Gezien de zeer beperkte 
ontstekingsenergie van fosfor is gekozen voor 100% directe ontsteking, gevolgd door de vorming 
van P4O10, voor zowel het vrijkomen van gasvormige als vloeibare fosfor. 

De piasgrootte van vloeistofuitstroming was In de QRA van 2011 als volgt bepaald: 
• Maximale te vormen plasomvang bij een dikte van 5 cm 

tenzij deze plasomvang wordt begrensd door een tankput, waarbij de maximale plasomvang 
nooit groter wordt dan het oppervlakte van de tankput (behalve voor het scenario instantaan 
falen waarvoor een oppervlakte geldt van 1,5* de oppervlakte van de tankput door initiële 
overslag van het materiaal). 

In de QRA van 2011 was sprake van de aanwezigheid van elementair fosfor binnen de inrichting. 
In de huidige situatie is nog slechts sprake van de aanwezigheid van slik. Dit slik bestaat uit een 
mengsel van water, fosfor en vaste stof in een verhouding van circa 1/3 -1/3 -1/3. Dit betreft 
een conservatieve aanname. De daadwerkelijke hoeveelheid fosfor ligt nog lager. 

Alle tanks, welke nog fosforslik bevatten, zijn momenteel verwarmd. Dit is noodzakelijk om de 
slik verpompbaar te krijgen en te houden. Deze tanks zijn verder voorzien van een laag warm 
afdekwater en tenslotte een stikstofdeken. Bij falen van de tank zal zowel de slik als het water 
uitstromen. Uitstromend slik zal dus vrijwel direct weer worden afgedekt met een laag water. 
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Hier komt bij dat de containments waar de tanks instaan al zijn voorzien van een kleine laag 
water wat inhoudt dat het slik in eerste instantie al gelijk onderwater stroomt. Als gevolg van de 
dichtheidsverschillen zal het fosforrijke slik vervolgens ook nog uitzakken naar de bodem van het 
containment. Dit zal echter enkele minuten duren. 
De huidige slikhoeveelheden zijn beperkt ten opzichte van de start van het project. Daarnaast 
staat het afdekwater in een tank altijd nog op maximaal niveau. Er is dus in verhouding altijd een 
overmaat aan water aanwezig om eventueel uitstromend slik af te dekken. De berekende 
ontwikkeling van P4O10 is daarmee zeker conservatief te noemen omdat in de berekeningen geen 
rekening is gehouden met de aanwezigheid van deze overmaat aan water. 

Aangezien fosfor niet als stof is opgenomen in het rekenpakket Safeti-NL, is voor het bepalen van 
de omvang van een plas gekozen voor een laagdikte van 5 cm, omdat de uitstroming van fosfor 
door de eigenschappen en snelle stolling niet vergelijkbaar is aan brandbare stoffen. Zelfs voor 
een zeer grote lekkage van fosfor is dit nog een zeer conservatieve benadering, omdat de 
piasdikte door stolling in de praktijk veel groter zal zijn. De oppervlakte van de plas zal daardoor 
in werkelijkheid veel kleiner zijn dan aangenomen. In de praktijk is dit fenomeen ook 
waargenomen door Thermphos medewerkers en is eerder sprake van een dikkere laag dan hier 
aangenomen. De aanname is daarom zeer conservatief te noemen. Ook nu sprake is van 
fosforslik in plaats van elementair fosfor is deze aanname conservatief. 

Omdat fosfor niet beschikbaar is in Safeti-NL is de uitstroming uit een 10 mm gat berekend met 
behulp van Phast, versie 6.7. 

Voor de reactiesnelheid is uitgegaan van de informatie zoals opgenomen in het rapport: 
"Modelling accidental releases of phosphorus in air, RIVM (Jan Bremer), 2013". In dit rapport 
wordt vermeld dat de maximale brandsnelheid voor een fosforbrand 0,076 kg/{m2.s) bedraagt. 
Voor elke kg fosfor wordt 2,29 kg P40iogevormd. Dit betekent dat 0,174 kg/(m^.s) P4O10 wordt 
gevormd. Dit betreft een wijziging ten opzichte van de in 2011 uitgevoerde QRA. In die QRA was 
uitgegaan van een brandsnelheid van 0,025 kg/(m^.s), conform de PGS 15 rekenmethodiek. 

Zoals eerder aangegeven bestaat het vrijkomende product voor maximaal 1/3® aan fosfor. 
Hierdoor is bij ongewenst vrijkomen van product en de vorming van een plas slechts sprake van 
de aanwezigheid van 1/3® aan fosfor. Bij brand wordt per oppervlakte-eenheid derhalve ook 
slechts 1/3® aan P4O10 gevormd. In de huidige QRA is daarom met een bronsterkte van 0,0573 
kg/(m^.s) gerekend. 

P4O10 is onder normale omstandigheden een vaste stof die echter in geval van brand als 
verbrandingsgas de lucht ingeblazen wordt. P4O10 heeft een sublimatietemperatuur van 
305-360 "C en reageert (heftig) met water tot fosforzuur. De vorming van fosforzuur is echter 
niet meegenomen in de modellering. Daarom is sprake van een worst case benadering. 

P40iois toxisch, met LCso, 1 u, mh. rat = 1.217 mg/m^. Dit komt overeen met een probit met a = -5,63, 
b = 1 en n = 2 (in ppm, min). De afleiding van deze probitrelatie is opgenomen in bijlage 4. 

Het vrijkomen van P4O10 is gemodelleerd als het vrijkomen van normale lucht met de probit van 
P4O10. Hierbij is gecorrigeerd voor het massaverschil van één deeltje lucht en één deeltje P4O10, 
om te komen tot het juiste aantal deeltjes waaraan personen worden blootgesteld. Deze 
verhouding is 28,9505:284 (lucht;P40io). 
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Het vrijkomen van P4O10 bij de fosforbrand w^ordt gemodelleerd als een user defined source, 
waarbij de uitstroom verticaal is en de uitgaande temperatuur 50°C, gelijk aan een brand van 
vaste stof in een PGS opslag. Er vindt dus een beperkte pluimstijging plaats. De pre-dilution air 
rate (luchtinmenging) is worst case op O kg/s gesteld. 

Over deze modellering is bij het opstellen van de QRA in 2011 overleg gevoerd met het RIVM (zie 
tevens bijlage 2). 

Voor de opslagtanks en vaten resulteert dat in de scenario's, zoals in tabel 5.1 zijn weergegeven. 

Tabel 5.1 Scenario's opslagtanks en vaten 
Scenario Frequentie Tank/ Inhoud Slik- Pias- Bronsterkte Gecorri

Vat hoogte oppervlak geerde 
bronsterkte 

(per jaar) (m') (m) (m») (kg P4(Ws) (kg P4O10/S) 
Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 2 82 0,73 270 15,47 1,58 
falen falen falen falen falen falen falen 3 121 1,07 270 15,47 1,58 

5 620 4,33 375 21,49 2,19 
V1201 15 1 108 6,19 0,63 
Fosforscheider 2 1 40 2,29 0,23 
Vatenkiep 1 1 20 1,15 0,12 
calciner 0,5 1 10 0,57 0,06 

Uitstroming Uitstroming Uitstroming Uitstroming Uitstroming Uitstroming Uitstroming 5*10'® 5*10'® 5*10'® 5*10'® 5*10'® 5*10'® 5*10'® 2 82 0,73 180 10,31 1,05 
in 10 in 10 in 10 in 10 in 10 in 10 in 10 3 121 1,07 180 10,31 1,05 
minuten minuten minuten minuten minuten minuten minuten 5 620 4,33 250 14,33 1,46 

V1201 15 1 72 4,13 0,42 
Fosforscheider 2 1 40 2,29 0,23 
Vatenkiep 1 1 20 1,15 0,21 
Calciner 0,5 1 10 0,57 0,06 

10 mm gat 10 mm gat 10 mm gat 10 mm gat 10 mm gat 10 mm gat 10 mm gat 1*10-4 1*10-4 1*10-4 1*10-4 1*10-4 1*10-4 1*10-4 2 82 0,73 15 0,86 0,09 
3 121 1,07 18 1,03 0,11 
5 620 4,33 36 2,06 0,21 
V1201 15 1 18 1,03 0,11 
Fosforscheider 2 1 10 0,57 0,06 
Vatenkiep 1 1 5 0,29 0,03 
Calciner 0,5 1 2 0,11 0,01 

Opgemerkt wordt dat voor alle opslagvoorzieningen geldt dat afdekwater wordt gebruikt. Bij 
uitstroming van slik zal ook afdekwater mee stromen, welke het slik zal afdekken. Eventueel 
aanwezig elementair fosfor (wat nog een hogere dichtheid heeft (ca 1,7)) zal altijd afgedekt 
worden door vaste stof en water. De scenario's 'instantaan falen' en 'uitstroming in 10 minuten' 
voor de installaties in een tankput (tank 2, 3 en 5), waarbij de gehele tankputoppervlakte wordt 
bedekt, zijn hiermee zeer conservatief, omdat door het aanwezige afdekwater mogelijk geen of 
slechts kortdurend sprake van brand kan zijn. In de berekeningen is hier geen rekening mee 
gehouden. 

Bij de overige installaties en de 10 mm lekscenario's voor tank 2, 3 en 5 is aangesloten bij de 
methodiek zoals in de QRA van 2011 was gehanteerd: er ontstaat bij uitstroming een plas met 
een dikte van 5 cm, ook al is nu sprake van fosforslik in plaats van elementair fosfor. Gezien de 
eigenschappen van het fosforslik is de grootte van de plas die zo ontstaat nog steeds als 
conservatief te beschouwen, aangezien voor de uitstroming is uitgegaan van vloeibaar materiaal 
en het in de praktijk maar de vraag is of uitstroming uit een 10 mm gat daadwerkelijk plaatsvindt. 
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5.2 Interne domino-effecten 

Domino effecten zijn niet meegenomen in de QRA. Een aantal tanl<s staat relatief dicht bij elkaar 
maar zijn altijd afgescheiden door een betonnen tussenwand. De eventuele brand en daarbij 
vrijkomende w/armte is daarbij ook te kortdurend om falen van een naastgelegen tank te 
veroorzaken. 

Ten behoeve van de bepaling van het groepsrisico is het aantal personen binnen het 
invloedsgebied ingevoerd. 

Hiervoor is gebruik gemaakt van de BAG-populatieservice op pand-niveau (4 december 2018). 
Tevens zijn 'terreinen' meegenomen in de uitvoer. In figuur 5.1 is een overzicht van het 
invloedsgebied weergegeven. Detailinformatie met betrekking tot de ingevoerde populatie is 
inzichtelijk in de psu-file. Voor de bebouwingsvlakken binnen de inrichtingsgrens is de populatie 
op O gesteld. 

5.3 Populatie 
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Figuur 5.1: Invloedsgebied vml. Thermphos 

Overige uitgangspunten 

Als meteogegevens zijn de gegevens voor weerstation Vlissingen gehanteerd. 

Verder is een ruwheidslengte van 300 mm voor de directe omgeving verondersteld. 
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Resultaten 
De resultaten worden gepresenteerd in de vorm van het plaatsgebonden risico, hetgroepsrisico 
en de maximale effectafstand (Invloedsgebied). 

Plaatsgebonden risico 

in figuur 6.1 zijn de plaatsgebonden risicocontouren zoals in de QRA van 21 september 2011 
berekend weergegeven. 

•po O* 

t 

GenneJntóii^^^ 
MW 

Figuur 6.1; Plaatsgebonden risicocontouren zoals berel<end in de QRA uit 2011 (paars = lO'Vjaar, rood = 10'Vjaar, 
geel = lO'Vjaar en groen = IC/jaar) 

In figuur 6.2 zijn de plaatsgebonden risicocontouren zoals berekend conform de uitgangspunten 
in hoofdstuk 5 van dit rapport weergegeven. 
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Figuur 6.2; Plaatsgebonden risicocontouren op basis van de huidige situatie (paars = lO'Vjaar, rood = 10'Vjaar, 
geel = lO'Vjaar en groen = 10''/jaar) 

Uit de figuren 6.1 en 6.2 blijkt dat de plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar in de huidige 
situatie beduidend kleiner is dan op basis van de vergunde situatie in 2011, maar ligt in de 
huidige situatie nog wel deels buiten de eigen inrichtingsgrens. 

6.1.1 Toetsing plaatsgebonden risicocontouren 

Uit figuur 6.2 blijkt dat binnen de plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar geen kwetsbare 
bestemmingen zijn gelegen. 

De bijdragen van de afzonderlijke scenario's aan de ligging van de plaatsgebonden 
risicocontouren van 10 ®, 10 ' en 10"® per jaar zijn in onderstaande overzichten weergegeven. 
Alleen scenario's met een bijdrage van meer dan 1% zijn opgenomen. 
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Rhk RHnkiiii> Puint : 10-6 (37444,7,386322 m) 

Moclfl Name Kast Niirth Risk Pet. Risk Risk/Outciimr 
m m AvgeYear 

Sludy Opslag Tank 5 Jnslan l 
37.174.23 385.997.45 2.0722S£-(K)7 19.47 4 14456i;-0(.)2 

Study < )pslag Tank 2 Inslant 
37.177.76 385.979.45 1.47580E-0()7 13.86 2.95160E-002 

SludyOpslag Tank 5 10 min 
37.174.23 385.997.45 1.43.UIF.-1K)7 13.47 2.86682E-002 

Study X)pslag Tank 3 Tnstant 
37.167.37 385.954.95 1.28471E-007 12.07 2.5694 in-002 

Study Opslag V12()l 10 mm 
37.106.00 386.066.00 9.0989IE-()08 8.55 9.0989 IF.-004 

Sludy ()pslag T ank 2 .10 min 
37.177,76 385.979.45 8.6578 IF.-(K)8 8.13 1.73156E-002 

StudyOpslag Tmk 3 10 min 
37.167.37 385.954.95 7.10546t-(K)8 6,67 1.42I09H-002 

Study Opslag VI201 Tnstant 
37.106.(K» 386.066.(M) 5.05156H-008 4.75 1.0IÜ3IE-(M)2 

Study ()pslag T ank 510 mm 
37.174,23 385.'W7.45 4.21675H-(K)8 3,96 4.21675E-004 

Study (ipsiag Vatenkiep 10 n mi 
37,124.(«l 386.I64.(H) 3.04979K-(K)8 2.87 3.04979t-(«l4 

Sludy t)pslag V1201 10 min 
37.106.(M) 386.066.00 3.04466L-008 2,86 6.08932L-003 

StudyOpslag ValeiikiepM O min 
37.124.(K) 386.164.(K» 1.18708K-008 1.12 2.37416F.-003 

StudyOpslag A'atenkicpTnslnnt 
37.124,(M) 386.164.IKI 1.18708h-(K)8 1.12 2.37416H-(K)3 

Blad 19 van 24 



Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 

projectnummer 0436351.00 
20 februari 2019 revisie 2.1 
Van Otters Beheer B.V. 

anteagroup 

Risk Rnnking Point; l(^7 (37715,7.386618 m) 

Mudfl NMnie EMst North Risk Ptt. Risk Risk / Oulcomr 
m ni AvgeYcar 

Study Opslag Tanlc 5 tlnsiam 
37.174.23 385.997.45 2.81824E-(M»8 24.50 5.63649E-003 

Study (.)pslag V1201 ilOmm 
37.I06.(M» 386.066.(10 1.66772F.-008 14.50 1.66772E-(K)4 

Sixidy ()iislag'V 1201 Ins tant 
37.106.00 386.066,00 1.49650F-008 I.VOl 2.99299E-003 

Study Opslag .Tank 2 Ins tant 
37.177.76 385.979.45 1.12784E-0ÜS 9.80 2.25567E-003 

Study ()pslag Tank 5\10 min 
37.174.23 385.997.45 9.80984E-009 8.53 1.96197E-003 

Sludy\()pslag V1201 \10 min 
37.106.00 386.066.00 9.7241 lE-009 8.45 I.94482E-003 

Study (Jpslag Ta nk 3 Instant 
37.167.37 385.954.95 9.47531E-0Ü9 8.24 I.89506E-003 

Study\C)psIag Vat cnkiepMO min 
37.I24.(K) 386.164.00 3.90557E-(X»9 3.39 7.8lll5t-0(M 

Study Opslag Vutenkiep Instant 
37.I24.(H) 386.I64.{«I 3.90557E-009 3.39 7,8I115E-004 

Study t)pslag Tank 2\10 mm 
37.177,76 385.979.45 3.055 IIE-009 2.66 6.1I022F,-(K)4 

Study Opslag l'ank 3 10 min 
37.167J7 385.954.95 2.531.W.-009 2.20 5.06278E-004 

Study'Opslag Vat cnkiqi 10 mm 
37.124.00 386.164.00 I.53028E-009 1.33 1.53028E-005 

Risk Ranking Point: 10-8 (37999,8,387359 m) 

Model Name F.Rst North Risk Pet. Risk Risk / Outconic 
m ni AvgeYcar 

Study\( )pslag\V 1201 Jnstant 
37.106.(K) 386.066.(M) 5.70792E-(MI9 49.25 I I4158R-003 

StudyOpslagW 1201 \10 min 
37.106.00 386.066.00 3.48011E-(K)9 30.03 6.9602 IF.-004 

Study\( )pslag\V1201 • IO mm 
37.106.00 386.066.00 6.95719E-OIO 6.00 6.957 l9E-00fi 

Study (Jpslag \'atenkicp 10 m in 
37.124.00 386.164.00 6.83879E-010 5,90 1.36776E-(X)4 

StudyOpslag'Vatenkiep instant 
37.124.(K) 386.164.(M) 6.83879E-OIO 5.90 1..16776E-004 

Study ()pslag Ta nk 5 In stant 
37.174.23 385.997.45 2.()4418E-Oin 1.76 4.08836E-005 
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Groepsrisico 

In figuur 6.3 is het groepsrisico zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend weergegeven. 
Hierbij wordt opgemerkt dat conform de officiële definitie van het groepsrisico het groepsrisico 
begint bij een aantal van 10 slachtoffers. 

SM» F«kM' OM} CKA ofW» Faiaiite^*<yv«af 

AwMHe 
AnkCtloS IflCaNOK OW 

Figuur 6.3: Groepsrisico zoals berekend in de QRA van 2011 

in figuur 6.4 is het groepsrisico zoals berekend conform de uitgangspunten in hoofdstuk 4 van dit 
rapport weergegeven. 

— OHA wH Thiv*i|ihr»_iiw> 
AudüNu «iruer 
HiACUOT' laUDDOloU» 
>A«KVMr 

— GRwnl. TnermpfK* 
— Onentatiewaanlfl 

FrvguMcy of N* FalaltiM-AvgeVMr 

Figuur 6.4: Groeps risico op basis van de huidige situatie 
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Uit de figuren 6.3 en 6.4 blijkt dat in de huidige situatie een hoger groepsrisico is berel<end dan in 
de vergunde situatie uit 2011. Dit wordt veroorzaakt doordat in de huidige berekeningen gebruik 
is gemaakt van de populatie uit de BAG-populatieservice. 

In de QRA van 2011 was uitgegaan van 5 personen per hectare voor het gehele omliggende 
industrieterrein. Wanneer deze populatie voor de huidige situatie wordt gebruikt, wordt feitelijk 
geen groepsrisico berekend zoals weergegeven in figuur 6.5. Het maximale aantal slachtoffers is 
immers minder dan 10. 

mmot «wyii.cF74a(Ww eoM Fivquancy o(N* 

(Mk CMtft-1 OOOOOOM U» 

— GR oude popUaM 
— OnèRtstMhvasrtf» nnoix 

'1 
-

M', • -- -
1 
j - -

H b" 
H» 

-
H» H» — ^ -j t-": _ . 

_J 1 
1 

kotoi dl tankM (N] 

3 1 

Figuur 6.5: Groepsrisico van de huidige situatie op basis van populatie uit de QRA van 2011 

Bij vergelijking van de figuren 6.3 en 6.5 blijkt dat het groepsrisico bij gelijke populatie afneemt. 
Echter moet op basis van figuur 6.3 worden geconstateerd dat in de QRA van 2011 een lage 
populatiedichtheid is gebruikt in de berekeningen; er is destijds een ander uitgangspunt gekozen. 

6.2.1 Toetsing groepsrisico 

Het berekende groepsrisico ligt onder de oriëntatiewaarde. De maximale waarde wordt 
gevonden bij 10 slachtoffers en bedraagt een factor 0,13 ten opzichte van de oriëntatiewaarde. 
Het maximale aantal slachtoffers bedraagt 30. 

Het groepsrisico wordt bepaald door de volgende scenario's (weergegeven zijn de scenario's met 
een bijdrage van meer dan 1%): 
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SucivUl KIsk KMukinf; Kr'sullN 
C olumn: I Al tirquriKJr* WT AvsfVnii 

Fatl Neilh 

m UI 

KJsk iBIrttai 

.%>-ycYei( 

Rt^k Ulpfiol 

PrtceM 

.\\ri «Cr 

(HiltaiAr 

Zrio Dritllii 0 i 1 in 10 |7.'>526 

SnJv TuiL < 10 UtBi 

n"4:? 35fl«»9"4* 2 359'<t4*l< 25.J6 2 359''5E-001 7 14022 1-0n< 1 66566I;-4K»« 1 194121-«»< oiMMinoc 'OO» 

Sntü\ taui ) ioutui 

3S< 954.9* 1 3.V'79t^5 14.34 1 7 4S5"'4l-a»5 2 1549214105 3 5y3.Hit-006 0 OOOOOl 'OUO 

10 miu 

1 U«5 1 I02fi«r-00l -9090RFi«»^ 1 S5M2r-0O< 2 '7<o<F-orvi ononoof'(no 

SmdN fai^ 5 luifAui 

K 3IU>l (-<in6 I66297E»ÜOO 1 507|5t-«»6 1 nilUr-OOf 1 409321-OIX' 2 i:435H«>-

Stikh <^nU| Tink } lusust 

37 6 93993F-006 746 1 .^»T99E'<IÜO 1 7*6I<E-006 1 69W<E-006 1 4SW7E4JÜ6 7 4^.'«3E-008 

S(Ud> Opsh s Tiitk 2 iinüuil 

37l?7.7é W5 979,4< 6 5;9'^2F-006 703 1 30" 94r*<»0 1 746J<F4K)f. 1 6<l27l-006 1 53ll5E-or»ft 6 M^I2F-0üf. 

Smdy Tiol 5 IOODD 

37 1-4.2? 585 997,4< 9 S9.^20t-006 6.33 l 1'^L-OOÜ 1 S02:.3E-006 1 8?o-9i-ao6 1 29245E-006 3 452621^ 

Stihh' Ojistoit Twk 3 10 nm 
37 167.37 385 954,95 5 17143F^ 5 56 1 03I29F-OOÜ 2 l3R-0f-00ft 1 *932fiï^ 1 |9.3-^|F4»6 7 43303E-00& 

Stihl) TanL 2 iO na u 

J7jr7.7é M5 979,45 4 Tg9l4t-CIW. 5 15 9 57l(2*-«JI 2 i38'0£'0»< 1 49232t-006 1 368981: «06 ooooypk*ow 

StiKh OjHlaj[ V130I lR^tan> 

37 106.011 386066.0(1 3 I8 '':1E-0(I6 343 6 37442E-0U1 26-24SrE^ ) M5*&E-D06 «.MNXNE^Xl- 52ll92tJïW. 

Snuh VI 10 anu 

37 106.00 386 066.00 1 S:-63E-<I06 1.96 1 l(2-63fc-0ü2 9 19650L-005 1 U3-l95&-00(< 0 POdOUL MXU omiUNti-ooo 

Sni[l> OJXJIKA'1201 iOiun 

37 106.00 m 066.00 1 47:!9E4I06 15» 2 9443»E-Oli| 3 1529# E-006 1 4.n5J£^ 3 99639E-00*' 1 3S54 5E-0(» 

Maximale effectafstanden 

De grootste 1% letaliteitseffectafstand berekend voor de activiteiten binnen de voormalige 
inricinting van Thermplios bedraagt circa 6.850 meter. Deze effectafstand w/ordt veroorzaal<t door 
het scenario instantaan falen van V-1201 en w/ordt bereikt bij weersklasse Fl,5. Een volledig 
overzicht van de effectafstanden per scenario is opgenomen in bijlage 3. Een indicatie van het 
effectgebied is weergegeven in figuur 5.1. 

Deze maximale effectafstand is veel groter dan gerapporteerd in de QRA van 2011. In deze QRA 
zijn echter geen inpandige scenario's opgenomen. Het verdunningseffect van een lijwervel van 
een gebouw op de verspreiding is bij weersklasse Fl,5 echter beperkt, waardoor nu sprake is van 
een veel grotere effectafstand. 

Een totaal overzicht van de effectafstanden is opgenomen in bijlage 2. 
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Conclusie 
Voor de huidige situatie binnen de voormalige inrichting van Thermphos zijn de risico's in deze 
QRA inzichtelijk gemaakt. 

Uit de resultaten blijkt dat de plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar deels buiten de 
inrichtingsgrens ligt. Binnen deze contour bevinden zich echter geen kw/etsbare objecten. Ten 
opzichte van de vergunde situatie die in de QRA van 2011 is doorgerekend is het plaatsgebonden 
risico van 10 ® per jaar afgenomen. 

Het berekende groepsrisico ligt onder de oriëntatiewaarde en bedraagt maximaal 0,13. Ten 
opzichte van de vergunde situatie zoals in de QRA van 2011 berekend, is echter sprake van een 
toename van het groepsrisico. Dit wordt veroorzaakt doordat nu gebruik is gemaakt van andere 
populatiegegevens. Waarbij geconcludeerd moet worden dat in de QRA van 2011 een ander 
uitgangspunt is gekozen dat tot lagere aantallen aanleiding gaf. Indien gelijke uitgangspunten 
worden gehanteerd is het huidige groepsrisico lager dan in 2011. De figuur 6.5 laat dit ook zien. 

Doordat nu een inpandig scenario is meegenomen, waarvoor in de berekening gebruik is 
gemaakt van het roof/lee effect bij de verspreiding van de toxische wolk is de maximale 
effectafstand (en dus het invloedsgebied) nu circa 6.860 meter. 
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Bijlage 2: Correspondentie RIVM 

—Oorspronkelijk bericht— 
Van:  
Verzonden: dinsdag 7 september 2010 8:55 
Aan: 'safeti-nl@rivm.nr 
Onderwerp: RE: Antwoord op: safeti-nl 20100123 Aanvraag stof 

Beste  

Vrijdag hebben we elkaar aan de lijn gehad over de modellering van fosfor. Hierbij is 
aangegeven dat de modellering zoals hieronder beschreven jullie goedkeuring heeft in de zin 
dat het het beste is wat jullie (en wij) beschikbaar hebben. 
Wel had je aangegeven de berekening van de probit te willen ontvangen, om op basis daarvan 
een .PSU voor de stof te kunnen aanmaken die gebruikt kan worden in de modellering. 
Bijgevoegd zijn de .PSU van het mengsel zoals ik die in de huidige modellering heb gebruikt, 
waarbij is uitgegaan van AIR en de probit van P205. 
Volgens mijn berekening komt een LC50,1 u, inh. rat = 1.217 mg/m3 overeen met een probit 
met A is -7.01. De berekening is tevens bijgevoegd. Graag ontvang ik hier reactie op met de 
bijbehorende stoffeneigenschappen file. 

Alvast bedankt, 

Met vriendelijke groet, 

Adviseur Save 

Oranjewoud, Postbus 8590, 3009 AN Rotterdam Save is een onderdeel van Oranjewoud 
T 010-235 17 69 
F 010-235 17 01 
M 06-5375 66 90 
E @oranjewoud.nl  
W www.save.nl 

Oorspronkelijk bericht 
Van;  
Verzonden: donderdag 2 september 2010 16:05 
Aan: 'safeti-nl@rivm.nr 
Onderwerp: RE: Antwoord op: safeti-nl 20100123 Aanvraag stof 

Dank voor de reactie op de fosfor modellering. Ik begrijp dat dit een lastige vraag is, maar voor 
het opstellen van een risicoanalyse hebben we toch een meer concrete aanbeveling nodig. 
Hieronder staat beschreven hoe we de fosfor op dit moment in SAFETI hebben gemodelleerd. 

Deze modellering is gebaseerd op een eerdere QRA die door het RIVM beoordeeld is en waar 
het RIVM op gereageerd heeft (brief met kenmerk 091/05 CEV Man/stj-X821). In deze brief 
wordt ook gesproken over een mogelijke modellering in SAFETI die geïmplementeerd zal 
worden. 

Beste, 
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Het lokale bevoegd gezag zal aan de hand van de QRA met dezelfde vragen zitten als wij en 
zich tevens tot het RIVM wenden. 

Op dit moment gaan wij uit van een totale omzetting van fosfor in P205 bij brand, waarbij het 
vrijkomende gas gemodelleerd wordt als AIR (neutraal gas) met de probit in P205, wat vrijkomt 
bij een temperatuur van 50 graden. Graag hoor ik van u of deze modellering de toets van het 
RIVM kan doorstaan of waar de pijnpunten zitten. 

Met vriendelijk groet, 

Van het vrijkomen van fosfor is geen direct modellering beschikbaar. Gezien de zeer beperkte 
ontstekingsenergie van fosfor is gekozen voor 100% directe ontsteking, gevolgd door de 
vorming van P205, voor zowel het vrijkomen van gasvormig als vloeibare fosfor. 

De piasgrootte van vloeistofuitstroming is als volgt bepaald; 
Y Maximale te vormen plasomvang bij een dikte van 2 cm 
Y Tenzij deze plasomvang wordt begrensd door een tankput, waarbij de maximale plasomvang 
nooit groter wordt dan het oppervlakte van de tankput. 

In afwijking van de standaard in SAFETI voor het bepalen van de omvang van een plas is 
gekozen voor een laagdikte van 2 cm, omdat fosfor bij het vrijkomen in de open lucht warmte 
zal afgeven aan de ondergrond en hierbij zelf af zal koelen tot onder het stolpunt. De onderste 
laag van de plas is dan ook een vaste stof. In de praktijk is dit fenomeen ook waargenomen 
door Thermphos medewerkers en is eerder sprake van een dikkere laag dan hier aangenomen. 
De aanname is daarom conservatief te noemen. 

De bronsterkte van P205 die gevormd wordt door een brandende plas is niet bekend in de 
literatuur. Ook de reactiekinetiek voor de vorming van P205 is niet bekend. Daarom is 
aangenomen dat de reactiesnelheid overeen komt met de brandsnelheid van vaste stoffen 
volgens Risicoanalyse methodiek PGS 15 bedrijven. Deze brandsnelheid bedraagt 0,025 
kg/m2/s. Voor elke kg fosfor wordt 2,29 kg P205 gevormd. Dit betekent dat 0,05725 kg/m2/s 
P205 wordt gevormd. 

P205 is onder normale omstandigheden een vaste stof die echter in geval van brand ais 
verbrandingsgas de lucht ingeblazen wordt. P205 is toxisch, met LC50,1 u, inh. rat = 1.217 
mg/m3. Dit komt overeen met een probit met a = -7,01, b = 1 en n = 2 (in ppm.min). 

Het vrijkomen van P205 is gemodelleerd als het vrijkomen van normale lucht met de probit van 
P205. Hierbij is gecorrigeerd voor het massaverschil van één deeltje lucht en één deeltje 
P205. 
Het vrijkomen van P205 bij de fosforbrand wordt gemodelleerd als een user defined source, 
waarbij de uitstroom vertikaal is en de uitgaande temperatuur 50°C, gelijk aan een brand van 
vaste stof in een PGS opslag. Er vindt dus een beperkte pluimstijging plaats. 

Gezien de omvang van het terrein en de geselecteerde scenario's, is de warmtestraling die 
vrijkomt bij de verbranding van fosfor niet opgenomen in de QRA. Het is echter ook aannemelijk 
dat deze warmtestraling buiten de terreingrenzen van Thermphos niet tot letale effecten zal 
leiden. 

Met vriendelijke groet, 
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Adviseur Save 

Oranjewoud, Postbus 8590, 3009 AN Rotterdam Save is een onderdeel van Oranjewoud 
T 010-235 17 69 
F 010-235 17 01 
IVI 06-5375 66 90 
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Oorspronkelijk bericht 
Van; safeti-nl@rivm.nl rmailto:safeti-nl@rivm.nl1 
Verzonden: maandag 30 augustus 2010 9:07 
Aan:  
Onderwerp: Antwoord op: safeti-nl 20100123 Aanvraag stof 

Vraagnummer: 20100123 
Vraagsteller:  

, 

In uw mail heeft aangegeven voor fosfor een PSU-bestand voor SAFETI-NL te willen 
ontvangen. 

Zoals u al heeft begrepen uit het telefoongesprek met mijn collega en a.d.h.v. eerdere QRA's, is 
het geen eenvoudige kwestie. Zowel de dispersiemodellering van SAFETI-NL als de toxiciteit 
van fosfor(-reactieproducten) zijn niet goed vastgesteld. 

Fosfor (CAS 7723-14-0) is een ontvlambare, vaste stof, terwijl SAFETI-NL alleen de risico's van 
gassen en vloeistoffen berekent. Fosfor reageert tot fosforpentoxide dat vervolgens met water 
reageert tot fosforzuur, en dat is een gas/damp wat in principe wel door SAFETI-NL 
doorgerekend zou kunnen worden. De verspreidingsmodellering is niet toegespitst op fosfor en 
daaruit volgende reactieproducten. Om een indicatie te krijgen van de verspreiding van 
dergelijke stoffen modelleren wij in dat geval met stikstofgas (een neutraal gas). Vervolgens 
kunnen dan probitwaarden of gezondheidskundige grenswaarden worden aangepast aan de 
toxiciteit van de stof(fen) in kwestie. 

De hoeveelheid toxicologisch onderzoek naar de effecten van fosforpentoxide c.q. fosforzuur, 
beide sterk irriterend voor huid, slijmvliezen en ogen, is echter zeer beperkt. Daardoor is de 
inhalatoire dosis-reponsrelatie onvoldoende bekend, en ontbreken de probit-gegevens om met 
SAFETI-NL te rekenen als toxische stof. Ook aan de hand van de door u toegezonden MSDS 
kan geen probit-relatie vastgesteld worden, daar alleen orale toxische dosis en enkele 
arbeidsgrenswaarden worden genoemd. Voor het vaststellen van een probitrelatie zijn in ieder 
geval inhalatoire toxische dosiswaarden nodig. 

We raden daarom sterk aan om in samenspraak met het bevoegd gezag te bespreken hoe de 
huidige QRA verder uit gevoerd moet worden. 

Hopelijk hebben wij u hiermee voldoende geïnformeerd. 

Met vriendelijke groet, 

Helpdesk SAFETI-NL 
http://www.rivm.nl/milieuportaal/bibliotheek/modellen/safeti-nl.isD 
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Bijlage 3 Overzicht effectafstanden 



Scenario Input Description [iVlaximum Values if weather occurs multiple times] Discharge Results Toxic Results 

Largest 
Hoie Size Distance Largest Largest Largest 

X Y Event /Pipe Release Release to 1 % Distance Distance Distance 
Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventor/ Location Location Frequency Diameter Weather Rate Duration lethality to VRW to AGW to LBW 

(kg or 
(kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) 

1 Instant Pool Sojrce - radius (-P4010 37177,76 385979,4 0,000005 B 3 1,58 1800 717,971 
D 1,5 1,58 1800 1332,154 
D 5 1,58 1800 1307,963 
D9 1,58 1800 1008,388 
E5 1,58 1800 1753,906 
F 1,5 1,58 1800 171,1355 

2 10 min Pool Source - radius (-P4010 37177,76 385979,4 0,000005 B3 1,05 1800 581,9166 
D 1,5 1,05 1800 1205,894 
D5 1,05 1800 1059,009 
D9 1,05 1800 806,5006 
E5 1,05 1800 1448,833 
F 1,5 1,05 1800 129,6839 

3 10 mm Pool Source - radius <-P4010 37177,76 385979,4 0,0001 83 0,09 1800 162,922 
D 1,5 0,09 1800 438,5898 
D5 0,09 1800 294,3013 
D9 0,09 1800 213,5094 
E5 0,09 1800 435,9463 
F 1,5 0,09 1800 14,84331 

4 Instant Pool Scurce - radius (-P4010 37167,37 385955 0,000005 83 1,58 1800 717,971 
D 1,5 1,58 1800 1332,154 
D 5 1,58 1800 1307,963 
D9 1,58 1800 1008,388 
E5 1,58 1800 1753,906 
F 1,5 1,58 1800 171,1355 

5 10 min Pool Source - radius <-P4010 37167,37 385955 0,000005 83 1,05 1800 581,9166 
D 1,5 1,05 1800 1205,894 
D5 1,05 1800 1059,009 
D9 1,05 1800 806,5006 
E5 1,05 1800 1448,833 
F 1,5 1,05 1800 129,6839 

6 10 mm Pool Source - radius <-P4010 37167,37 385955 0,0001 83 0,11 1800 185,2541 
D 1,5 0,11 1800 489,9885 
D5 0,11 1800 323,5705 
D9 0,11 1800 236,879 
E5 0,11 1800 490,2745 



Scenario Input Description [Maximum Values if weather occurs multiple times] Discharge Results Toxic Results 

Largest 
Hole Size Distance Largest Largest Largest 

X Y Event /Pipe Release Release to1% Distance Distance Distance 
Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory Location Location Frequency Diameter Weather Rate Duration lethality to VRW to AGW to LBW Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory Location Location Frequency Diameter 

(kg or 
(kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) 

F 1,5 0,11 1800 13,78097 
7 Instant Pool Source - radius (-P4010 37174,23 385997,5 0,000005 B 3 2,19 1800 846,833 

D 1,5 2,19 1800 1438,792 
D5 2,19 1800 1546,392 
D9 2,19 1800 1204,554 
E5 2,19 1800 2044,427 
F 1,5 2,19 1800 247,1056 

8 10 min Pool Source - radius (-P4010 37174,23 385997,5 0,000005 B3 1,46 1800 689,3928 8 10 min Pool Source - radius (-P4010 
D 1,5 1,46 1800 1340,012 
D5 1,46 1800 1255,542 
D9 1,46 1800 965,7846 
E5 1,46 1800 1696,716 
F 1,5 1,46 1800 175,9267 

9 10mm Pool Source - radius (-P4010 37174,23 385997,5 0,0001 B 3 0,21 1800 253,9838 
D 1,5 0,21 1800 638,0595 
D5 0,21 1800 455,1782 
D9 0,21 1800 339,0135 
E5 0,21 1800 672,489 
F 1,5 0,21 1800 20,67929 

10 Instant Leak -P4010 37106 386066 0,000005 8 3 0,63 1800 461,6845 
D 1,5 0,63 1800 1870,476 
D5 0,63 1800 764,3964 
D9 0,63 1800 463,4174 
E5 0,63 1800 1281,276 
F 1,5 0,63 1800 6857,687 

11 10 min Leak -P4010 37106 386066 0,000005 B3 0,42 1800 348,0229 
D 1,5 0,42 1800 1393,741 
D5 0,42 1800 544,7364 
D9 0,42 1800 315,2221 
E5 0,42 1800 910,2476 
F 1,5 0,42 1800 5126,551 

12 10 mm Leak -P4010 37106 386066 0,0001 B3 0,11 1800 123,776 
D 1,5 0,11 1800 483,9201 
D5 0,11 1800 130,473 
D9 0,11 1800 81,62166 



Scenario Input Description [Maximum Values if weather occurs multiple times] Discharge Results Toxic Results 

Largest 
Hole Size Distance Largest Largest Largest 

X Y Event /Pipe Release Release to 1% Distance Distance Distance 
Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory Location Location Frequency Diameter Weather Rate Duration lethality to VRW to AGW toLBW Inventory Location Location Frequency Diameter 

(kg or 
(kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) 

E5 0,11 1800 203,0826 
F 1,5 0,11 1800 1728,741 

13 Instant Pool Scurce - radius (-P4010 37109 386148 0,000005 B3 0,23 1800 270,071 
D 1,5 0,23 1800 665,1408 
D5 0,23 1800 481,5158 
D9 0,23 1800 352,4528 
E5 0,23 1800 698,9724 
F 1,5 0,23 1800 17,12971 

14 10 min Pool Source - radius (-P4010 37109 386148 0,000005 B 3 0,23 1800 270,071 
D 1,5 0,23 1800 665,1408 
D 5 0,23 1800 481,5158 
D9 0,23 1800 352,4528 
E 5 0,23 1800 698,9724 
F 1,5 0,23 1800 17,12971 

15 10 mm Pool Source - radius (-P4010 37109 386148 0,0001 B 3 0,06 1800 131,0139 
D 1,5 0,06 1800 365,527 
D5 0,06 1800 231,9239 
D9 0,06 1800 170,2671 
E5 0,06 1800 361,648 
F 1,5 0,06 1800 9,716278 

16 Instant Leak -P4010 37124 386164 0,000005 B3 0,12 1800 175,8529 
D 1,5 0,12 1800 705,5069 
D5 0,12 1800 283,6932 
D9 0,12 1800 167,6955 
E5 0,12 1800 484,1576 
F 1,5 0,12 1800 2730,414 

17 10 min Leal< -P4010 37124 386164 0,000005 B3 0,12 1800 175,8529 
D 1,5 0,12 1800 705,5069 
D5 0,12 1800 283,6932 
D9 0,12 1800 167,6955 
E5 0,12 1800 484,1576 
F 1,5 0,12 1800 2730,414 

18 10 mm Leal< -P4010 37124 386164 0,0001 83 0,03 1800 67,64854 
D 1,5 0,03 1800 242,6116 
D5 0,03 1800 77,12006 



Scenario Input Description [Maximum Vaiues if weather occurs muitipie times] Discharge Results Toxic Results 

Largest 
Hole Size Distance Largest Largest Largest 

X Y Event /Pipe Release Release to 1% Distance Distance Distance 
Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory Location Location Frequency Diameter Weather Bate Duration iethaiity to VRW to AGW to LBW Nr Scenario Name Scenario Type Substance 

(kg or 
(kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) 

D 9 0,03 1800 41,58652 
E5 0,03 1800 112,1048 
F 1,5 0,03 1800 928,8188 

19 Instant Pooi Source - radius (-P4010 37108 386031 0,000005 B3 0,06 1800 131,0139 19 Instant Pooi Source - radius (-P4010 
D 1,5 0,06 1800 365,527 
D5 0,06 1800 231,9239 
D9 0,06 1800 170,2671 
E5 0,06 1800 361,648 
F 1,5 0,06 1800 9,716278 

20 10 min Pooi Source - radius t-P4010 37108 386031 0,000005 B 3 0,06 1800 131,0139 
D 1,5 0,06 1800 365,527 
D5 0,06 1800 231,9239 
D9 0,06 1800 170,2671 
E5 0,06 1800 361,648 
F 1,5 0,06 1800 9,716278 

21 10 mm Pool Source - radius (-P4010 37108 386031 0,0001 B 3 0,01 1800 53,42325 21 10 mm Pool Source - radius (-P4010 
D 1,5 0,01 1800 151,3453 
D 5 0,01 1800 88,26657 
D9 0,01 1800 66,61025 
E5 0,01 1800 139,0193 
F 1,5 0,01 1800 3,989265 



Bijlage 4 Afleiding probitrelatie P4O10 



Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 

projectnummer 0436351.00 
20 februari 2019 revisie 2.1 antea'group 
Van Otters Beheer B.V. 

Bijlage 4 Afleiding probitrelatie P4O10 
Voor P4O10 is een LCso (inhalatie, rat, 1 uur) van 1.217 mg/m'vastgesteld. 

Voor het vaststellen van probitwaarden op basis van deze w/aarde is gebruik gemaakt van de 
methode zoals aangegeven in het rapport: 

• Method for derivation of probit functions for acute inhalation toxicity, RIVM, 2015-0102, 
d.d. 2015. 

Een LCso (rat, 1 uur) is eerst omgerekend naar een halfuurs w/aarde, volgens: 
LCso (rat, 30 minuten) = 1.217*(60/30)°'= = 1.721 mg/m^ 

Daarna is deze waarde omgerekend naar een halfuurswaarde voor mensen, volgens: 
LCso (mens, 30 minuten) = 1.721*0,25 = 430,3 mg/m'. 

Voor de molecuulmassa van P4O10 is uitgegaan van 284 g/mol. 

Omdat slechts sprake is van 1 LCso-waarde en geen Cxt studie beschikbaar is, is de waarde voor n 
in de probitfunctie op 2 gesteld. Omdat voor de probitfunctie geldt dat (bxn) = 2, betekent dit 
automatisch dat b = 1. 
Hiermee is de a-waarde van de probitfunctie berekend op: 
a = 5-LN((430,3^)*30) = -10,53 mg/m' (en in minuten) 

Omrekenen van de a-waarde naar ppm (en in minuten) levert vervolgens een waarde van -5,63 
op. 
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uw brief van 
uw kenmerk 
projcctnummer 
onderwerp 

0419017.00 
actualisatie MRA Thermphos Vh&singen R2.0 

Geachte heer Coenmans, Beste Dennis, 

Citters Beheer B V. beheert het voormalige Thermphos terrein te Vlissingen. Op dit moment vind een sanering 
van het terrein plaats. Gelet op het feit dat in een aantal installaties van Thermphos nog gevaarlijke stoffen aan
wezig zijn heeft Bevoegd gezag Citters Beheer B V. gevraagd de risico's van Thermphos te beschouwen middels 
een update van de QRA en MRA Citters Beheer B.V, heeft Antea Group opdracht gegeven deze update van de 
QRA en MRA uit te voeren In deze notitie wordt ingegaan op de MRA. De QRA wordt In een afzonderlijke brief-
rapport behandeld. 

In dit onderzoek wordt beschouwd of er sinds uitvoering van de MfV^ in 2011 veranderingen hebben plaatsge 
vonden binnen Thermphos waardoor additionele risico's binnen de inrichting zijn ontstaan. Met betrekking tot 
de delen van de fabriek die in huidige situatie in bedrijf heeft het management van Thermphos het volgende 
opgemerkt: 

Alle delen van de voormalige Thermphoi fabriek die thans nog operationeel zijn worden structureel onderhou 
den en geïnspecteerd volgens een op schrift gesteld programma (het AOC Programma) dat is afgestemd op de 
actuele risico's van de fabriek en de wettelijke eisen van het BRZO. De data hiervan worden zorgvuldig gearchi
veerd. Zeer recent zijn van alle in bedrijf zijnde leidingen en opslagtanks wanddikte metingen uitgevoerd die 
geen reden tot enige zorg uitwezen. Er mag worden gesteld dat alle activiteiten op het bedrijfsterrein 24 uur per 
etmaal met een voldoende deskundige bezetting inclusief een eigen goed geëquipeerde bedrijfsbrandweer wor 
den uitgevoerd. Tevens dient worden opgemerkt dat er aeen activiteiten plaatsvinden die in strijd zijn met de 
vigerende milieu vergunningen of overige regelgeving. 

Bovenstaande betekent dat Thermphos werkt binnen de vigerende vergunning en dat derhalve de vigerende 
MRA als onderdeel van de vergunde situatie formeel van kracht is. In de praktijk is een aantal van de vergunde 
activiteiten niet meer in bedrijf, hetgeen mogelijk van invloed is op veiligheidssituatie bij Thermphos. In dit on
derzoek heeft Antea Group in het kader van de Brzo de feitelijke veiligheidssituatie beschreven en beoordeeld 
aan de hand van de vigerende MRA. 

Uitzondering op bovenstaande is de verwerking van restproducten tot calcinaat (calciner) en de opslag van Con
tainers waarin 1 100 EDEPR vaten zijn opgeslagen Deze activiteit is later opgenomen in de vergunningen en 
moet derhalve nog worden verdisconteerd in de MRA. Deze activiteiten zijn afzonderlijk beschreven. 

contactpersoon: Ir. R A M van Rooij T 06 20 49 51 17 / (0513) 63 41 24 
e mail: rudl vanrooij(§>anteagroup com F (0513) 63 33 53 
bijlage(n): 

goedkeuring: 

Arrwmbaro* *ntra HtiteiUftdfe V Ualul4»» wtel rto*'eovr*n h»ndehf*gtste( 29021850 BlWm 
v«tl<cv>cfn nHi^firnvrpn SfHoonfbrrV Drv*n1r' *lmerr fapeflr Mndtn IK**!. Gor» Oofcluhout 
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Selectie MRA 

De MRA van Thermphos uit 201111] is opnieuw bekei<en en de uitgangspunten zijn vergelelcen met huidige situ 
atie. Allereerst zijn de voor de MRA relevante stoffen bekeicen en is tabel 4.3 geüpdatet naar H-zinnen Tabel 1 
bevat de gegevens ter vervanging van tabel 4.3 uit (IJ. 

Tabel 1 Ter vervanging van tabel 4.3 (Selectie van stoffen op inrichtingsniveau) uit [1] 
Stof LCSO/£C50 BIV Dtljllddtt 

(kgj 
Inventaris 

(•s?) 2017 
ïeiectis 

2011 
Fostoi : H411 nee lu.uuu MO.OUU Ja ja 
Fosforiuur 4D% 13Bmg/t nee 1.000.000 <1.000.000 Nee Nee 
Fosforiuur 59 90* 126 nee 1 000.000 «1 000.000 Nee )a 
Chloorbleekloog 5.9nic/l - nee 10.000 >10.000 Ja Ja 
Naico H412 nb nee 100.000 <100.000 Nee Nee 
N>triumwaterstotsuHid« 410nig/l nee 10 000 <10000 Nee Ja 
Nltronlooc SOK H412 nee 100000 <100.000 fiJee ia 
Waterstofperoxide 50X H413 >0,15 nee 10.000.000 <3.000 Nee Nee 
Zwavelzuur 78K H412 • nee 100.000 0 Nee Nee 

Op basis van tabel 1 (ter vervanging van tabel 4.3 uit 11]) die hierboven is weergegeven zijn de selectietabellen 
op insluitniveau geüpdatet naar de huidige situatie. De aangepaste tabellen zijn hier weergegeven, deze vervan 
gen de tabellen 2 tot en met 7 zoals opgenomen in de MRA uit 2011 (1) Uit de tabellen blijkt dat een aantal 
stoffen/activiteiten zich ten opzichte van 2011 niet meer selecteren voor de uitwerking in de MRA Deze zijn in 
groen weergegeven. 

Tabel 2 Ter vervanging van tabel 4.4 (Selectietabel Fosforfabriek) 
6.-..M.-I .k. t:'' inr-" 1I. t,.' ^Ie0ie /UI / -SPiPftw» / ini 

Warm bodemv; i Fosfor >1.ÜÜÜ 1.000 Ja Ja 
Warm bodemvat Fosfor >1.000 1.000 Ja Ja 
Warm bodemvat Fosfor >1.000 1.000 Ja Ja 
Koud tiodemvat Fosfor >1.000 1.000 Ja Ja 
Koud t>odemvat Fosfor >1.000 1.000 ia Ja 
Koud bodemvat Fosfor >1.000 hOOO Ja ja 
Gele fosforfiltratle Fosfor >1.000 1.000 ia Ja 
Witte fosforfiltratie Fosfor >1 000 ï.ooo ia Ja 
P geel-leidmg Fosfor 0 Ji.OOp ia 
Super P wit leiding Fosfor 0 Töób Nei ia 
P wit leiding Fosfor 0 1.000 Nee Ja 

Tabel 3 Ter vervanging van tabel 4.S (Selectietabel Zuurfabriek) 

|1) Milieu Risico Analvse (MRA) Thermphos Inlptnaiional B V , projectni J70?)5 OA43, revisie 04, J() septembei 20JI 

liislultiysteeni SevMilijke stof Inhoud figtl pre-.f »• £!• >eicciie ZOi? ii^H 
P doseervaten 1, 2 en 3 Fosfor 0 1 000 Nee Ja 
FotforiuurtanU (11») Fosforiuur (75K) <100 000 IPP-WO Nee Ja 
Fasforiuurttnii 21 en 22 Fotfertuur (70*) Ö i(»joo Jd 
F osforiuurverjendleiding Fosforiuur (75%) <100,000 loö.ooo" " Nee Nee 
Menggetx>uw (leldingwerk «fitters) Fosfofjuur (75%) <100.000 100.000 Nee Nee 
Zuuromloopsysteem 1*2 Fosforniur (75*) >100000 lOOOOO ILIAA iWV Ja 
Aanmaakvat NaHS I Natriumwaterstofsullide 1- ^iqoö 1^ Nee i* 
Aanmaakvat NaHS 2 Natriumwaterstofsulfide _ _ > j«ib ïïwo Nee Ja 
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itisiuitwsteem cevairtiike $tof inhoud |kgl Drempelwaarde soipct p Z0 17 Selectie 2011 

1 Dos eerval NaHS 1 Natr iumwaterslofsulfide 1 <1.000 1 1.000 1 Nee 1 Nee | 

«p?'.v :«ïl 2.]li 

Loogtank haven \ Natronloog 50* 0 100.000 Nee Ja 
Leidingwerk loog Natronloog SOS 0 100.000 Nee ia 
Loogtank sinter Natronloog SOH 0 100.000 Nee ia 
Fostortuurtank { 1 F osforzuur 0 100.000 Nee ia 

Retour/uuroptlag (1. 2, 3) Rctourzuur (fosfonuur <100000 100 000 Nee la 
40X1 

Retourluuropslag (4. 5) RetOurzuur (fosforiuur <100 000 lOO.OOO Nee la 
40%) 

Ruwiuurloslelding Ruwzuur <100.000 100.000 Nee Nee 
Ruwzuuropslagtariks l . 2. 3 en Ruwiuur <100 000 100.000 Nee la 
mengt»(tk S 
Ruwzuurleiding naar fab riek Ruwzuur <100.000 100.000 Nee Nee 
Voorreinigif^g vaten 16. 18, S6. Ruwriiur <100 000 100 000 Nee ia 
SS. 78. 63. 6S. 78. 93 
Nalronloogdoseersysteem Natronloog SOK <100.000 100.000 Nee Nee 
Or^agtank NaHS Natnumwaterstofsutlide >1000 1 000 Nee la 

Tabel 6 Ter vervanging van tabel 4.8 (Selectietabel opslag en verlading) 
oCvJJ-i'lkC StO' . ' , 1 t, selectie zoi7 ' c' ? 1 r 2 C 1 J 

Tankl Fosfor >1.000 1.000 Ja Ja 
Tank 2 Foifor <1 000 1 000 Nee ia 
Tank 3 Fosfor >1.000 1.000 ia Ja 
Tank 4 Fosfor >1.000 1.000 Ja Ja 
Tanks Fosfor >1.000 1.000 Ja Ja 
Tank 6 Fosfor >1.000 1.000 Ja ia 
Vaten Fosfor <1.000 1.000 Nee Nee 
Spoorketelwagen Fosfor >1.000 1.000~ Ja Ja 
Container Fosfor 0 1 000 Nee Ja 
Container Fosforzuur (75X) 0 100.000 Nee Nee 
Tankwagen (voorheen spoor Fosforzuur (50%) <30.000 100 000 Nee Nee 
ketelwagen) 
Sthip Ruwiuur 0 100 000 Nee Ja 
Sthip Natronloi:^ S0% 0 100 000 Nee ia 

Tabel 7 Ter vervanging van tabel 4.9 (Selectietabel afvalwaterstation) 
1 Itv, LI'-• yiU-'"T i.K .(.r -f. .'1'0' ^ selectie iOU | 

1 Ch loorbleekloo^'"-• • 1 Ch loorbleekloog i i29fej j >1.000 j 1.000 1 Ja 1 Ja 1 

Tabel 8 is toegevoegd als zijnde representatief voor de calciner die gebruikt w^ordt bij de saneringsactiviteiten in 
de huidige situatie. Zoals eerder aangegeven is deze niet opgenomen in de MRA van 2011. De CDCPfl vaten zijn 
beschouwd en niet relevant in het kader van de MRA daar het om vaste stoffen/materialen gaat. Stoffen die 
niet selecteren in tabel 1 zijn in onderstaande labellen nergens geselecteerd voor de selectie 2017. 
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Tabel 8 (Seiectietabel calciner) 

Verwerkingsinst :i • • \ Fosforzuuf < lu.ouu I lU.OOU Nee Nee 

Uit bovenstaande tabellen blijkt dat het aantal insluitsystemen dat zich selecteert voor de MRA kleiner is dan 
het aantal dat zich selecteerde in 2011. Feitelijk selecteren zich alleen de stoffen fosfor en chloorbleekloog. 
Hierbij moet worden opgemerkt dat aan de hand van de meest recente gegeven van Thermphos is vastgesteld 
dat in de genoemde Insluitsystemen de hoeveelheid aquatoxische sloffen minder is dan in 2011 en minder dan 
vergund. De heeft te maken met het feit dat de insluitsystemen niet meer wforden aangevuld. Hierdoor wordt 
de maximale capaciteit van het insluitsysteem niet meer volledig benut. 

Nadere analyse fosfor en chloorbleekloog (Proteus 3.3) 
In de MRA van 2011 zijn de geselecteerde bronnen ingevoerd in Proteus 2. Een model eerder van Proteus 3.3. 
De onderlinge verschillen in de beide modellen is dusdanig groot dat een goede vergelijking niet mogelijk is Ge 
let hierop hebben wij in dit onderzoek de twee geselecteerde stoffen afzonderlijk geanalyseerd. 

Fosfor: met betrekking lot fosfor is in de MRA opgemerkt dat een afstroming naar het water niet realis
tisch wordt geacht. 

"Fosfor wordt opgeslagen in vloeibare vorm, bij een verhoogde temperatuur von circa 60 'C. Bovenop 
het vloeibare fosfor staat een laag water. In deze laag zal altijd een gering aandeel fosfordeeltje (niet 
opgelost) aanwezig zijn. In het geval van een loss of containment (LOC) scenario bijeen von de insluit
systemen voor fosfor zal met name dit water afkunnen stromen. Echter, gelet op het geringe aandeel 
fosfor dot hierin aanwezig zal zijn is het effect hiervan op het oppervlaktewater niet significant. Het fos 
for zelf zal bij vrijkomen ontbranden en geleidelijk stollen door afkoeling bij contact met het beton van 
de opvangsystemen. Hiermee is daadwerkelijke afstroming naar het oppervlaktewater (mede gelet op 
de fysieke afstand tot het wa ter) niet realistisch." 

Chloorbleekloog: voor chloorbleek loog is alleen voor de opslagtank van het afvalwaterstation een af-
stroomroule mogelijk Deze routering is identiek aan de situatie in 2011, de tank van chloorbleekloog is 
(deels) gevuld, Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat de risico's van een onvoorziene lozing van 
chloorbleekloog gelijk is minder is dat in de situatie zoals beschouwd In 2011. 

Samengevat blijkt dat alleen chloorbleekloog mogelijk bijdraagt aan de risico's voor onvoorziene lozingen Deze 
stof en bijhorende activiteit is eerder (met grotere hoeveelheden) beschouwd in de MRA van 2011 Op basis 
hiervan wordt geconcludeerd dat de milieurisico's ten opzichte van 2011 niet zijn toegenomen. 

Vanwege het feit dat de modellering van Proteus sinds 2011 sterk is gewijzigd heeft Citters beheer gevraagd de 
modellering van een onvoorziene lozing met chloorbleekloog met Proteus 3.3 door te rekenen 

Mudellfiiiig (hlourbleekloog In Proteus 3.3 
De gegevens met betrekking tot de opslag en verlading van chloorbleekloog zijn aangeleverd door van Gillers 
beheer en zijn conform de opgegeven informatie verwerkt in de modellering in Proteus 3.3. de uitgangspunten 
zijn weergegeven In de tabellen 9 l/m 12 
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Tabel 9 Modelparametefs tankputten 
- - AfJin'-ï-

-ri-

Chloorbiceklocf; L 3'i_ J 12,4 Water Handbedipnct g«loten 

Tabel 10Modelparameters tankopslagen 
SM Iriiioutf mefM CtaTMttr t)«anAte«tV(inK*- »!«' iL«>wi-npn< 

Uf* yutik 
•ersiüMss 

Iwri lm] im -
Chloort)leekloog enkelwandig « 3 Of» Geen enkelvoudig 

Tabel 11 Modelparameters verlading 
MMtMM «Mmiromm •tKstof Otwmrtar Tyy«PWlHitt< 

OMMltag iwrMmKiV 

l'T.'l 
CMoorb)«ekloog Afvoer /ondet afs luiler 0 100 Water 4 Laadslang 

Tabel 12 Modelparameters ontvangend water 
niMiiin 1 ^ —- 1.^ 

Breedte ISO m 
Diepte 10 m 

Dispersie X 20 
Dispersie Y 0,3 

StrooiT» snelheid 0.3 m/s 
Haven aanwezig la 
lengte Haven 2600 m 
Breedte haven 200 m 

Dispersie in haven 20 
Afstand lot hoofdstroom 50 n) 

In onderstaande figuur is het proteus 3.3 model schematisch weergegeven. 

Sü^-— 
• 

va'i Cntetshsven. raaenM lanioa 

; cNsc-

Figuur 1 Proteus 3.3-model 
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Met behulp van Proteus wordt een MSI grafiek gepresenteerd met daarin alle milieurisico's. In figuur 2 zijn de 
resultaten voor elk scenario grafisch weergegeven. De resultaten en invoergegevens zijn inde vorm van de pro
teus rapportage als bijlage 1 toegevoerd 

MSI Grafiek 
KBctpUMmko 
VtrtioogdfiKo 
Vohinw conlanmii» 
Orijfltag vonwig 
Bodtn ccntamnati* 
BWZi Itttn TOlunMcontaminalM 
BWZl fal*n b odcmcontsmmMw 
BWZi >al»n ( tyiBagvomitnii 

lE-1 
1E-2 
1E-3 
1E-4 
1E-5 
lE-6 
1E-7 
lE-8 

_ • 1E-9 
1E-10 
lE-11 
1E-12 

1E-4 lE-3 1E-2 1E-1 1E-0 1E-1 
Miliev«cf<)de-iraex (MSI) 

1E-2 1E-3 1E-4 

Figuur 2 MSI grafiek met risico's op uitstromingen 

Uit de resultaten met betrekking tot chloorbleek loog blijkt dat er 2 scenario's een verhoogd risico opleveren 
Het betreft het overvullen van de opslagtank voor chloorbleekloog Deze scenario's zijn nader beschouwd. 

Opgemerkt moet worden dat in het model geen rekening wordt gehouden met de terrein omstandigheden en 
of specifieke maatregelen waarmee voorkomen wordt dat de afvoer direct In het oppervlaktewater komt. 
In dit specifieke geval heeft Thermphos een aantal organisatorische en fysieke maatregelen getroffen die het 
risico wel flink beperken maar niet in het model zijn (en kunnen worden) opgenomen. Dit betreft de volgende 
maatregelen. 

• In het geval van overvullen van de opslagtank zal afstroming plaatsvinden naar de klaarwatertank. In 
dien door overvullen alsnog een spill buiten de tank en tankput terecht zou komen kan het riool wor 
den afgesloten met platen Hierdoor kan de aquatische stof worden ingedamd en kan afstroming naar 
de haven worden voorkomen. Daarnaast kunnen bij een calamiteit de regenwaterkolken direct worden 
afgedicht, hiervoor zijn "zandzakken" beschikbaar nabij de regenwaterkolken. 

Dit betekent dat in de praktijk een aanzienlijk deel op het terrein en ingedamde riool worden opgevangen, hier 
door Is werkelijkheid het risico op volumecontaminatic kleiner dan berekend 

Daarnaast dient te worden opgemerkt dat de LCsc waarde waarmee gerekend is aan de stof natriumhypochlo 
riet toebehoort. Chloorbleekloog betreft een mengsel dat deels uit deze stof bestaatde ICsc waarde van het 
mengsel zal echter lager zijn dan de 5,9 mg/l waarmee gerekend is in de modellering 
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Conclusie 
Op basis van de aanvullende MRA wordt geconcludeerd dat de risico's van onvoorziene lozingen in 2017 ten 
opzichte van de situatie in 2011 zijn afgenomen 

Voor het scenario overvullen van de cloorbleekloog zonder aanvullende maatregelen is een verhoogd risico be 
rekend. Bij Thermphos is echter sprake van aanvullende maatregelen ten aanzien van het indammen van het 
rioleringsstelsel en hel afsluiten van kolken. Hoewel betreffende maatregelen modeltechnisch niet in Proteus 
3.3 kunnen worden verwerkt, kan worden gesteld dat met het treffen van deze passende maatregelen sprake is 
van een acceptabel risico. Daarnaast moet nogmaals worden opgemerkt dat dit risico in 2011 vanwege de gro 
tere hoeveelheden chloorbleekloog eveneens aanwezig was. Derhalve is geen sprake van een toename van het 
milieurisico. 

f^et vriendelijke groet. 

ir. R.A.M. (Rudi) van Rooij 
Senior adviseur adviesgroep SAVE 
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Bijlage 1: Proteus rapportage 
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1 Projectgegevens 

1.1 Bedrijfsgegevens 

Bedrijfsrearr Thenmphos International B.V. 

Omschrijvng vestiging Vlissingen 

ContactpersDon  

Telefoon 

EMail 

Postadres Postbus 406 

Postcode 4380AK 

Plaats Vlissingen 

UitgevoerdDoor  

VanBednjf Oranjev/oud 

Oppervlak3edrijfsterrein O 

Centroïde 

X-coördinsaI O 

Y-coördinsal O 



2 Executive Summary 

2.1 MSI Grafiek 

MSI Gf^niik 
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2.2 Verhoogd risico units 

Group Afstrocmrouts Frequentie Massa 
uitstroom 

Volume 
contaminatft 

MSI Faclored Weegfactor Oever 
Contaminatie 

Uitstroom 
tijd 

Bluswater RWZI LC50 
gewogen 

0-11 ti<g] [m31 tmj W (m3J inhibitie overtralasti 
"S 

Actief slib 
beïnvloeding 

[m3J 

Tankput 
Chlooreieekloog.ODSOijtsnH 
chtoomieekloog.Ovefvultnn O»o 
orWeoKloog 

CloorbieekloogfD}-
>»isgenwaterTtaof01->vap 
CHtershaven 

4,797E-7 3J14E*6 a.seiE+io 1.574E+3 1.000E+0 1.200E+3 o.oooe+0 5.447E+a 

Tankpirt 
Chk>orbleekioog.Opsiagtaiti 
cttooiWeekloog.Ovefvmiai.Cho 
ortjieekioog 

>PBgenwaierTk»ÏD)->var 
CIttersfiaven 

4.317E-6 3i10E*6 2.356Ef10 1.571E+3 1.000E-K) 1.199E+3 O.OOOE-fO 5.441E+8 

I 
I 

( 



2.3 Acceptabel risico units 

Group Afstroom route Frequentie Massa 
uitstroom 

Volume 
contaminatie 

MSI Factored Weegfactor Oever 
Contaminatie 

Uitstroom 
ttld 

Bluswater RWZI LC50 
gewogen 

D-1] (Kgl [m31 lm) W [m3] Inhibitie overbelasti 
"9 

Actief slib 
beïnvloeding 

Im3J 

Tanltout 
Chloorbleekloog.ODSlaglank 
chloo(t))eeKloog,Topping.Chloortj 
leekloog 

CtoortileekloogtOI-
>r0genwaterrioollD)->van 
CltlBTsnawer 

5.000E-8 1,036E+4 2,923E*5 1.949E-2 1.000E+0 6.oooe*i 0,O0OE+0 1.756E*6 

Tankout 
Chioortileekloog.OpsiagtiinK 
chloortjIeekloog.SpigoLChloortile 
ekloog 

Cloo(t)leekloog[0]-
>r8genwaterrtool!0)->van 
Citlersnaven 

2.088EJ 1.723E+4 3.508E+5 2.339E-2 1.000E+0 5.563E*0 O.OOOE-H3 2.920E*S 



3 Schema 

CloorWeekloog loog 1 

regenwatemool 
3 ^ 

van Cittershaven 

chloofbleel<loo3 

I 

I 



4. Volledig berekeningsresultaat 

4.1 UnitTankput Chloorbleekloog 

Group Afstroom routs Frequentie Massa 
uitstroom 

Volume 
contaminatie 

MSI Factored Weegfactor Oever 
Contaminatie 

Uitstroom 
«W 

Bluswater RWZ1 LC50 
gewogen 

0-11 ("<9l Im31 (ml W [m31 Inliibitle over1>elasti 
ng 

Actief slib 
beTnvioeding 

(m31 

Tankoul 
Chioorblaekloog.ODslagank 
chloomieekloog.inslantaan 

CloortJteekloogPj-
>fBgenwalcrrtool(D]->van 
Citlorshaven 

5,OOOE-7 4.624E+3 1.608E+5 1.072E-2 1.000E-K) 6.000E*1 0,O0OE*O 7.838E*5 

Tankput 
Chloorbleekkxjg.Ooslagtank 
chkxjrbteeklooq.instantaan 

CloorbleeklooglO)-
>n0genwaterTioot[Dl->van 
Clltefshaven 

4.500E-6 1.183E+3 4.579E+4 3.053E-3 1.000E-K) 1.535E»! O.OOOE+0 2.005E-'5 

Tankput 
ChiooiDleekkjoq.Opstagtank 
chloortsleaktoog.Overvullon.ChIo 

ClocKtiteekloogP)-
>rBqonwaterriooljDl->van 
Clltorshaven 

4.797E-7 3,214E+6 2.361E+10 1.574E+3 1.000E+0 1.200E+3 O.OOOE-KI 5.447E+8 

Tankput 
Chkxxtjteekioog.Opslagiank 
chtoorbleekloog.Ovetvullen.ChIo 
orbleektoog 

Cloort)leekloog[01-
>regenwaterTlool[DJ->van 
Ciltershaven 

4.317E-6 3.210E+6 2.356E+10 1.571E+3 1.000E+C 1,199E*3 0.00OE*O 5.441E*8 

Tankput 
Chloo(t)ieekkX)g.Opslagiank 
chloort>leekkx>g.Topplng,Chkx)tC 
leekloog 

CloorWeekkxjglO]-
>rBgenwalen1ool(DJ->van 
Ciltershaven 

5.000E-6 1.036E+4 2.923e+5 1.949E-2 1.000E+0 6.t)00E+1 O.OOOE+0 1,756E<^ 

Tankpul 
Chtoortiteckloog.OpslaqtBnk 
chlooftleekioog.Spigoi.Chkwttia 
ekloog 

C(oort)(eekloog[0)-
>rB5erwalemool(bl->van 
attershavon 

2.088E-4 1.723E+4 3.508E+5 2.339E-2 1.000E+0 5.563E-0 O.OOOE+0 2.920E+6 



4.2 Unit Overslag weg 

Group Frequentie Massa 
uitstroom 

Volume 
conlamtnatte 

MSI Factored Weegfactor Oever 
Contaminatie 

Uitstroom 
UJd 

Bluswater RWZI LCSO 
gewogen 

0-11 tkg) tm3] tml W rm3) lnhlbtti« overtielasti 
ng 

Actief slib 
beTnvtoedIng 

rm31 
Overslag weg.,Lekkage o>-« 
tankauto.Chk»rt)leekk»g 

chkKKbteekloogp -
>regenwat8moorDV>van 
Cittershaven 

1.540E-5 8,639e*0 1.256E*3 8.373E^ 1.000E+0 2.000E+1 0.000E*O 1.464F*3 

tankauto.Chkx}rt>)eekk)og >fegenwaterf>oof|Oï->van 
Citternhflven 

1,540E-e 8.639E*2 3.375E-<-l 2.250E-3 1.000E*0 2.000E+1 0,00OE+O 1.464E+5 

Overslag weg..Breuk 
tankauto.ChloortHoektoog 

^tiioorDleaktoo^,-
>fegerrwatBn1ool|D|->van 
Ctttershaven 

1.540E-9 1.110E-'4 3,038E+5 2,025E-2 1,000E-K) 6.000E+1 O.OOOE+0 1.881E+6 



5. Grafieken: cumulatieve resultaten 

5.1 MSI Grafiek 
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5.2 Milieurisico's 
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5.3 Uitstromingen 
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6. Overzicht Units 

6.1 Unit Tankput Chloorbleekloog 

Eigenschap Waarde Eenheid 
Oppervlak 12,4 m' 
Blusstof Water 

Afsluiter{<Joorstromen) Handbediend (gesloten) ! 
AfsluiterCbtiFsren) Geen afvoer 
Bergend \<oljme 3.1 m3 
Bufferen j volume 0 m3 
Naam Tankput Chloorbleekloog 1 

Omschrijv ng tankput 



6.1.1 Opslagtank: Opslagtank chloorbleekloog 

Eigenschap Waarde Eenheid 

TypeOpslagtank Enkelwandig -j 
Volume 15 m3 i 

Hoogte van de tank 3 m ' 

Hoogte grondvlak 4 m 

Stoffen Aantal: 1 

Diameter van de grootste 
aansluiting 

0.8 m 

Brandbeveiligingssysteem Geen 

Toezicht Beperkt 

Overvülbeveiliging Enkelvoudig 1 

Identificatie Opslagtank chloorbleekloog 

Omschrijving tank • 
Stof Vergunde vullingsgraad Fractie van de tijd aanwezig 

Chloorbleekloog 90 100 



6.2 Unit Overslag weg 

Eigenscfiap Waarde Eenheid 
Type overslagverbinding laadslang 
Oppervis k 100 m' 
Blusstof Water 

Diameter ovarslagverbinding 4 inch 
Stofregiaer Aantal: 1 

AfsluiterCdoc rstromen) Afvoer zonder afsluiter 
Bergend Volume 0 m3 
Naam Overslag weg 
Omschri^ng chloorbleekloog 

Slof Laden of lossen Doorzet per jaar Laadgewicht Tijd aanwezig 
transportmiddel 

'Chioort)leekloog Losser 60 11.1 15 



7. Overzicht doorstroom units 

7.1 Regenwaterriool 

Eigenschap Waarde Eenheid 

Afsluitettdoorstromen) Afvoer zonder afsluiter 

Afsluiter(bufferen) Afvoer zonder afsluiter 

Bergend volume 300 m3 

Bufferend volume 0 mS 

Naam Regenwaterriool 

Omschrijving Regenwaterriool 



8. Overzicht Watersystemen 

8.1 Van Cittershaven 

I Eigenschap Waarde Eenheid 
Breedte 150 m 
Diepte 10 m 
Dispersie X 20 

Dispersie Y 0.3 

Stroomsnelheid 0.3 m/s 
Haven aarwszig Ja 

Lengte haveT 2600 m 
Breedte haven 200 m 

Dispersie ir laven 20 

Afstand fa hoofdstroom 50 m 
Naam Van Cittershaven 

Omschrij/inc Van Cittershaven 



9. Overzicht Stoffen 

9.1 Chloorbleekloog 

Eigenschap Waarde Eenheid 

Naam Chloorbleekloog 

Systeemstof 0 

Vn-nummer 

CAS nummer 

LC50 vis 5.900E+0 mg/1 

Biootstellingsduur LC50 vis 9.600E+1 uur 

EC50 Daphnia kg/m' 

Biootstellingsduur EC50 
Daphnia 

O.OOOE+0 seconde ' 

IC50 alg kg/m' 

Biootstellingsduur IC50 alg O.OOOE+0 seconde 

IC50 bacterie 5,900E+0 mg/I 

Biootstellingsduur IC50 
bacterie 

9,600E+1 uur 

BZV 0,000E+0 

Molecuulmassa (per mol) 7.444E+1 g 

1 Dichtheid 1.110E+3 kg/m' 

Oplosbaarheid 1 .OOOE+3 kg/m' 

LogPOW(a) 

Dampdruk 1,700E+0 kPa 

Vlampunt K4 



10. Legenda 

Unit Naam Omschrijving 
regenwaterrool Regenwaterriool Regenwaterriool 
van Cittershaven Van Cittershaven Van Cittershaven 
Cloorbleekloog Tankput Chloorbleekloog tankput 
chloorbleek oog Overslag weg chloorbleekloog 
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Rijkswaterstaat 
Ministerie van Infrasmictuuren Waterstaat 

> Retouradres Postbus 2232 3500 GE Utrecht 

RWS INFORMATIE 
Provincie Zeeland 
De heer Gabri Slob 
p/a gabri.slob@rud-zeeland.nl 

Rijkswaterstaat Zee en 
Delta 

Poelendaelesingel IB 
4335 ]A Middelburg 
Postbus 2232 
3500 GE Utrecht 
T 088 797 46 00 
F 0118 62 29 99 
www.rijk5waterstaat.nl 

Contactpersoon 
DimltrI van Meir 

Adviseur vergunningverlening 

T 06 - 25 02 52 21 
dimitri. van, meirgi rws.nl 

Ons kenmerk: 
RWS-2018/34868 

Datum 5 september 2018 
Onderwerp Beoordeling van het briefrapport van Van Cit tersbeheer 

inzai<e de milieurisico's verbonden aan de sanering van het 
Thermphos terrein 

Geachte heer Slob, 

Op 25 juli jongstleden heeft u mij per e-mailbericht in de gelegenheid gesteld 
advies uit te brengen over de milieurisicoanalyse van het bedrijf Van 
Cittersbeheer. Bij uw bericht heeft u een briefrapport gevoegd van V an 
Cittersbeheer waarin een beschouwing wordt gegeven van de milieurisicoanalyse 
en de actualiteit hiervan. Met dit schrijven w il ik reageren op deze beschouwing en 
u adviseren. 

In het betreffende briefrapport wordt de mllieurlsicoanalyse de dato 20 september 
2011 als basis gehanteerd. Deze analyse is voor het faillissement van T hermphos 
opgesteld en gaat uit van een andere bedrijfssituatie dan de huidige situatie. Deze 
risicoanalyse is door mij op 18 januari 2012 met betrekking tot volledigheid 
goedgekeurd. De vraag rijst in hoeverre deze risicoanalyse de huidige 
bedrijfssituatie representeert en of de risico's hierm ee voldoende in kaart zijn 
gebracht. In onderhavig briefrapport wordt ingegaan op deze vraag. 

Ten aanzien van de conclusie uit het briefrapport merk ik op dat ik deze conclusie 
kan staven gegeven de argumenten als onderdeel van de beschouwing. De 
uitgangspunten, aannames en verdere gegevens leiden tot de conclusie dat er 
geen andere risico's zijn geïntroduceerd met de sanering van het Thermphos 
terrein. De in de milieurisicoanalyse beschreven risico's zijn veelal afgenomen, 
gelet op het feit dat installatie significant minder waterbezwaarlijke stoffen 
bevatten ten opzicht van de periode voor het faillissement. Dit geldt echter niet 
voor de opslagtank voor chloorbleekloog, deze opslagtanks Is immers nog in 
bedrijf. Dit risico blijft onveranderd. 
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Ik kom tot het oordeel dat de beschouwing en de conclusie uit het briefrapport 
volledig zijn. De risico's op een onvoorziene lozing ten gevolge van de 
bedrijfsactiviteiten van Van Cittersbeheer zijn hiermee in kaart gebracht. Over de 
juistheid en representativiteit van de aannames en uitgangspunten zal ik een 
uitspraak doen tijdens een inspectiebezoek op locatie In het kader van het Besluit 
risico's zware ongevallen. 

Ik vertrouw er op u hiermee voldoende te hebben geïnformeerd. 

DE MINISTER VAN INFRASTRUCTUUR EN WATERS TAAT, 
namens deze, 
hoofd Vergunningverlening Rijkswaterstaat Zee en Delta 

de he 

Rijkswaterstaat Zee 
Delta 

Datum 
5 september 2018 

Ons kenmerk: 
RWS-20ie/3486S 
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	Naamloos
	Terneuzen, 8 april 2019 
	Betreft: actualisatie risico's Van Citters Beheer B.V. 
	Geacht college van Gedeputeerde Staten, 
	Op verzoek van de provincie Zeeland heeft de BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) een beoordeling uitgevoerd van de door de provincie Zeeland ontvangen brieven (incl. bijbehorende rapportages) van Van Citters Beheer B.V., welke betrekking hebben op de actualisatie van de risico's. De concrete vraag betreft of Van Citters Beheer B.V. met de toegezonden rapportages voldoet aan het gestelde in artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst. 
	Aanleiding 
	Op basis van artikel 17, tweede lid uit de samenwerkingsovereenkomst is Van Citters Beheer B.V. verplicht om binnen drie maanden na ondertekening van de samenwerkingsovereenkomst een rapportage op te stellen waarin zij de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart brengt. Hieronder is artikel 17, tweede lid uit de samenwerkingsovereenkomst integraal weergegeven; 
	Artikel 17 Stroomlijning Vergunningverlening, toezicht en handhaving, tweede lid: 
	Anticiperend op vergunning als genoemd in het eerste lid, stelt Van Citters Beheer binnen drie maanden na ondertekening van deze Samenwerkingsovereenkomst een rapportage op waarin zij de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart brengt. De rapportage wordt toegestuurd aan het bevoegd gezag, dat zich zal laten adviseren door de betreffende BRZO Omgevingsdienst. Daarna zal de Inspectie Leefomgeving en Transport beoordelen of d
	Daar de samenwerkingsovereenkomst in april 2018 is ondertekend diende Van Citters Beheer B.V. de rapportage uiterlijk in juli 2018 aan het bevoegd gezag toe te sturen. 
	Span
	Conclusie 
	De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) adviseert de provincie Zeeland om akkoord te gaan met de door Van Citters Beheer B.V. toegezonden rapportages. De ontvangen rapportages brengen de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden afdoende in kaart. Hiermee voldoet Van Citters Beheer B.V. aan het gestelde in artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst. 
	De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) concludeert dat ten opzichte van de vergunde situatie die in de QRA van 2011 is doorgerekend, het plaatsgebonden risico (10 ® per jaar) significant is afgenomen en past binnen de vigerende omgevingsvergunning. Ook het groepsrisico zou bij het toepassen van de in 2011 gehanteerde populatie, lager zijn uitgevallen. Echter, gezien in de huidige berekeningen uitgegaan is van de hogere populatie uit de BAG-populatieservice in plaats van de in 2011 gehanteerde conservati
	In de onderliggende stukken wordt aangegeven dat de maximale effectafstand in 2011 berekend is op 1.825 meter. In de huidige situatie is dit berekend op 6.860 meter. Dit is te verklaren door het feit dat bij de bepaling van het actuele risico een scenario is doorgerekend (instantaan falen van vat V-1201) dat in 2011 niet is meegenomen. De maximale effectafstand zou derhalve in 2011 ook 6.860 meter bedragen, indien destijds eerdergenoemd scenario wel zou zijn meegenomen. Deze maximale effectafstand wordt ver
	De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) adviseert de provincie Zeeland om de betrokken rapportages en het voorgenomen GS-besluit, per brief toe te zenden aan de heer Jan van den Bos, Inspecteur Generaal van de Inspectie Leefomgeving en Transport. Hierbij adviseert de BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) de provincie Zeeland om in de begeleidende brief duidelijk aan te geven dat de Inspectie Leefomgeving en Transport de betrokken rapportages specifiek dient te toetsen aan het gestelde in artikel 17, tw
	Nadere informatie 
	Voor vragen naar aanleiding van deze brief kunt u contact opnemen met de heer G. de Booij via de contactgegevens zoals genoemd in het briefhoofd. 
	Hoogachtend, 
	Advies 
	drs. M.M. de Hoog lid directieteam 
	Bijlagen: 
	1) Beoordeling met weergave van actuele risico's 
	2) Verwerking bevindingen Inspectie Leefomgeving en Transport 
	3) Chronologie beoordeling 
	4) QRA-rapport met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' 
	5) Briefrapport actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA) 
	6) Brief Rijkswaterstaat Zee en Delta met beoordeling briefrapport actualisatie MRA 
	Bijlage 1: Beoordeling met weergave van actuele risico's 
	Actualisatie Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) 
	De kwantitatieve risico analyse (QRA) van het voormalig Thermphos terrein met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' is gebaseerd op de situatie met peildatum 29 november 2018. In de QRA is niet uitgegaan van de vergunde hoeveelheden, maar is uitgegaan van de hoeveelheden die ten tijde van het opstellen van de QRA (peildatum 29 november 2018) nog aanwezig waren in de installaties. Dit om de 
	actuele 
	risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart te brengen. De uitgevoerde berekeningen zijn gebaseerd op de huidige, wettelijk voorgeschreven rekenmethodiek Bevi, bestaande uit de Handleiding Risicoberekeningen Bevi, versie 3.3, uitgave 2015 en Safeti-NL, versie 6.54, uitgave 2009. 
	De kwantitatieve risico analyse (QRA) van het voormalig Thermphos terrein met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' is integraal in bijlage 4 bijgevoegd. 
	Plaatsgebonden risico 
	Het plaatsgebonden risico presenteert de overlijdenskans van een persoon in de vorm van contouren op een plattegrond rondom de beschouwde activiteiten. Het risico wordt berekend door te stellen, dat een persoon zich permanent en onbeschermd op een bepaalde plaats bevindt. Door middel van risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de risico's van een bepaald niveau reiken. De grootte van het plaatsgebonden risico is onafhankelijk van de feitelijke omgeving en zegt niets over het aantal pers
	Voor het plaatsgebonden risico zijn normen vastgesteld. De norm luidt dat zich binnen de risicocontour, die een overlijdenskans van 10 ® per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, geen kwetsbare objecten mogen bevinden en bij voorkeur geen beperkt kwetsbare objecten. 
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	Figuur 6.1: Plaatsgebonden risicocontouren zoals berekend In de QRA uit 2011 (paars = lO'Vjaar, rood = lO '/jaar, geel = lO Vixr groen = lO-'/Jaar) 
	In figuur 6.1 zijn de plaatsgebonden risicocontouren opgenomen zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend. 
	Figuur 6.2: Plaatsgebondenrisicocontouren op basis van de huidige situatie (paars = lO Vjaar, rood = W^liaar, geel = lO'Vjaaf en groen = 10 Vjaar) 
	In figuur 6.2 zijn de plaatsgebonden risicocontouren opgenomen op basis van de huidige situatie. De relevante plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar (= rode lijn) is in de huidige situatie beduidend kleiner dan op basis van de vergunde situatie in 2011, maar ligt in de huidige situatie nog wel deels buiten de inrichtingsgrens van Van Citters Beheers B.V.. 
	Deze plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar (= rode lijn) is geheel gelegen binnen de door de provincie Zeeland op grond van artikel 14 van het Besluit externe veiligheid inrichtingen vastgestelde veiligheidscontour van het industrieterrein Vlissingen-Oost. Binnen de relevante plaatsgebonden risicocontour van 10"® per jaar (= rode lijn) zijn in de huidige situatie geen kwetsbare objecten gelegen. 
	Groepsrisico 
	Het groepsrisico is in feite een vertaling van het plaatsgebonden risico. Het groepsrisico houdt rekening met de daadw/erkelijke aanwezigheid van personen en geeft de kans dat een bepaalde groep personen tegelijkertijd het slachtoffer zou kunnen worden. Het voor een situatie berekende groepsrisico wordt in een grafiek weergegeven, waarin op de horizontale as het berekende aantal slachtoffers en op de verticale as de cumulatieve frequentie daarvan is weergegeven. 
	De normstelling met betrekking tot het groepsrisico wordt aangeduid als oriëntatiewaarde en heeft de status van een inspanningsverplichting. Dit betekent dat het bevoegd gezag de verantwoording neemt voor de grootte van het groepsrisico (verantwoordingsplicht). De oriëntatiewaarde van het groepsrisico voor bedrijven is lO-^/N^ met N het aantal slachtoffers. 
	Figuur 6.3: Groepsrisico zoals berekend in de QRA van 2011 
	In figuur 6.3 is het groepsrisico zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend weergegeven. Hierbij wordt opgemerkt dat conform de officiële definitie van het groepsrisico het groepsrisico begint bij een aantal van 10 slachtoffers. 
	10 
	Figuur 6.4: Groepsrisico op basis van de huidige situatie 
	In figuur 6.4 is het groepsrisico op basis van de huidige situatie opgenomen. 
	Uit de figuren 6.3 (= situatie 2011) en 6.4 (= actuele situatie) blijkt dat in de huidige situatie een hoger groepsrisico is berekend dan in de vergunde situatie uit 2011. Dit is visueel weergegeven in figuur 6.4, waarbij de blauwe lijn doorloopt tussen de 10 en 30 potentiële slachtoffers. Dit wordt veroorzaakt doordat in de huidige berekeningen gebruik is gemaakt van de populatie uit de BAG-populatieservice. In de QRA van 2011 was uitgegaan van 5 personen per hectare voor het gehele omliggende industrieter
	Figuur 6.5; Groepsrisico van de huidige situatie op basis van populatie uit de QRA van 2011 
	Bij vergelijking van de figuren 6.3 en 6.5 blijkt dat het groepsrisico bij gelijke populatie afneemt. Echter moet op basis van figuur 6.3 worden geconstateerd dat in de QRA van 2011 een lage populatiedichtheid is gebruikt in de berekeningen: er is destijds een ander uitgangspunt gekozen. 
	Uit figuur 6.4 blijkt dat het berekende groepsrisico (= blauwe lijn) onder de oriëntatiewaarde (= bruine lijn) ligt. De maximale waarde wordt gevonden bij 10 slachtoffers en bedraagt een factor 0,13 ten opzichte van de oriëntatiewaarde. Het maximaal aantal slachtoffers bedraagt 30. 
	Ten opzichte van de vergunde situatie zoals in de QRA van 2011 berekend, is echter sprake van een toename van het groepsrisico. Dit wordt veroorzaakt doordat nu gebruik is gemaakt van andere populatiegegevens. Waarbij geconcludeerd moet worden dat in de QRA van 2011 een ander uitgangspunt is gekozen dat tot lagere aantallen aanleiding gaf. Indien gelijke uitgangspunten worden gehanteerd is het huidige groepsrisico lager dan in 2011. De figuur 6.5 laat dit ook zien. 
	Maximale-effectafstand (invloedsgebied) 
	De maximale-effectafstand is de afstand waarop de overlijdenskans bij maximaal 30 minuten blootstelling is gedaald tot 1%. Deze afstand speelt geen rol in de toetsing van bedrijfsactiviteiten aan de normstelling op het beleidsterrein externe veiligheid. De maximale-effectafstand is van belang voor de voorbereiding op de rampenbestrijding. 
	± 
	Figuur 6.1 Geprojecteerde bevolking (rode arcering) binnen invtoedsgebied Thermphos International B.V (cirkelvormige maximale effectafstand (1% letaliteit]) 
	In figuur 6.1 (afkomstig uit QRA 2011) is een overzicht gegeven van het invloedsgebied zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend. De maximale effectafstand bedroeg in 2011 1.825 meter. 
	Figuur 5.1: Invloedsgebied vml. Thermphos 
	In figuur 5.1 is een overziclit van het invloedsgebied weergegeven op basis van de huidige situatie. De grootste 1% letaliteitseffectafstand berekend voor de activiteiten binnen de voormalige inrichting van Thermphos bedraagt circa 6.860 meter. Deze effectafstand wordt veroorzaakt door het scenario instantaan falen van V-1201 en wordt bereikt bij weersklasse F1,5. Deze maximale effectafstand is veel groter dan gerapporteerd in de QRA van 2011. Dit komt doordat in de QRA van 2011 (mogelijk onterecht) geen in
	Volgens het bestaande externe veiligheidsbeleid wordt het invloedsgebied begrensd door het gebied waar minder dan 1% van de aanwezigen nog zou overlijden door het grootste incident dat op kan treden. Voor gifwolken wordt daarbij gerekend met weersomstandigheden waarbij zo'n gifwolk het grootste effectgebied heeft (zeer stabiel weer met weinig wind, code F1,5). Als een met F1,5 berekend invloedsgebied verder reikt dan 1.500 meter van de bron, begrenst de DCMR het op deze afstand tenzij ook bij de meest voork
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	projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' blijkt dat de maximale effectafstand bij weertype D5 1.546 meter bedraagt. Derhalve kan conform het beleid van de DCMR worden uitgegaan van een maximale-effectafstand van 1.546 meter. 
	Uit de reeds gepubliceerde toekomstige wetgeving (Besluit kwaliteit leefomgeving (staatsblad 2018, 292)) blijkt dat na invoering van de Omgevingswet per 1 januari 2021, conform het gestelde in artikel 5.12, vierde lid van het Besluit kwaliteit leefomgeving, een maximale afstand van 1.500 meter wordt gehanteerd voor het gifwolkaandachtsgebied. Bij de keuze voor die 1.500 meter is aansluiting gezocht bij het huidige beleid van DCMR. 
	Actualisatie Milieu Risico Analvse (MRA) 
	Op 25 juli 2018 heeft de RUD Zeeland het briefrapport actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA) toegezonden aan Rijkswaterstaat Zee en Delta met het verzoek advies uit te brengen over de Milieu Risico Analyse en de actualiteit hiervan. Het briefrapport actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA) is in bijlage 5 bijgevoegd. 
	Op 5 september 2018 heeft de RUD Zeeland van Rijkswaterstaat Zee en Delta de beoordeling ontvangen van het briefrapport van Van Citters Beheer B.V. inzake de milieurisico's verbonden aan de sanering van het Thermphos terrein. Rijkswaterstaat Zee en Delta komt tot het oordeel dat de beschouwing en de conclusies uit het briefrapport volledig zijn en dat de risico's op een onvoorziene lozing ten gevolge van de bedrijfsactiviteiten van Van Citters Beheer B.V. hiermee in kaart zijn gebracht. Voor de volledigheid
	Conclusie beoordeling i.r.t. artikel 17. tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst 
	De BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) adviseert de provincie Zeeland om akkoord te gaan met de door Van Citters Beheer B.V. toegezonden rapportages. De ontvangen rapportages brengen de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart. Hiermee voldoet Van Citters Beheer B.V. aan het gestelde in artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst. 
	Bijlage 2: Verwerking bevindingen Inspectie Leefomgeving en Transport 
	In het rapport 'Interbestuurlijk toezichtonderzoek provincie Zeeland inzake Van Citters Beheer B.V.' d.d. 10 januari 2018 van de Inspectie Leefomgeving en Transport (ILT) wordt gesteld: 
	^^^evindingen: " 
	• De ILT heeft niet kunnen vaststellen dat GS een VR dat door VCB is opgesteld heeft beoordeeld. De ILT heeft daarmee niet kunnen vaststellen dat de actuele risico's voor omwonenden in kaart zijn gebracht. 
	• Het college van GS heeft 20 juni 2017 besloten dat het BRZO bedrijf VCB niet hoeft te voldoen aan artikel 10 lid 4 onder b van het BRZO 2015 om het VR te actualiseren. IVIet dit impliciete besluit van GS om niet te handhaven wordt afgeweken van de door GS ondertekende landelijke handhavingstrategie BRZO. 
	Deze bevindingen zijn meegenomen bij het opstellen van de 'Samenwerkingsovereenkomst Sanering voormalig Thermphos terrein'. In deze, mede door de staatssecretaris van Infrastructuur en Waterstaat ondertekende, overeenkomst is daartoe opgenomen: 
	Artikel 17 Stroomlijning Vergunningverlening, toezicht en handhaving 
	1. In lijn met het advies van de Commissie voor één saneringsvergunning, gecoördineerd gehandhaafd, zorgt Van Citters Beheer ervoor dat zij een aanvraag indient bij het bevoegd gezag voor de vergunning (revisievergunning) voor sanering in de periode dat het terrein fosforveilig is. Deze aanvraag dient uiterlijk twee maanden voordat het terrein fosforveilig is te worden ingediend, opdat het bevoegd gezag voldoende 
	tijd heeft om deze te kunnen beoordelen. Van Citters Beheer zal binnen drie maanden na ondertekening van de Samenwerkingsovereenkomst starten met de voorbereiding van de vergunningaanvraag. 
	2. Anticiperend op vergunning als genoemd in het eerste lid, stelt Van Citters Beheer binnen drie maanden na ondertekening van deze Samenwerkingsovereenkomst een rapportage op waarin zij de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden in kaart brengt. De rapportage wordt toegestuurd aan het bevoegd gezag, dat zich zal laten adviseren door de betreffende BRZO Omgevingsdienst. Daarna zal de Inspectie Leefomgeving en Transport beoordelen o
	3. Het Rijk, de Provincie Zeeland en de partijen die verantwoordelijk zijn voor het toezicht en handhaving bij Van Citters Beheer richten een Coördinatie-overleg op om tot een eenduidige uitvoering van toezicht en handhaving te komen met behoud van ieders verantwoordelijkheden. 
	Door middel van het rapport 'Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein', met projectnummer 043635100 van 20 februari 2019 is invulling gegeven aan het in kaart brengen van de actuele risico's voor omwonenden. 
	https://www.ilent.nl/documente
	publicaties/2018/01/10/rapport-ilt-over-ibt-onderzoek-Drovincie-zeeland 
	Bijlage 3: Chronologie beoordeling 
	Op 4 juli 2018 heeft de RUD Zeeland de brief (d.d. 29-06-2018) van Van Citters Beheer B.V. ontvangen inzake de actualisatie van de risico's en de bijbehorende briefrapporten actualisatie Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) en actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA). Dit ter voldoening aan artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst. 
	Op 25 juli 2018 heeft de RUD Zeeland het briefrapport actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA) toegezonden aan Rijkswaterstaat Zee en Delta met het verzoek advies uit te brengen over de Milieu Risico Analyse en de actualiteit hiervan. 
	Op 2 augustus 2018 heeft de RUD Zeeland per e-mail Van Citters Beheer B.V. verzocht om het op 4 juli 2018 ontvangen briefrapport actualisatie Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) aan te vullen, daar het ontvangen rapport de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos terrein voor de omwonenden onvoldoende beschreef. 
	Op 5 september 2018 heeft de RUD Zeeland van Rijkswaterstaat Zee en Delta de beoordeling ontvangen van het briefrapport van Van Citters Beheer B.V. inzake de milieurisico's verbonden aan de sanering van het Thermphos terrein. 
	Op 12 september 2018 heeft Van Citters Beheer B.V. per e-mail contact opgenomen met de RUD Zeeland met een nadere vraag inzake de voorgenomen werkwijze met betrekking tot de te betrekken insluitsystemen in de QRA. Hier is op 13 september 2018 door de RUD Zeeland per e-mail inhoudelijk op gereageerd. 
	Naar aanleiding van het door de RUD Zeeland op 2 augustus 2018 verzonden verzoek om aanvullingen heeft de RUD Zeeland op 13 december 2018 een brief (d.d. 12 december 2018) van Van Citters Beheer B.V. ontvangen inzake de QRA-rapportage en het bijbehorende QRA-rapport. Het betreft een actuele kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van het voormalig Thermphos-terrein met kenmerk '0436351.00, definitief 1.1, d.d. 13 december 2018'. De actuele QRA is gebaseerd op de situatie met peildatum 29 november 2018. Op 18 dece
	Op 9 januari 2019 heeft de RUD Zeeland, op verzoek van de provincie Zeeland, Van Citters Beheer B.V. per e-mail in kennis gesteld dat uit het reviewrapport met kenmerk '2019-01-07, Notitie DNV, review QRA voormalig Thermphos-terrein' blijkt dat er nog diverse opmerkingen zijn over de wijze waarop de actuele risico's van de aanwezigheid en verwerking van fosfor op het voormalige Thermphos-terrein in kaart zijn gebracht. Hierbij is tevens aangegeven dat er nog niet wordt voldaan artikel 17, tweede lid uit de 
	Op 18 januari 2019 heeft de provincie Zeeland per brief (kenmerk: 19001776) de definitieve beoordeling van het QRA-rapport met kenmerk '2018-12-13, QRA voormalig Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, def 1.1' aan Van Citters Beheer B.V. toegezonden. In deze brief is Van Citters Beheer B.V. verzocht om binnen één maand na verzenddatum van deze brief, de rapportage aan te (laten) passen, rekening houdende met de opmerkingen zoals opgenomen in het reviewrapport met kenmerk '2019-01-07, Notitie D
	Op 7 februari 2019 heeft de RUD Zeeland van Van Citters Beheer B.V. een aangepast QRA-rapport ontvangen. Het betreft een actuele kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van het voormalig Thermphos-terrein met kenmerk '2019-02-05, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.0'. De actuele QRA is gebaseerd op de situatie 
	met peildatum 29 november 2018. Op 7 februari 2019 is tevens de PSU-file (= rekenfile) behorende bij de QRA door de RUD Zeeland ontvangen. 
	Op 18 februari 2019 heeft de RUD Zeeland, op verzoek van de provincie Zeeland, Van Citters Beheer B.V. per e-mail in kennis gesteld dat uit het reviewrapport met kenmerk '2019-02-18, Notitie DNV, review QRA voormalig Thermphos-terrein (rev2)' blijkt dat het merendeel van de eerder gemaakte opmerkingen correct zijn verwerkt. Wat resteert zijn nog twee opmerkingen met betrekking tot de onzekerheden in de modellering. De RUD Zeeland heeft Van Citters Beheer B.V. verzocht om de rapportage aan te (laten) passen,
	Op 22 februari 2019 hebben de provincie Zeeland en de RUD Zeeland van Van Citters Beheer B.V. een aangepast definitief QRA-rapport ontvangen. Het betreft een actuele kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van het voormalig Thermphos-terrein met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projectnr. 0436351.00, rev. 2.1'. De actuele QRA is gebaseerd op de situatie met peildatum 29 november 2018. 
	Door middel van deze brief wordt de beoordeling van de toegezonden rapportages in relatie tot het gestelde in artikel 17, tweede lid van de samenwerkingsovereenkomst, door de BRZO Omgevingsdienst (DCMR/RUD Zeeland) vastgelegd. 
	Bijlage 4: 
	QRA-rapport met kenmerk '2019-02-20, QRA voorm. Thermphos-terrein, Anteagroup projector. 0436351.00, rev. 2.1' 
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	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 20 februari 2019 revisie 2.1 Van Citters Beheer B.V. 
	1 Inleiding 
	Antea Group heeft in opdracht van Van Citters Beheer B.V. een kwantitatieve risicoanalyse (QRA) uitgevoerd voor het voormalig Thermphos terrein. Op dit moment vindt een sanering van het terrein plaats. Gelet op het feit dat in een aantal installaties van Thermphos nog gevaarlijke stoffen aanwezig zijn heeft het Bevoegd Gezag Citters Beheer B.V. gevraagd de risico's van Thermphos te beschouwen middels een volledige update van de QRA. 
	In 2011 is voor de inrichting van Thermphos een QRA opgesteld die de vergunde situatie beschrijft. De resultaten hiervan zijn beschreven in het rapport: "Kwantitatieve risicoanalyse Thermphos International B.V. Vlissingen, Oranjewoud, OA43-240715, revisie 03, d.d. 21 september 2011". 
	Deze QRA vormt de basis voor de nu voorliggende QRA, maar is aangepast daar waar nu sprake is van andere inzichten. Tevens is in de huidige QRA niet uitgegaan van de vergunde hoeveelheden, maar is uitgegaan van de hoeveelheden die ten tijde van het opstellen van deze QRA (peildatum 29 november 2018) nog aanwezig waren in de installaties. Dit betekent ook dat bijvoorbeeld verlading van fosfor naar spoorketelwagens en de overstand hiervan niet meer is beschouwd in deze QRA, omdat deze activiteiten in de huidi
	Revisie 2.0 van de QRA betreft een aanpassing van revisie 1.1 naar aanleiding van een beoordeling (kenmerk: PP200291-6, Rev 1, d.d. 07-01-2019) van deze versie door DNV-GI, namens de RUD Zeeland. 
	Met deze QRA wordt inzicht gegeven in de risico's voor personen in de omgeving van de voormalige inrichting van Thermphos als gevolg van ongewone voorvallen bij activiteiten met gevaarlijke stoffen en wordt getoetst in welke mate deze aanvaardbaar zijn op grond van geldende toetsingskaders. 
	Deze rapportage is als volgt opgebouwd: 
	• hoofdstuk 2: Beschrijving van het toetsingskader voor externe veiligheid, 
	• hoofdstuk 3: Beschrijving van de inrichting, omgeving en de voor de externe veiligheid relevante bedrijfsactiviteiten, 
	• hoofdstuk 4: Subselectie 
	• hoofdstuk 5: Beschrijving van de uitvoering van de QRA, scenario's, frequenties en overige relevante parameters, 
	• hoofdstuk 6: Beschrijving van de resultaten, 
	• hoofdstuk 7: Conclusies 
	1.1 Doelstelling 
	1.2 Leeswijzer 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 20 februari 2019 revisie 2.1 Van Otters Beheer B.V. 
	2 Externe veiligheid/Wettelijk kader 
	Met externe veiligheid wordt in het algemeen bedoeld de grootte van het risico voor personen buiten de inrichting als gevolg van activiteiten met gevaarlijke stoffen. Branden, explosies, het vrijkomen van brandbare w/olken en giftige wolken zijn doorgaans de ongewenste gebeurtenissen die dit risico bepalen. 
	De mate van externe veiligheid wordt bepaald door de grootte van te berekenen grootheden: het plaatsgebonden risico, het groepsrisico en de maximale effectafstand. Deze variabelen tezamen geven inzicht in het overlijdensrisico van personen in de omgeving van activiteiten met gevaarlijke stoffen. De wettelijke eisen voor externe veiligheid zijn vastgelegd in het Besluit externe veiligheid voor inrichtingen (Bevi) en de bijbehorende Regeling externe veiligheid voor inrichtingen (Revi). 
	2.1 Plaatsgebonden risico 
	Het plaatsgebonden risico presenteert de overlijdenskans van een persoon in de vorm van contouren op een plattegrond rondom de beschouwde activiteiten. Het risico wordt berekend door te stellen, dat een persoon zich permanent en onbeschermd op een bepaalde plaats bevindt. Door middel van risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de risico's van een bepaald niveau reiken. De grootte van het plaatsgebonden risico is onafhankelijk van de feitelijke omgeving en zegt niets over het aantal pers
	Voor het plaatsgebonden risico zijn normen vastgesteld. De norm luidt dat zich binnen de risicocontour, die een overlijdenskans van 10'® per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, geen kwetsbare objecten mogen bevinden en bij voorkeur geen beperkt kwetsbare objecten. 
	2.2 Groepsrisico 
	Het groepsrisico is in feite een vertaling van het plaatsgebonden risico. Het groepsrisico houdt rekening met de daadwerkelijke aanwezigheid van personen en geeft de kans dat een bepaalde groep personen tegelijkertijd het slachtoffer zou kunnen worden. Het voor een situatie berekende groepsrisico wordt in een grafiek weergegeven, waarin op de horizontale as het berekende aantal slachtoffers en op de verticale as de cumulatieve frequentie daarvan is weergegeven. 
	De normstelling met betrekking tot het groepsrisico wordt aangeduid als oriëntatiewaarde en heeft de status van een inspanningsverplichting. Dit betekent dat het bevoegd gezag de verantwoording neemt voor de grootte van het groepsrisico (verantwoordingsplicht). De oriëntatiewaarde van het groepsrisico voor bedrijven is lO'VN^met N het aantal slachtoffers. 
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	2.3 Maximale effectafstand/invloedsgebied 
	De maximale-effectafstand is de afstand waarop de overlijdenskans bij maximaal 30 minuten blootstelling is gedaald tot 1%. Deze afstand speelt geen rol in de toetsing van bedrijfsactiviteiten aan de normstelling op het beleidsterrein externe veiligheid. De maximale-effectafstand is van belang voor de voorbereiding op de rampenbestrijding. 
	Risico's worden berekend op basis van de mogelijke effecten van ongewenste gebeurtenissen tijdens normale bedrijfsvoering. Ongewenste gebeurtenissen betreffen het vrijkomen van gevaarlijke stoffen en worden vastgelegd in scenario's. De scenario's die voor dit onderzoek moeten worden gehanteerd zijn beschreven in de Handleiding Risicoberekeningen Bevi (hierna HRB). De meest recente versie van deze handleiding, versie 3.3 van 1 juli 2015, is in dit onderzoek gehanteerd. 
	Voor de berekening van de risico's worden rekenprogramma's gebruikt. Sinds 1 januari 2008 is het gebruik van het rekenpakket SAFETI-NL door de overheid voorgeschreven. Versie 6.54 van dit pakket is in dit onderzoek toegepast: dit is de ten tijde van het opstellen van deze QRA wettelijk voorgeschreven versie. 
	2.4 Berekeningswijze 
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	Beschrijving van de inrichting 
	De voormalige inrichting van Thermphos International B.V. (verder te noemen Thermphos) is gelegen op het industriegebied Vlissingen-Oost aan de van Cittershaven, met adres Haven 9890 Europaweg 4 te Ritthem. 
	Algemene procesbeschrijving 
	De inrichting had ten doel uit de grondstoffen fosfaaterts, secundaire grondstoffen, grind, klei en cokes, elementair fosfor en daarvan afgeleide producten (zoals fosforzuur, ruw/zuur en polyfosfaten) te produceren. Een blokschema van deze processen, hun samenhang en de voornaamste grondstoffen is weergegeven in figuur 3.1. 
	Een deel van de geproduceerde fosfor werd gebruikt voor de productie van fosforzuur dat vervolgens voor een deel weer werd ingezet voor de productie van fosfaatzouten. Het gereinigd "nat" zuur werd uitsluitend bestemd voor de productie van polyfosfaten (met name natriumtripolyfosfaat; NTPP). 
	In het blokschema zijn tevens de voornaamste grondstofstromen weergegeven. Het geproduceerde fosforovengas werd ingezet als energiebron bij het sinteren van fosfaat, het 
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	drogen van cokes, het produceren van fosfaatzouten en als brandstof bij de EPZ (N.V. Elektriciteits-Produktiemaatschappij Zuid-Nederland), w/elke buiten de inrichting is gelegen. 
	Het productieproces is nu niet meer in bedrijf. Wel bevat een deel van de aanwezige installaties nog gevaarlijke stoffen. Hierbij wordt opgennerkt dat in de vergunde situatie sprake was van de aanwezigheid van elementair fosfor in diverse installaties. In de huidige situatie is in de installaties uitsluitend nog sprake van fosforslik. Dit slik bestaat uit een mengsel van water -fosfor - vaste stof. De verdeling hiervan is circa 1/3 - 1/3 - 1/3. Dit slik wordt uitsluitend nog verzameld en afgevoerd naar de c
	In figuur 3.2 is een overzicht van de inrichting opgenomen. In bijlage 1 is een uitgebreide overzichtstekening van de inrichting opgenomen. 
	Figuur 3.2: Overzichtstekening van de inrichting 
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	Omgeving 
	De voormalige inrichting van Thermphos is gelegen op industriegebied Vlissingen-Oost. In de directe omgeving is uitsluitend sprake van industriële activiteiten. In de (onmiddellijke) omgeving van de inrichting bevinden zich geen kw/etsbare objecten. Op een afstand van ca. 3 km van Thermphos grenst het industriegebied aan een gebied met agrarische bestemming. De dichtstbijzijnde woonkernen zijn gelegen op een afstand van minimaal 3 km van het bedrijfsterrein (Nieuwdorp, Borssele, Ritthem en Nieuw- en St. Joo
	In figuur 3.3 is een topografische kaart met daarop de globale ligging van de voormalige inrichting opgenomen. 
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	Figuur 3.3: Globale ligging voormalige inrichting van Thermphos (binnen lichtblauwe contour). 
	3.2.1 Mogelijke gevaren van buitenaf 
	Er kunnen geen schadelijke effecten of domino effecten optreden veroorzaakt door externe factoren. De naastgelegen bedrijven liggen op een zodanige afstand dat dit geen effect heeft op de installaties in de QRA. Daarnaast Is er ook geen sprake van vallende objecten. De locatie is niet 
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	gelegen op een vliegroute en er zijn geen windturbines die bij falen invloed op het terrein hebben. 
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	Subselectie 
	Relevant voor de QRA zijn in principe twee soorten effecten: 
	• Stralingseffecten als gevolg van brandbare eigenschappen van fosfor; 
	• Toxische effecten als gevolg van de toxische eigenschappen van fosfor. 
	Beide effecten w/orden hieronder uitgew/erkt in een subselectie. 
	Buiten de subselectie om moeten de volgende effecten altijd worden beschouwd: 
	• Toxische verbrandingsproducten; 
	• Run-away reacties. 
	In dit hoofdstuk wordt dit uitgewerkt. 
	Subselectie thermische effecten fosfor 
	Door Van Citters Beheer B.V. is op 29 november 2018 een overzicht gestuurd met de op dat moment actuele hoeveelheden gevaarlijke stoffen die per installatie aanwezig zijn binnen de inrichting. Voor deze installaties is op basis van de eigenschappen een aanwijzingsgetal berekend. 
	Tabel 4.1: Overzicht subselectie vml. Thermphos 
	Wanneer alle insluitsystemen een aanwijsgetal hebben kleiner dan één, dienen de vijf grootste beschouwd te worden. Wanneer deze geen effecten veroorzaken buiten de inrichtingsgrens, zijn geen van de beschouwde scenario's relevant voor de QRA. 
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	De maximale effectafstand voor een brand met fosfor bedraagt bij weerklasse D5 en Fl.5 maximaal 40 m op basis van warmtestraling. Dit is berekend voor het grootst mogelijke brandscenario (opslagtank 5 met het grootste aanwijsgetal 0,11). De afstanden zijn ingeschat met gebruikmaking van het Achtergronddocument bij de Leidraad risico-inventarisatie Gevaarlijke stoffen, versie december 2010. Gebruik hiervan is legitiem omdat de verbrandingswarmte van fosfor (48 MJ/kg) vergelijkbaar is aan die van de gemiddeld
	4.2 Subselectie toxische effecten fosfor 
	Fosfor zelf is niet toxisch. Het is daarbij onmogelijk om fosfor zonder blootstelling aan lucht via inhalatie binnen te krijgen. Bij blootstelling aan lucht zal fosfor oxideren en diverse reactieproducten vormen die in meer of mindere mate toxische zijn. Dit effect wordt beschouwd onder run-away reacties en de vorming van gevaarlijke reactieproducten. 
	4.3 Run-away reacties en vorming gevaarlijke reactieproducten. 
	Fosfor is een brandbare stof, vast bij omgevingstemperatuur. Fosfor werd in het proces veelal vloeibaar gehouden door een verhoogde temperatuur; fosfor kan spontaan tot ontbranding komen. Hierbij ontstaan diverse verbrandingsproducten, waaronder difosforpentaoxide (P4O10). De vrijkomende wolk P40iobij een eventuele brand is een toxische wolk en kan eventueel wel een extern risico vormen. Deze toxische wolk is dan ook in deze QRA beschouwd. De vorming van fosforpentaoxide in een brand is een voorbeeld van de
	Voor zowel de koud- als warmbodemvaten geldt dat de aanwezige fosfor wordt afgesloten door een laag water. Daarnaast zijn de warm- en koudbodemvaten in een waterbad (betonnen bak) geplaatst. Bij falen van het bodemvat zal het fosfor weer onder het wateroppervlak terechtkomen waardoor er slechts een beperkte vorming van fosforpentoxide zal plaatsvinden. De kans dat het waterbad niet is gevuld is dermate klein dat de kans op het vrijkomen van fosfor uit de bodemvaten verwaarloosbaar klein is. 
	De hiervoor genoemde waterbaden (betonnen bakken) bevatten echter zelf in de huidige situatie ook fosforslik. De betonnen bakken zijn verdiept aangelegd. Het falen van een betonnen bak waarna product uitstroomt is daarom geen reëel scenario. Wel zou zich de situatie kunnen voordoen dat de laag water die zich boven het slik bevindt ter voorkoming van ontbranding niet aanwezig is door verdamping. Hier wordt echter visueel op toegezien. Tevens zal bij dreigend droogvallen niet gelijk sprake zijn van een fikse 
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	Op basis van deze gegeven selecteren zich de volgende insluitsystemen voor ultw/erking in de QRA: 
	• Opslagtank 2; 
	• Opslagtank 3; 
	• Opslagtank 5; 
	• Doseervat V-1201; 
	• Fosforscheider; 
	• Vatenkiep; 
	• Calclner. 
	De overige installaties zijn om hiervoor benoemde redenen niet beschouw/d in de QRA. 
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	Kwantitatieve risicoanalyse 
	De wijze waarop risico's worden berekend is vastgelegd in de Handleiding Risicoberekeningen Bevi versie 3.3 d.d. 1 juli 2015 (hierna te noemen: HRB). De risicoberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma SAFETI-NL versie 6.54. Het rekenprogramma SAFETI-NL is verplicht gesteld voor risicoberekeningen ten behoeve van de Nederlandse overheid. 
	De modellering van fosforbranden en het ontstaan en de verspreiding van toxisch verbrandingsproduct (P4O10) is echter niet beschreven in de rekenmethodiek. Daarom is aangesloten bij de uitgangspunten zoals opgenomen in de QRA van 2011, waarover destijds uitvoerig met RIVM overleg over is gevoerd, zie bijlage 2. Daar waar echter sprake is van nieuwe informatie en inzichten is dit aangepast. 
	Opslagtanks en vaten 
	In de opslagtanks 2, 3 en 5 is nog sprake van de aanwezigheid van fosforslik. De overige opslagtanks zijn leeg. Elke tank staat in een eigen tankput welke de volledige inhoud van de tank ruimschoots kan bergen. Het oppervlakte van deze tankputten is 180 m^ per tankput voor opslagtank 1-4 en 250 m^ voor tankput 5 en 6. 
	Vat V1201, de fosforafscheider, vatenkiep en calciner zijn ook beschouwd als opslagtank (voor eventuele reactorvaten en procesvaten gelden overigens dezelfde scenario's met dezelfde frequenties). Vat V1201 is opgesteld in een betonnen bak met een oppervlak van circa 72 m^. Vat V1201 bevindt zich inpandig. In de modellering is daarom uitgegaan van 'in-building release', waarbij is uitgegaan van het roof/lee effect. Dit geldt tevens voor de vatenkiep. 
	Van het vrijkomen van fosfor is geen directe modellering beschikbaar. Gezien de zeer beperkte ontstekingsenergie van fosfor is gekozen voor 100% directe ontsteking, gevolgd door de vorming van P4O10, voor zowel het vrijkomen van gasvormige als vloeibare fosfor. 
	De piasgrootte van vloeistofuitstroming was In de QRA van 2011 als volgt bepaald: 
	• Maximale te vormen plasomvang bij een dikte van 5 cm tenzij deze plasomvang wordt begrensd door een tankput, waarbij de maximale plasomvang nooit groter wordt dan het oppervlakte van de tankput (behalve voor het scenario instantaan falen waarvoor een oppervlakte geldt van 1,5* de oppervlakte van de tankput door initiële overslag van het materiaal). 
	In de QRA van 2011 was sprake van de aanwezigheid van elementair fosfor binnen de inrichting. In de huidige situatie is nog slechts sprake van de aanwezigheid van slik. Dit slik bestaat uit een mengsel van water, fosfor en vaste stof in een verhouding van circa 1/3 -1/3 -1/3. Dit betreft een conservatieve aanname. De daadwerkelijke hoeveelheid fosfor ligt nog lager. 
	Alle tanks, welke nog fosforslik bevatten, zijn momenteel verwarmd. Dit is noodzakelijk om de slik verpompbaar te krijgen en te houden. Deze tanks zijn verder voorzien van een laag warm afdekwater en tenslotte een stikstofdeken. Bij falen van de tank zal zowel de slik als het water uitstromen. Uitstromend slik zal dus vrijwel direct weer worden afgedekt met een laag water. 
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	Hier komt bij dat de containments waar de tanks instaan al zijn voorzien van een kleine laag water wat inhoudt dat het slik in eerste instantie al gelijk onderwater stroomt. Als gevolg van de dichtheidsverschillen zal het fosforrijke slik vervolgens ook nog uitzakken naar de bodem van het containment. Dit zal echter enkele minuten duren. 
	De huidige slikhoeveelheden zijn beperkt ten opzichte van de start van het project. Daarnaast staat het afdekwater in een tank altijd nog op maximaal niveau. Er is dus in verhouding altijd een overmaat aan water aanwezig om eventueel uitstromend slik af te dekken. De berekende ontwikkeling van P4O10 is daarmee zeker conservatief te noemen omdat in de berekeningen geen rekening is gehouden met de aanwezigheid van deze overmaat aan water. 
	Aangezien fosfor niet als stof is opgenomen in het rekenpakket Safeti-NL, is voor het bepalen van de omvang van een plas gekozen voor een laagdikte van 5 cm, omdat de uitstroming van fosfor door de eigenschappen en snelle stolling niet vergelijkbaar is aan brandbare stoffen. Zelfs voor een zeer grote lekkage van fosfor is dit nog een zeer conservatieve benadering, omdat de piasdikte door stolling in de praktijk veel groter zal zijn. De oppervlakte van de plas zal daardoor in werkelijkheid veel kleiner zijn 
	Omdat fosfor niet beschikbaar is in Safeti-NL is de uitstroming uit een 10 mm gat berekend met behulp van Phast, versie 6.7. 
	Voor de reactiesnelheid is uitgegaan van de informatie zoals opgenomen in het rapport: "Modelling accidental releases of phosphorus in air, RIVM (Jan Bremer), 2013". In dit rapport wordt vermeld dat de maximale brandsnelheid voor een fosforbrand 0,076 kg/{m2.s) bedraagt. Voor elke kg fosfor wordt 2,29 kg P40iogevormd. Dit betekent dat 0,174 kg/(m^.s) P4O10 wordt gevormd. Dit betreft een wijziging ten opzichte van de in 2011 uitgevoerde QRA. In die QRA was uitgegaan van een brandsnelheid van 0,025 kg/(m^.s),
	Zoals eerder aangegeven bestaat het vrijkomende product voor maximaal 1/3® aan fosfor. Hierdoor is bij ongewenst vrijkomen van product en de vorming van een plas slechts sprake van de aanwezigheid van 1/3® aan fosfor. Bij brand wordt per oppervlakte-eenheid derhalve ook slechts 1/3® aan P4O10 gevormd. In de huidige QRA is daarom met een bronsterkte van 0,0573 kg/(m^.s) gerekend. 
	P4O10 is onder normale omstandigheden een vaste stof die echter in geval van brand als verbrandingsgas de lucht ingeblazen wordt. P4O10 heeft een sublimatietemperatuur van 305-360 "C en reageert (heftig) met water tot fosforzuur. De vorming van fosforzuur is echter niet meegenomen in de modellering. Daarom is sprake van een worst case benadering. 
	P40iois toxisch, met LCso, 1 u, mh. rat = 1.217 mg/m^. Dit komt overeen met een probit met a = -5,63, b = 1 en n = 2 (in ppm, min). De afleiding van deze probitrelatie is opgenomen in bijlage 4. 
	Het vrijkomen van P4O10 is gemodelleerd als het vrijkomen van normale lucht met de probit van P4O10. Hierbij is gecorrigeerd voor het massaverschil van één deeltje lucht en één deeltje P4O10, om te komen tot het juiste aantal deeltjes waaraan personen worden blootgesteld. Deze verhouding is 28,9505:284 (lucht;P40io). 
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	Het vrijkomen van P4O10 bij de fosforbrand w^ordt gemodelleerd als een user defined source, waarbij de uitstroom verticaal is en de uitgaande temperatuur 50°C, gelijk aan een brand van vaste stof in een PGS opslag. Er vindt dus een beperkte pluimstijging plaats. De pre-dilution air rate (luchtinmenging) is worst case op O kg/s gesteld. 
	Over deze modellering is bij het opstellen van de QRA in 2011 overleg gevoerd met het RIVM (zie tevens bijlage 2). 
	Voor de opslagtanks en vaten resulteert dat in de scenario's, zoals in tabel 5.1 zijn weergegeven. 
	Tabel 5.1 Scenario's opslagtanks en vaten 
	Opgemerkt wordt dat voor alle opslagvoorzieningen geldt dat afdekwater wordt gebruikt. Bij uitstroming van slik zal ook afdekwater mee stromen, welke het slik zal afdekken. Eventueel aanwezig elementair fosfor (wat nog een hogere dichtheid heeft (ca 1,7)) zal altijd afgedekt worden door vaste stof en water. De scenario's 'instantaan falen' en 'uitstroming in 10 minuten' voor de installaties in een tankput (tank 2, 3 en 5), waarbij de gehele tankputoppervlakte wordt bedekt, zijn hiermee zeer conservatief, om
	Bij de overige installaties en de 10 mm lekscenario's voor tank 2, 3 en 5 is aangesloten bij de methodiek zoals in de QRA van 2011 was gehanteerd: er ontstaat bij uitstroming een plas met een dikte van 5 cm, ook al is nu sprake van fosforslik in plaats van elementair fosfor. Gezien de eigenschappen van het fosforslik is de grootte van de plas die zo ontstaat nog steeds als conservatief te beschouwen, aangezien voor de uitstroming is uitgegaan van vloeibaar materiaal en het in de praktijk maar de vraag is of
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	5.2 
	Interne domino-effecten 
	Domino effecten zijn niet meegenomen in de QRA. Een aantal tanl<s staat relatief dicht bij elkaar maar zijn altijd afgescheiden door een betonnen tussenwand. De eventuele brand en daarbij vrijkomende w/armte is daarbij ook te kortdurend om falen van een naastgelegen tank te veroorzaken. 
	Ten behoeve van de bepaling van het groepsrisico is het aantal personen binnen het invloedsgebied ingevoerd. 
	Hiervoor is gebruik gemaakt van de BAG-populatieservice op pand-niveau (4 december 2018). Tevens zijn 'terreinen' meegenomen in de uitvoer. In figuur 5.1 is een overzicht van het invloedsgebied weergegeven. Detailinformatie met betrekking tot de ingevoerde populatie is inzichtelijk in de psu-file. Voor de bebouwingsvlakken binnen de inrichtingsgrens is de populatie op O gesteld. 
	5.3 Populatie 
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	Figuur 5.1: Invloedsgebied vml. Thermphos 
	Overige uitgangspunten 
	Als meteogegevens zijn de gegevens voor weerstation Vlissingen gehanteerd. Verder is een ruwheidslengte van 300 mm voor de directe omgeving verondersteld. 
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	Resultaten 
	De resultaten worden gepresenteerd in de vorm van het plaatsgebonden risico, hetgroepsrisico en de maximale effectafstand (Invloedsgebied). 
	Plaatsgebonden risico 
	in figuur 6.1 zijn de plaatsgebonden risicocontouren zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend weergegeven. 
	Figuur 6.1; Plaatsgebonden risicocontouren zoals berel<end in de QRA uit 2011 (paars = lO'Vjaar, rood = 10'Vjaar, geel = lO'Vjaar en groen = IC/jaar) 
	In figuur 6.2 zijn de plaatsgebonden risicocontouren zoals berekend conform de uitgangspunten in hoofdstuk 5 van dit rapport weergegeven. 
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	Figuur 6.2; Plaatsgebonden risicocontouren op basis van de huidige situatie (paars = lO'Vjaar, rood = 10'Vjaar, geel = lO'Vjaar en groen = 10''/jaar) 
	Uit de figuren 6.1 en 6.2 blijkt dat de plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar in de huidige situatie beduidend kleiner is dan op basis van de vergunde situatie in 2011, maar ligt in de huidige situatie nog wel deels buiten de eigen inrichtingsgrens. 
	6.1.1 Toetsing plaatsgebonden risicocontouren 
	Uit figuur 6.2 blijkt dat binnen de plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar geen kwetsbare bestemmingen zijn gelegen. 
	De bijdragen van de afzonderlijke scenario's aan de ligging van de plaatsgebonden risicocontouren van 10 ®, 10 ' en 10"® per jaar zijn in onderstaande overzichten weergegeven. Alleen scenario's met een bijdrage van meer dan 1% zijn opgenomen. 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 
	20 februari 2019 revisie 2.1 
	Van Otters Beheer B.V. 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 20 februari 2019 revisie 2.1 Van Otters Beheer B.V. 
	Kwantitatieve risicoanaivse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 20 februari 2019 revisie 2.1 Van Otters Beheer B.V. 
	Groepsrisico 
	In figuur 6.3 is het groepsrisico zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend weergegeven. Hierbij wordt opgemerkt dat conform de officiële definitie van het groepsrisico het groepsrisico begint bij een aantal van 10 slachtoffers. 
	Figuur 6.3: Groepsrisico zoals berekend in de QRA van 2011 
	in figuur 6.4 is het groepsrisico zoals berekend conform de uitgangspunten in hoofdstuk 4 van dit rapport weergegeven. 
	Figuur 6.4: Groepsrisico op basis van de huidige situatie 
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	Uit de figuren 6.3 en 6.4 blijkt dat in de huidige situatie een hoger groepsrisico is berel<end dan in de vergunde situatie uit 2011. Dit wordt veroorzaakt doordat in de huidige berekeningen gebruik is gemaakt van de populatie uit de BAG-populatieservice. 
	In de QRA van 2011 was uitgegaan van 5 personen per hectare voor het gehele omliggende industrieterrein. Wanneer deze populatie voor de huidige situatie wordt gebruikt, wordt feitelijk geen groepsrisico berekend zoals weergegeven in figuur 6.5. Het maximale aantal slachtoffers is immers minder dan 10. 
	Figuur 6.5: Groepsrisico van de huidige situatie op basis van populatie uit de QRA van 2011 
	Bij vergelijking van de figuren 6.3 en 6.5 blijkt dat het groepsrisico bij gelijke populatie afneemt. Echter moet op basis van figuur 6.3 worden geconstateerd dat in de QRA van 2011 een lage populatiedichtheid is gebruikt in de berekeningen; er is destijds een ander uitgangspunt gekozen. 
	6.2.1 Toetsing groepsrisico 
	Het berekende groepsrisico ligt onder de oriëntatiewaarde. De maximale waarde wordt gevonden bij 10 slachtoffers en bedraagt een factor 0,13 ten opzichte van de oriëntatiewaarde. Het maximale aantal slachtoffers bedraagt 30. 
	Het groepsrisico wordt bepaald door de volgende scenario's (weergegeven zijn de scenario's met een bijdrage van meer dan 1%): 
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	Maximale effectafstanden 
	De grootste 1% letaliteitseffectafstand berekend voor de activiteiten binnen de voormalige inricinting van Thermplios bedraagt circa 6.850 meter. Deze effectafstand w/ordt veroorzaal<t door het scenario instantaan falen van V-1201 en w/ordt bereikt bij weersklasse Fl,5. Een volledig overzicht van de effectafstanden per scenario is opgenomen in bijlage 3. Een indicatie van het effectgebied is weergegeven in figuur 5.1. 
	Deze maximale effectafstand is veel groter dan gerapporteerd in de QRA van 2011. In deze QRA zijn echter geen inpandige scenario's opgenomen. Het verdunningseffect van een lijwervel van een gebouw op de verspreiding is bij weersklasse Fl,5 echter beperkt, waardoor nu sprake is van een veel grotere effectafstand. 
	Een totaal overzicht van de effectafstanden is opgenomen in bijlage 2. 
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	Conclusie 
	Voor de huidige situatie binnen de voormalige inrichting van Thermphos zijn de risico's in deze QRA inzichtelijk gemaakt. 
	Uit de resultaten blijkt dat de plaatsgebonden risicocontour van 10 ® per jaar deels buiten de inrichtingsgrens ligt. Binnen deze contour bevinden zich echter geen kw/etsbare objecten. Ten opzichte van de vergunde situatie die in de QRA van 2011 is doorgerekend is het plaatsgebonden risico van 10 ® per jaar afgenomen. 
	Het berekende groepsrisico ligt onder de oriëntatiewaarde en bedraagt maximaal 0,13. Ten opzichte van de vergunde situatie zoals in de QRA van 2011 berekend, is echter sprake van een toename van het groepsrisico. Dit wordt veroorzaakt doordat nu gebruik is gemaakt van andere populatiegegevens. Waarbij geconcludeerd moet worden dat in de QRA van 2011 een ander uitgangspunt is gekozen dat tot lagere aantallen aanleiding gaf. Indien gelijke uitgangspunten worden gehanteerd is het huidige groepsrisico lager dan
	Doordat nu een inpandig scenario is meegenomen, waarvoor in de berekening gebruik is gemaakt van het roof/lee effect bij de verspreiding van de toxische wolk is de maximale effectafstand (en dus het invloedsgebied) nu circa 6.860 meter. 
	Bijlage 1 Overzichtstekening inrichting 
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	Bijlage 
	2 Correspondentie RIVM 
	Kwantitatieve risicoanalyse ThermPhos International B.V. Vlissingen 
	Projectnr. OA43 - 240715 21 september 2011, revisie 03 
	Bijlage 2: Correspondentie RIVM 
	—Oorspronkelijk bericht— 
	Van: 
	Onderwerp: RE: Antwoord op: safeti-nl 20100123 Aanvraag stof Beste 
	Vrijdag hebben we elkaar aan de lijn gehad over de modellering van fosfor. Hierbij is aangegeven dat de modellering zoals hieronder beschreven jullie goedkeuring heeft in de zin dat het het beste is wat jullie (en wij) beschikbaar hebben. 
	Wel had je aangegeven de berekening van de probit te willen ontvangen, om op basis daarvan een .PSU voor de stof te kunnen aanmaken die gebruikt kan worden in de modellering. Bijgevoegd zijn de .PSU van het mengsel zoals ik die in de huidige modellering heb gebruikt, waarbij is uitgegaan van AIR en de probit van P205. 
	Volgens mijn berekening komt een LC50,1 u, inh. rat = 1.217 mg/m3 overeen met een probit met A is -7.01. De berekening is tevens bijgevoegd. Graag ontvang ik hier reactie op met de bijbehorende stoffeneigenschappen file. 
	Alvast bedankt, 
	Met vriendelijke groet, 
	Adviseur Save 
	Oranjewoud, Postbus 8590, 3009 AN Rotterdam Save is een onderdeel van Oranjewoud T 010-235 17 69 F 010-235 17 01 M 06-5375 66 90 E 
	www.save.nl 
	Oorspronkelijk bericht 
	Van; 
	Verzonden: donderdag 2 september 2010 16:05 
	Aan: '
	Onderwerp: RE: Antwoord op: safeti-nl 20100123 Aanvraag stof 
	Dank voor de reactie op de fosfor modellering. Ik begrijp dat dit een lastige vraag is, maar voor het opstellen van een risicoanalyse hebben we toch een meer concrete aanbeveling nodig. Hieronder staat beschreven hoe we de fosfor op dit moment in SAFETI hebben gemodelleerd. 
	Deze modellering is gebaseerd op een eerdere QRA die door het RIVM beoordeeld is en waar het RIVM op gereageerd heeft (brief met kenmerk 091/05 CEV Man/stj-X821). In deze brief wordt ook gesproken over een mogelijke modellering in SAFETI die geïmplementeerd zal worden. 
	Beste, 
	blad 20 van 22 
	Kwantitatieve risicoanalyse ThernnPhos International B.V, Vlissingen 
	Projectnr. OA43 - 240715 
	21 september 2011, revisie 03 
	Het lokale bevoegd gezag zal aan de hand van de QRA met dezelfde vragen zitten als wij en zich tevens tot het RIVM wenden. 
	Op dit moment gaan wij uit van een totale omzetting van fosfor in P205 bij brand, waarbij het vrijkomende gas gemodelleerd wordt als AIR (neutraal gas) met de probit in P205, wat vrijkomt bij een temperatuur van 50 graden. Graag hoor ik van u of deze modellering de toets van het RIVM kan doorstaan of waar de pijnpunten zitten. 
	Met vriendelijk groet, 
	Van het vrijkomen van fosfor is geen direct modellering beschikbaar. Gezien de zeer beperkte ontstekingsenergie van fosfor is gekozen voor 100% directe ontsteking, gevolgd door de vorming van P205, voor zowel het vrijkomen van gasvormig als vloeibare fosfor. 
	De piasgrootte van vloeistofuitstroming is als volgt bepaald; 
	Y Maximale te vormen plasomvang bij een dikte van 2 cm 
	Y Tenzij deze plasomvang wordt begrensd door een tankput, waarbij de maximale plasomvang nooit groter wordt dan het oppervlakte van de tankput. 
	In afwijking van de standaard in SAFETI voor het bepalen van de omvang van een plas is gekozen voor een laagdikte van 2 cm, omdat fosfor bij het vrijkomen in de open lucht warmte zal afgeven aan de ondergrond en hierbij zelf af zal koelen tot onder het stolpunt. De onderste laag van de plas is dan ook een vaste stof. In de praktijk is dit fenomeen ook waargenomen door Thermphos medewerkers en is eerder sprake van een dikkere laag dan hier aangenomen. De aanname is daarom conservatief te noemen. 
	De bronsterkte van P205 die gevormd wordt door een brandende plas is niet bekend in de literatuur. Ook de reactiekinetiek voor de vorming van P205 is niet bekend. Daarom is aangenomen dat de reactiesnelheid overeen komt met de brandsnelheid van vaste stoffen volgens Risicoanalyse methodiek PGS 15 bedrijven. Deze brandsnelheid bedraagt 0,025 kg/m2/s. Voor elke kg fosfor wordt 2,29 kg P205 gevormd. Dit betekent dat 0,05725 kg/m2/s P205 wordt gevormd. 
	P205 is onder normale omstandigheden een vaste stof die echter in geval van brand ais verbrandingsgas de lucht ingeblazen wordt. P205 is toxisch, met LC50,1 u, inh. rat = 1.217 mg/m3. Dit komt overeen met een probit met a = -7,01, b = 1 en n = 2 (in ppm.min). 
	Het vrijkomen van P205 is gemodelleerd als het vrijkomen van normale lucht met de probit van P205. Hierbij is gecorrigeerd voor het massaverschil van één deeltje lucht en één deeltje P205. 
	Het vrijkomen van P205 bij de fosforbrand wordt gemodelleerd als een user defined source, waarbij de uitstroom vertikaal is en de uitgaande temperatuur 50°C, gelijk aan een brand van vaste stof in een PGS opslag. Er vindt dus een beperkte pluimstijging plaats. 
	Gezien de omvang van het terrein en de geselecteerde scenario's, is de warmtestraling die vrijkomt bij de verbranding van fosfor niet opgenomen in de QRA. Het is echter ook aannemelijk dat deze warmtestraling buiten de terreingrenzen van Thermphos niet tot letale effecten zal leiden. 
	Met vriendelijke groet, 
	Kwantitatieve risicoanalyse TliermPtios International B.V. Vlissingen 
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	Adviseur Save 
	Oranjewoud, Postbus 8590, 3009 AN Rotterdam Save is een onderdeel van Oranjewoud T 010-235 17 69 F 010-235 17 01 IVI 06-5375 66 90 E 
	www.save.nl 
	Oorspronkelijk bericht 
	Van; 
	r
	mailto:safeti-nl@rivm.nl1 
	Verzonden: maandag 30 augustus 2010 9:07 Aan: 
	Onderwerp: Antwoord op: safeti-nl 20100123 Aanvraag stof 
	Vraagnummer: 20100123 Vraagsteller: 
	In uw mail heeft aangegeven voor fosfor een PSU-bestand voor SAFETI-NL te willen ontvangen. 
	Zoals u al heeft begrepen uit het telefoongesprek met mijn collega en a.d.h.v. eerdere QRA's, is het geen eenvoudige kwestie. Zowel de dispersiemodellering van SAFETI-NL als de toxiciteit van fosfor(-reactieproducten) zijn niet goed vastgesteld. 
	Fosfor (CAS 7723-14-0) is een ontvlambare, vaste stof, terwijl SAFETI-NL alleen de risico's van gassen en vloeistoffen berekent. Fosfor reageert tot fosforpentoxide dat vervolgens met water reageert tot fosforzuur, en dat is een gas/damp wat in principe wel door SAFETI-NL doorgerekend zou kunnen worden. De verspreidingsmodellering is niet toegespitst op fosfor en daaruit volgende reactieproducten. Om een indicatie te krijgen van de verspreiding van dergelijke stoffen modelleren wij in dat geval met stikstof
	De hoeveelheid toxicologisch onderzoek naar de effecten van fosforpentoxide c.q. fosforzuur, beide sterk irriterend voor huid, slijmvliezen en ogen, is echter zeer beperkt. Daardoor is de inhalatoire dosis-reponsrelatie onvoldoende bekend, en ontbreken de probit-gegevens om met SAFETI-NL te rekenen als toxische stof. Ook aan de hand van de door u toegezonden MSDS kan geen probit-relatie vastgesteld worden, daar alleen orale toxische dosis en enkele arbeidsgrenswaarden worden genoemd. Voor het vaststellen va
	We raden daarom sterk aan om in samenspraak met het bevoegd gezag te bespreken hoe de huidige QRA verder uit gevoerd moet worden. 
	Hopelijk hebben wij u hiermee voldoende geïnformeerd. 
	Met vriendelijke groet, 
	Helpdesk SAFETI-NL 
	http://www.rivm.nl/milieuportaal/bibliotheek/modellen/safeti-nl.isD 
	Bijlage 3 Overzicht effectafstanden 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 
	20februari 2019 revisie 2.1 
	Van Otters Beheer B.V. 
	Bijlage 3 Overzicht effectafstanden 
	Bijlage 4 Afleiding probitrelatie P4O10 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	projectnummer 0436351.00 
	20 februari 2019 revisie 2.1 
	Van Otters Beheer B.V. 
	Bijlage 4 Afleiding probitrelatie P4O10 
	Voor P4O10 is een LCso (inhalatie, rat, 1 uur) van 1.217 mg/m'vastgesteld. 
	Voor het vaststellen van probitwaarden op basis van deze w/aarde is gebruik gemaakt van de methode zoals aangegeven in het rapport: 
	• Method for derivation of probit functions for acute inhalation toxicity, RIVM, 2015-0102, d.d. 2015. 
	Een LCso (rat, 1 uur) is eerst omgerekend naar een halfuurs w/aarde, volgens: 
	LCso (rat, 30 minuten) = 1.217*(60/30)°'= = 1.721 mg/m^ 
	Daarna is deze waarde omgerekend naar een halfuurswaarde voor mensen, volgens: 
	LCso (mens, 30 minuten) = 1.721*0,25 = 430,3 mg/m'. 
	Voor de molecuulmassa van P4O10 is uitgegaan van 284 g/mol. 
	Omdat slechts sprake is van 1 LCso-waarde en geen Cxt studie beschikbaar is, is de waarde voor n in de probitfunctie op 2 gesteld. Omdat voor de probitfunctie geldt dat (bxn) = 2, betekent dit automatisch dat b = 1. 
	Hiermee is de a-waarde van de probitfunctie berekend op: a = 5-LN((430,3^)*30) = -10,53 mg/m' (en in minuten) 
	Omrekenen van de a-waarde naar ppm (en in minuten) levert vervolgens een waarde van -5,63 op. 
	Over Antea Group 
	Van stad tot land, van water tot lucht; de adviseurs en ingenieurs van Antea Group dragen in Nederland sinds jaar en dag bij aan onze leefomgeving, We ontwerpen bruggen en wegen, realiseren woonwijken en waterwerken. Maar we zijn ook betrokken bij thema's zoals milieu, veiligheid, assetmanagement en energie. Onder de naam Oranjewoud groeiden we uit tot een allround en onafhankelijk partner voor bedrijfsleven en overheden. Als Antea Group zetten we deze expertise ook mondiaal in. Door hoogwaardige kennis te 
	Contactgegevens 
	Rivium Westlaan 72 
	2909 LD CAPELLE A/D IJSSEL 
	Postbus 8590 
	3009 AN ROTTERDAM 
	T (010) 235 17 45 
	E. 
	Copyright © 2018 
	Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar worden gemaakt door middel van druk, fotokopie, elektronisch of op welke wijze dan ook, zonder schriftelijke toestemming van de auteurs. 
	Bijlage 5: 
	Briefrapport actualisatie Milieu Risico Analyse (MRA) 
	Van Otters Beheer B V. t.a.v D. Coenmans Postbus 132 4530 AC TERNEUZEN 
	Totttuisweg 57 S443 DV Heprenve«n Postbu$ 24 B440AA HEERENVEEN T[DS13)63 4S 67 F (0S13) 63 33 53 tnfo nl^anleagroup com wwvk ameagroup nl 
	datum 
	28 september 2017 
	uw brief van uw kenmerk 
	projcctnummer onderwerp 
	0419017.00 
	actualisatie MRA Thermphos Vh&singen R2.0 
	Geachte heer Coenmans, Beste Dennis, 
	Citters Beheer B V. beheert het voormalige Thermphos terrein te Vlissingen. Op dit moment vind een sanering van het terrein plaats. Gelet op het feit dat in een aantal installaties van Thermphos nog gevaarlijke stoffen aanwezig zijn heeft Bevoegd gezag Citters Beheer B V. gevraagd de risico's van Thermphos te beschouwen middels een update van de QRA en MRA Citters Beheer B.V, heeft Antea Group opdracht gegeven deze update van de QRA en MRA uit te voeren In deze notitie wordt ingegaan op de MRA. De QRA word
	In dit onderzoek wordt beschouwd of er sinds uitvoering van de MfV^ in 2011 veranderingen hebben plaatsge vonden binnen Thermphos waardoor additionele risico's binnen de inrichting zijn ontstaan. Met betrekking tot de delen van de fabriek die in huidige situatie in bedrijf heeft het management van Thermphos het volgende opgemerkt: 
	Alle delen van de voormalige Thermphoi fabriek die thans nog operationeel zijn worden structureel onderhou den en geïnspecteerd volgens een op schrift gesteld programma (het AOC Programma) dat is afgestemd op de actuele risico's van de fabriek en de wettelijke eisen van het BRZO. De data hiervan worden zorgvuldig gearchiveerd. Zeer recent zijn van alle in bedrijf zijnde leidingen en opslagtanks wanddikte metingen uitgevoerd die geen reden tot enige zorg uitwezen. Er mag worden gesteld dat alle activiteiten
	aeen 
	activiteiten plaatsvinden die in strijd zijn met de vigerende milieu vergunningen of overige regelgeving. 
	Bovenstaande betekent dat Thermphos werkt binnen de vigerende vergunning en dat derhalve de vigerende MRA als onderdeel van de vergunde situatie formeel van kracht is. In de praktijk is een aantal van de vergunde activiteiten niet meer in bedrijf, hetgeen mogelijk van invloed is op veiligheidssituatie bij Thermphos. In dit onderzoek heeft Antea Group in het kader van de Brzo de feitelijke veiligheidssituatie beschreven en beoordeeld aan de hand van de vigerende MRA. 
	Uitzondering op bovenstaande is de verwerking van restproducten tot calcinaat (calciner) en de opslag van Containers waarin 1 100 EDEPR vaten zijn opgeslagen Deze activiteit is later opgenomen in de vergunningen en moet derhalve nog worden verdisconteerd in de MRA. Deze activiteiten zijn afzonderlijk beschreven. 
	contactpersoon: Ir. R A M van Rooij T 06 20 49 51 17 / (0513) 63 41 24 
	e mail: rudl vanrooij(§>anteagroup com F (0513) 63 33 53 
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	Selectie MRA 
	De MRA van Thermphos uit 201111] is opnieuw bekei<en en de uitgangspunten zijn vergelelcen met huidige situ atie. Allereerst zijn de voor de MRA relevante stoffen bekeicen en is tabel 4.3 geüpdatet naar H-zinnen Tabel 1 bevat de gegevens ter vervanging van tabel 4.3 uit (IJ. 
	Tabel 1 Ter vervanging van tabel 4.3 (Selectie van stoffen op inrichtingsniveau) uit [1] 
	Stof 
	LCSO/£C50 
	BIV 
	Dtljllddtt 
	(kgj 
	Inventaris 
	(•s?) 
	2017 
	ïeiectis 
	2011 
	Fostoi : 
	H411 
	nee 
	lu.uuu 
	MO.OUU 
	Ja 
	ja 
	Fosforiuur 4D% 
	13Bmg/t 
	nee 
	1.000.000 
	<1.000.000 
	Nee 
	Nee 
	Fosforiuur 59 90* 
	126 
	nee 
	1 000.000 
	«1 000.000 
	Nee 
	)a 
	Chloorbleekloog 
	5.9nic/l 
	-
	nee 
	10.000 
	>10.000 
	Ja 
	Ja 
	Naico 
	H412 
	nb 
	nee 
	100.000 
	<100.000 
	Nee 
	Nee 
	N>triumwaterstotsuHid« 
	410nig/l 
	nee 
	10 000 
	<10000 
	Nee 
	Ja 
	Nltronlooc SOK 
	H412 
	nee 
	100000 
	<100.000 
	fiJee 
	ia 
	Waterstofperoxide 50X 
	H413 
	>0,15 
	nee 
	10.000.000 
	<3.000 
	Nee 
	Nee 
	Zwavelzuur 78K 
	H412 
	• 
	nee 
	100.000 
	0 
	Nee 
	Nee 
	Op basis van tabel 1 (ter vervanging van tabel 4.3 uit 11]) die hierboven is weergegeven zijn de selectietabellen op insluitniveau geüpdatet naar de huidige situatie. De aangepaste tabellen zijn hier weergegeven, deze vervan gen de tabellen 2 tot en met 7 zoals opgenomen in de MRA uit 2011 (1) Uit de tabellen blijkt dat een aantal stoffen/activiteiten zich ten opzichte van 2011 niet meer selecteren voor de uitwerking in de MRA Deze zijn in groen weergegeven. 
	Tabel 2 Ter vervanging van tabel 4.4 (Selectietabel Fosforfabriek) 
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	itisiuitwsteem 
	cevairtiike $tof 
	inhoud |kgl 
	Drempelwaarde soipct p Z017 Selectie 2011 
	1 Doseerval NaHS 
	1 Natriumwaterslofsulfide 
	1 <1.000 1 
	1.000 1 Nee 1 Nee | 
	«p?'.v :«ïl 
	2.]li 
	Loogtank haven \ 
	Natronloog 50* 
	0 
	100.000 
	Nee 
	Ja 
	Leidingwerk loog 
	Natronloog SOS 
	0 
	100.000 
	Nee 
	ia 
	Loogtank sinter 
	Natronloog SOH 
	0 
	100.000 
	Nee 
	ia 
	Fostortuurtank { 
	1 Fosforzuur 
	0 
	100.000 
	Nee 
	ia 
	Tabel 6 Ter vervanging van tabel 4.8 (Selectietabel opslag en verlading) 
	oCvJJ-i'lkC StO' 
	. ' , 1 t, 
	selectie zoi7 
	' c' ? 1 r 2 C 1 J 
	Tankl 
	Fosfor 
	>1.000 
	1.000 
	Ja 
	Ja 
	Tank 2 
	Foifor 
	<1 000 
	1 000 
	Nee 
	ia 
	Tank 3 
	Fosfor 
	>1.000 
	1.000 
	ia 
	Ja 
	Tank 4 
	Fosfor 
	>1.000 
	1.000 
	Ja 
	Ja 
	Tanks 
	Fosfor 
	>1.000 
	1.000 
	Ja 
	Ja 
	Tank 6 
	Fosfor 
	>1.000 
	1.000 
	Ja 
	ia 
	Vaten 
	Fosfor 
	<1.000 
	1.000 
	Nee 
	Nee 
	Spoorketelwagen 
	Fosfor 
	>1.000 
	1.000~ 
	Ja 
	Ja 
	Container 
	Fosfor 
	0 
	1 000 
	Nee 
	Ja 
	Container 
	Fosforzuur (75X) 
	0 
	100.000 
	Nee 
	Nee 
	Tankwagen (voorheen spoor
	Fosforzuur (50%) 
	<30.000 
	100 000 
	Nee 
	Nee 
	ketelwagen) 
	Sthip 
	Ruwiuur 
	0 
	100 000 
	Nee 
	Ja 
	Sthip 
	Natronloi:^ S0% 
	0 
	100 000 
	Nee 
	ia 
	Tabel 7 Ter vervanging 
	van tabel 4.9 (Selectietabel afvalwaterstation) 
	Tabel 8 is toegevoegd als zijnde representatief voor de calciner die gebruikt w^ordt bij de saneringsactiviteiten in de huidige situatie. Zoals eerder aangegeven is deze niet opgenomen in de MRA van 2011. De CDCPfl vaten zijn beschouwd en niet relevant in het kader van de MRA daar het om vaste stoffen/materialen gaat. Stoffen die niet selecteren in tabel 1 zijn in onderstaande labellen nergens geselecteerd voor de selectie 2017. 
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	dat in de genoemde Insluitsystemen de hoeveelheid aquatoxische sloffen minder is dan in 2011 en minder dan vergund. De heeft te maken met het feit dat de insluitsystemen niet meer wforden aangevuld. Hierdoor wordt de maximale capaciteit van het insluitsysteem niet meer volledig benut. 
	Nadere analyse fosfor en chloorbleekloog (Proteus 3.3) 
	In de MRA van 2011 zijn de geselecteerde bronnen ingevoerd in Proteus 2. Een model eerder van Proteus 3.3. De onderlinge verschillen in de beide modellen is dusdanig groot dat een goede vergelijking niet mogelijk is Ge let hierop hebben wij in dit onderzoek de twee geselecteerde stoffen afzonderlijk geanalyseerd. 
	Fosfor: met betrekking lot fosfor is in de MRA opgemerkt dat een afstroming naar het water niet realistisch wordt geacht. 
	"Fosfor wordt opgeslagen in vloeibare vorm, bij een verhoogde temperatuur von circa 60 'C. Bovenop het vloeibare fosfor staat een laag water. In deze laag zal altijd een gering aandeel fosfordeeltje (niet opgelost) aanwezig zijn. In het geval van een loss of containment (LOC) scenario bijeen von de insluitsystemen voor fosfor zal met name dit water afkunnen stromen. Echter, gelet op het geringe aandeel fosfor dot hierin aanwezig zal zijn is het effect hiervan op het oppervlaktewater niet significant. Het f
	Chloorbleekloog: voor chloorbleek loog is alleen voor de opslagtank van het afvalwaterstation een af-stroomroule mogelijk Deze routering is identiek aan de situatie in 2011, de tank van chloorbleekloog is (deels) gevuld, Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat de risico's van een onvoorziene lozing van chloorbleekloog gelijk is minder is dat in de situatie zoals beschouwd In 2011. 
	Samengevat blijkt dat alleen chloorbleekloog mogelijk bijdraagt aan de risico's voor onvoorziene lozingen Deze stof en bijhorende activiteit is eerder (met grotere hoeveelheden) beschouwd in de MRA van 2011 Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat de milieurisico's ten opzichte van 2011 niet zijn toegenomen. 
	Vanwege het feit dat de modellering van Proteus sinds 2011 sterk is gewijzigd heeft Citters beheer gevraagd de modellering van een onvoorziene lozing met chloorbleekloog met Proteus 3.3 door te rekenen 
	Mudellfiiiig (hlourbleekloog In Proteus 3.3 
	De gegevens met betrekking tot de opslag en verlading van chloorbleekloog zijn aangeleverd door van Gillers beheer en zijn conform de opgegeven informatie verwerkt in de modellering in Proteus 3.3. de uitgangspunten zijn weergegeven In de tabellen 9 l/m 12 
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	Tabel 9 
	Modelparametefs t
	ankputt
	en 
	Tabel 10Mo
	delparameters tankopslagen 
	Tabel 11 Modelparameters verlading 
	Tabel 12 Modelparameters ontvangend water 
	niMiiin 1 
	^ —- 1.^ 
	Breedte 
	ISO 
	m 
	Diepte 
	10 
	m 
	Dispersie X 
	20 
	Dispersie Y 
	0,3 
	StrooiT» snelheid 
	0.3 
	m/s 
	Haven aanwezig 
	la 
	lengte Haven 
	2600 
	m 
	Breedte haven 
	200 
	m 
	Dispersie in haven 
	20 
	Afstand lot hoofdstroom 
	50 
	n) 
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	Met behulp van Proteus wordt een MSI grafiek gepresenteerd met daarin alle milieurisico's. In figuur 2 zijn de resultaten voor elk scenario grafisch weergegeven. De resultaten en invoergegevens zijn inde vorm van de proteus rapportage als bijlage 1 toegevoerd 
	Figuur 2 
	MSI grafiek met risico's op uitstromingen 
	Uit de resultaten met betrekking tot chloorbleek loog blijkt dat er 2 scenario's een verhoogd risico opleveren Het betreft het overvullen van de opslagtank voor chloorbleekloog Deze scenario's zijn nader beschouwd. 
	Opgemerkt moet worden dat in het model geen rekening wordt gehouden met de terrein omstandigheden en of specifieke maatregelen waarmee voorkomen wordt dat de afvoer direct In het oppervlaktewater komt. 
	In dit specifieke geval heeft Thermphos een aantal organisatorische en fysieke maatregelen getroffen die het risico wel flink beperken maar niet in het model zijn (en kunnen worden) opgenomen. Dit betreft de volgende maatregelen. 
	• In het geval van overvullen van de opslagtank zal afstroming plaatsvinden naar de klaarwatertank. In dien door overvullen alsnog een spill buiten de tank en tankput terecht zou komen kan het riool wor den afgesloten met platen Hierdoor kan de aquatische stof worden ingedamd en kan afstroming naar de haven worden voorkomen. Daarnaast kunnen bij een calamiteit de regenwaterkolken direct worden afgedicht, hiervoor zijn "zandzakken" beschikbaar nabij de regenwaterkolken. 
	Dit betekent dat in de praktijk een aanzienlijk deel op het terrein en ingedamde riool worden opgevangen, hier door Is werkelijkheid het risico op volumecontaminatic kleiner dan berekend 
	Daarnaast dient te worden opgemerkt dat de LCsc waarde waarmee gerekend is aan de stof natriumhypochlo riet toebehoort. Chloorbleekloog betreft een mengsel dat deels uit deze stof bestaatde ICsc waarde van het mengsel zal echter lager zijn dan de 5,9 mg/l waarmee gerekend is in de modellering 
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	Conclusie 
	Op basis van de aanvullende MRA wordt geconcludeerd dat de risico's van onvoorziene lozingen in 2017 ten opzichte van de situatie in 2011 zijn afgenomen 
	Voor het scenario overvullen van de cloorbleekloog zonder aanvullende maatregelen is een verhoogd risico be rekend. Bij Thermphos is echter sprake van aanvullende maatregelen ten aanzien van het indammen van het rioleringsstelsel en hel afsluiten van kolken. Hoewel betreffende maatregelen modeltechnisch niet in Proteus 3.3 kunnen worden verwerkt, kan worden gesteld dat met het treffen van deze passende maatregelen sprake is van een acceptabel risico. Daarnaast moet nogmaals worden opgemerkt dat dit risico i
	f^et vriendelijke groet. 
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	De heer Gabri Slob 
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	Datum 5 september 2018 
	Onderwerp Beoordeling van het briefrapport van Van Cittersbeheer 
	inzai<e de milieurisico's verbonden aan de sanering van het Thermphos terrein 
	Geachte heer Slob, 
	Op 25 juli jongstleden heeft u mij per e-mailbericht in de gelegenheid gesteld advies uit te brengen over de milieurisicoanalyse van het bedrijf Van Cittersbeheer. Bij uw bericht heeft u een briefrapport gevoegd van Van Cittersbeheer waarin een beschouwing wordt gegeven van de milieurisicoanalyse en de actualiteit hiervan. Met dit schrijven wil ik reageren op deze beschouwing en u adviseren. 
	In het betreffende briefrapport wordt de mllieurlsicoanalyse de dato 20 september 2011 als basis gehanteerd. Deze analyse is voor het faillissement van Thermphos opgesteld en gaat uit van een andere bedrijfssituatie dan de huidige situatie. Deze risicoanalyse is door mij op 18 januari 2012 met betrekking tot volledigheid goedgekeurd. De vraag rijst in hoeverre deze risicoanalyse de huidige bedrijfssituatie representeert en of de risico's hiermee voldoende in kaart zijn gebracht. In onderhavig briefrapport w
	Ten aanzien van de conclusie uit het briefrapport merk ik op dat ik deze conclusie kan staven gegeven de argumenten als onderdeel van de beschouwing. De uitgangspunten, aannames en verdere gegevens leiden tot de conclusie dat er geen andere risico's zijn geïntroduceerd met de sanering van het Thermphos terrein. De in de milieurisicoanalyse beschreven risico's zijn veelal afgenomen, gelet op het feit dat installatie significant minder waterbezwaarlijke stoffen bevatten ten opzicht van de periode voor het fai
	RWS INFORMATIE 
	Ik kom tot het oordeel dat de beschouwing en de conclusie uit het briefrapport volledig zijn. De risico's op een onvoorziene lozing ten gevolge van de bedrijfsactiviteiten van Van Cittersbeheer zijn hiermee in kaart gebracht. Over de juistheid en representativiteit van de aannames en uitgangspunten zal ik een uitspraak doen tijdens een inspectiebezoek op locatie In het kader van het Besluit risico's zware ongevallen. 
	Ik vertrouw er op u hiermee voldoende te hebben geïnformeerd. 
	DE MINISTER VAN INFRASTRUCTUUR EN WATERSTAAT, namens deze, 
	hoofd Vergunningverlening Rijkswaterstaat Zee en Delta 
	de he 
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	rJaa C^l». 
	Conclusie 
	Bijlagen: 
	Bijlage 1: Beoordeling met weergave van actuele risico's 
	In figuur 6.1 zijn de plaatsgebonden risicocontouren opgenomen zoals in de QRA van 21 september 2011 berekend. 
	Groepsrisico 
	Art
	Bij vergelijking van de figuren 6.3 en 6.5 blijkt dat het groepsrisico bij gelijke populatie afneemt. Echter moet op basis van figuur 6.3 worden geconstateerd dat in de QRA van 2011 een lage populatiedichtheid is gebruikt in de berekeningen: er is destijds een ander uitgangspunt gekozen. 
	Maximale-effectafstand (invloedsgebied) 
	Art
	projectnr. 0436351.00, rev. 2.1' blijkt dat de maximale effectafstand bij weertype D5 1.546 meter bedraagt. Derhalve kan conform het beleid van de DCMR worden uitgegaan van een maximale-effectafstand van 1.546 meter. 
	Bijlage 2: Verwerking bevindingen Inspectie Leefomgeving en Transport 
	Bijlage 3: Chronologie beoordeling 
	met peildatum 29 november 2018. Op 7 februari 2019 is tevens de PSU-file (= rekenfile) behorende bij de QRA door de RUD Zeeland ontvangen. 
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	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	Kwantitatieve risicoanatyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein ^ 
	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	Scenario Frequentie Tank/ Inhoud Slik-Pias-Bronsterkte GecorriVat hoogte oppervlak geerde bronsterkte (per jaar) (m') (m) (m») (kg P4(Ws) (kg P4O10/S) Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan Instantaan 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 5*10"® 2 82 0,73 270 15,47 1,58 falen falen falen falen falen falen falen 3 121 1,07 270 15,47 1,58 5 620 4,33 375 21,49 2,19 V1201 15 1 108 6,19 0,63 Fosforscheider 2 1 40 2,29 0,23 Vatenkiep 1 1 20 1,15 0,12 calciner 0,5 1 10 0,57 0,06 Uit
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	Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
	Kwantitatieve risicoanaivse (QRA) voormalig Thermphos terrein 
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	Bijlage 1 Overzichtstekening inrichting 
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	Scenario Input Description [iVlaximum Values if weather occurs multiple times] Discharge Results Toxic Results Largest Hoie Size Distance Largest Largest Largest X Y Event /Pipe Release Release to 1 % Distance Distance Distance Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventor/ Location Location Frequency Diameter Weather Rate Duration lethality to VRW to AGW to LBW (kg or (kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) 1 Instant Pool Sojrce - radius (-P4010 37177,76 385979,4 0,000005 B 3 1,58 1800 717,
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	Scenario Input Description [Maximum Values if weather occurs multiple times] Discharge Results Toxic Results Largest Hole Size Distance Largest Largest Largest X Y Event /Pipe Release Release to 1% Distance Distance Distance Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory Location Location Frequency Diameter Weather Rate Duration lethality to VRW to AGW toLBW Inventory Location Location Frequency Diameter (kg or (kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) E5 0,11 1800 203,0826 F 1,5 0,11 1800 172
	Scenario Input Description [Maximum Vaiues if weather occurs muitipie times] Discharge Results Toxic Results Largest Hole Size Distance Largest Largest Largest X Y Event /Pipe Release Release to 1% Distance Distance Distance Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory Location Location Frequency Diameter Weather Bate Duration iethaiity to VRW to AGW to LBW Nr Scenario Name Scenario Type Substance (kg or (kg) (m) (m) (/year) (mm) kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) D 9 0,03 1800 41,58652 E5 0,03 1800 112,1048 F
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