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Situatie en methodiek

Het project Natuurcompensatie Perkpolder (NCP) is in 2014 en 2015 uitgevoerd. Hierbij is een nieuw
natuurgebied ontstaan door een bres te maken in de bestaande zeewering. Om het achterland te
beschermen zijn nieuwe primaire keringen (zeewering) aangelegd. In enkele kernen van deze nieuwe
waterkeringen is thermisch gereinigde grond (TGG) toegepast. Dit betreft de kernen van de zuidelijke
waterkering (paars), de westelijke waterkering (oranje) en de Koppeldijk (geel) in Fout! Verwijzingsbron
niet gevonden..

Figuur 1.1: ligging waterkeringen

1.1

Uit landelijk onderzoek is gebleken dat de TGG stoffen bevat die
door uitloging de bodem, het grondwater en het opperviaktewater
negatief kunnen beinvlioeden/ verontreinigen. Hierdoor heeft
Rijkswaterstaat, als eigenaar, onderzoek naar de kwaliteit van
grond, grondwater en oppervlaktewater laten uitvoeren door
Deltares. Deze onderzoeken zijn in de periode 2015-2018
uitgevoerd en aanvullend daarop is in 2020 een programma gestart
om de effecten van de TGG-toepassing op de omgeving te
monitoren (verder aangeduid als monitoringsprogramma).

Vooruitlopend op de mogelike aanwezigheid van een
verontreiniging voert Royal HaskoningDHV een
milieurendementsonderzoek uit. De basis van het
milieurendementsonderzoek is het opstellen van een conceptueel
model dat inzicht geeft in de verontreinigingsstatus van de bodem
en het grond- en oppervlaktewater als gevolg van de toepassing
van TGG. Onderdeel van het conceptueel model is het inzichtelijk
maken van de waterkwaliteit ter plaatse van de drie waterkeringen
met TGG-toepassing.

Methodiek bepalen grond- en opperviaktewaterkwaliteit

Voor het bepalen van een mogelijk effect van de TGG-toepassing op de omgeving is de grond- en
oppervlaktewaterkwaliteit inzichtelijk gemaakt via de volgende stappen:

Verzamelen, ontsluiten en controleren van kwaliteitsgegevens.

Categoriseren van de kwaliteitsgegevens op basis van de ligging ten opzichte van de waterkering,
het type watermonster (grond- of oppervlaktewater) en de bodemopbouw onder de waterkering.
De bodemopbouw en de indeling van de waterkeringen in segmenten is beschreven in het
bijlagerapport bij het conceptueel model dat gaat over de lithologie van Perkpolder [1].

Beschrijven van waterkwaliteit per waterkeringssegment en signaleren van opvallende afwijkingen

1.
2.
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in de waterkwaliteit.
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Informatiebronnen

De waterkwaliteitsgegevens zijn op de volgende manieren beschikbaar gesteld door Deltares:

Rapport Onderzoek naar effecten aanwezigheid van TGG in dijken van de Perkpolder,
eindrapportage, 2019 [2].

Rapport Grondwateronderzoek primaire kering Perkpolder, bijlagerapport A bij Eindrapportage
TGG in dijken Perkpolder, 2019 [3].

Conceptrapport Metingen grondwatersysteem Perkpolder tot december 2018 en werking
kwelvoorziening. Rapportage meetjaren 2016 — december 2018, 2020 [4].

Excelbestanden met meetresultaten:

27 juli 2021

(0]

(0]

20200617_GWdata2017_2018.xIsx; excelbestand met grondwaterresultaten meetjaren
2017 en 2018. Versie 17 juni 2020.

20200618_0OWdata2017_2018.xIsx;  excelbestand met oppervlaktewaterresultaten
meetjaren 2017 en 2018. Versie 18 juni 2020.

20210127 0454592.100 Grondwater.xlsx; excelbestand met grondwaterresultaten
meetjaren 2020 en 2021. Versie 27 januari 2021.

20210127 0454592.100 Oppervlaktewater.xlIsx; excelbestand met
oppervlaktewaterresultaten meetjaren 2020 en 2021. Versie 27 januari 2021.

Terralndex-bestanden met veld- en labonderzoek van grond- en oppervlaktewateronderzoek over
de periode 2017-2021.
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2 Waterkwaliteit

21 Algemeen

Meetlocaties en meetmomenten

De waterkwaliteit is in de periode oktober 2017 — januari 2021 op verschillende momenten op verschillende
locaties in Perkpolder gemeten. Niet elk meetpunt is op hetzelfde moment en even vaak bemonsterd. Er
zijn meetpunten waar slechts éénmalig een monster is genomen en er zijn meetpunten waarop al 13
watermonsters zijn genomen en geanalyseerd. De eerste bemonstering vond plaats in oktober 2017 en de
meest recente waterkwaliteitsgegevens zijn van de meetronde in januari 2021. In figuur 2.1 is een kaart met
de ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten opgenomen. In de bijlagen is per waterkeringssegment een
tabel met meetmomenten per meetpunt opgenomen.

Figuur 2.1 meetpuntenkaart waterkwaliteitsmetingen periode 2017-2021 (bron meetpunten: Deltares)

27 juli 2021 PP-TGG_CM-BR BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 3
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Indeling van de meetlocaties

Om een eventueel effect van de toepassing van TGG op de waterkwaliteit inzichtelijk te maken zijn de
meetlocaties gecategoriseerd op basis van de ligging ten opzichte van de waterkering, het type
watermonster (grond- of opperviaktewater) en de bodemopbouw onder de waterkering. Als eerste zijn de
meetlocaties gelinkt aan een specifiek waterkeringssegment. Deze segmenten zijn toegelicht in het
bijlagerapport bij het conceptueel model dat gaat over de lithologie van Perkpolder [1]. Vervolgens zijn de
meetlocaties per segment verder ingedeeld in meetlocaties buitendijks, meetlocaties ter plaatse van de
waterkering en meetlocaties binnendijks van de waterkering. Hierna zijn de grondwatermonsters verder
ingedeeld naar de verschillende bodemlagen. Hierbij is in de waterkering onderscheid gemaakt in de eerste
zandlaag onder de TGG-toepassing, een scheidende laag en een tweede zandlaag onder de TGG-
toepassing. Binnendijks is het grondwater onderverdeeld in ondiep (freatisch) en dieper grondwater. In tabel
2.1 is deze indeling inzichtelijk gemaakt.

Tabel 2.1 overzicht watermonsters in relatie tot de ligging ten opzichte van de TGG-toepassing

Ligging Watermonsters

. Grondwater (watervoerende laag in bodem onder natuurgebied)

Buitendijks
u ! e  Opperviaktewater (Westerschelde/natuurgebied; brakwater)

e  Grondwater:
o  Water datin de TGG staat
o  Grondwater uit eerste zandlaag onder de TGG-toepassing
o  Grondwater uit scheidende laag tussen eerste en tweede zandlaag
onder de TGG-toepassing
o  Grondwater uit de tweede zandlaag onder de TGG-toepassing
o  Grondwater uit de kwelvoorziening (water uit pompput, drain)
e  Opperviaktewater (kwelsloot; brakwater)

Waterkering (tussen dijkteen
buitendijks en dijkteen binnendijks/
kwelvoorziening)

e  Grondwater:
Binnendijks / landinwaarts vanaf de o  Grondwater uit ondiep filter (freatisch grondwater)
kwelvoorziening o  Grondwater uit dieper filter

e  Oppervilaktewater

Beoordeelde parameters

Om een eventueel effect van de TGG-toepassing op de waterkwaliteit inzichtelijk te maken worden voor
een aantal paramaters de analyseresultaten van de watermonsters ontsloten en toegelicht. Het betreft
parameters waarvan uit eerder onderzoek bekend is dat de toepassing van TGG kan leiden tot verhoogde
concentraties. Dit zijn de volgende parameters:

e Zuurgraad. Het is bekend dat water dat in contact is gekomen met TGG relatief basisch is. Een
hoge pH van een watermonsters kan een indicatie zijn voor contact tussen water en TGG.

¢ Geleidbaarheid. De geleidbaarheid (EC) van water is een maat voor het totale gehalte aan
aanwezige ionen en is daarmee een indicatie voor de aanwezigheid van zout (brak) water.

e Metalen. Bij contact tussen TGG en water zullen metalen vanuit de TGG in oplossing gaan.
Verhoogde concentraties van specifieke metalen ten opzichte van grond- en oppervlaktewater uit
de omgeving waarvan bekend is dat dit zeker niet beinvioed wordt door de TGG-toepassing kan
een indicatie zijn van uitloging van verontreiniging vanuit de TGG. Antimoon, arseen, barium,
chroom, kwik, molybdeen en vanadium zijn metalen waarvan bekend is dat ze uitlogen uit TGG.
De concentraties zijn vergeleken met de streef- en interventiewaarden uit de Circulaire
bodemsanering per 1 juli 2013.

e Anionen. De aanwezigheid van anionen in het water, en dan in het bijzonder bromide, is een
indicatie dat er contact is tussen TGG en het water. Een hoge chlorideconcentratie is een indicatie
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voor zout water. Daarnaast is ook de sulfaatconcentratie onderzocht omdat deze mogelijk ook
beinvloed wordt door de TGG-toepassing.

2.2 Westelijke waterkering

Segmenten westelijke waterkering

De westelijke waterkering is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering opgedeeld in drie
segmenten [1]:

1. Noordelijk segment. Het noordelijk segment is het deel van de westelijke waterkering waarvan
weinig bekend is van de bodemopbouw onder de waterkering. Op basis van de bekende gegevens
lijkt de bodem onder de waterkering uit een afwisseling van klei en zand te bestaan, waarbij de
kleilaag tussen de zandlagen relatief dun is.

2. Segment ‘midden’. De bodem onder dit segment is opgebouwd uit zandlagen doorsneden door een
klei- en veenpakket met een dikte van 6 tot 8 meter.

3. Zuidelijk segment. Het zuidelijke segment is het segment waarin de bodem onder de TGG-
toepassing voornamelijk uit zand bestaat.

Noordelijk segment

Meetpunten noordelijk segment

De ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in de westelijke waterkering is in figuur 2.2 weergegeven.
Buitendijks zijn geen meetpunten aanwezig. In de waterkering zelf staan twee peilfilters. Eén ten noorden
van de Kalverdijk (B26) en één ten zuiden van de Kalverdijk (B11). Dan zijn er nog vijf meetpunten
binnendijks van de waterkering (1 oppervlaktewater en 4 grondwater), waarbij meetpunten EC-118 en EC-
119 nagenoeg op dezelfde locatie liggen. Niet alle meetpunten zijn even vaak en op hetzelfde moment
bemonsterd. In bijlage 1 is een overzicht opgenomen van de bemonsteringsmomenten van de meetpunten
bij het noordelijk segment van de westelijke waterkering. In tabel 2.2 zijn de kenmerken van de meetpunten
bij het noordelijk segment van de westelijke waterkering opgenomen.

Tabel 2.2 meetpunten noordelijk segment westelijke waterkering

Maaiveld- Monster- Monster- | Monster- Monster-
Locatie watermonster Meetpunt hoogte diepte van |diepte tot | diepte van | diepte tot
(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)
Waterkering - eerste (doorlopende) B11.2 0,96 1.5 2,5 -0,54 -1,54
zandlaag onder TGG-toepassing B26.1 212 3 4 .0.88 -188
Waterkering - tweede (doorlopende) B111 096 65 75 554 6.54
zandlaag onder TGG-toepassing ’ ’ ’ ’ ’ ’
Kalverdijk 3.1 1,23 2,2 3,2 -0,97 -1,97
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep EC-118.2 09 31 41 29 32
(freatisch water) : ’ ’ ’ ’ ’
EC-119.2 1,01 3,2 4,2 -2,19 -3,19
EC-118.1 0,9 11,5 12,5 -10,6 -11,6
Binnendijks (landinwaarts) - dieper
e EC-119.1 1,01 8,8 9,8 7,79 8,79
EC-121.1 1,05* 71 8.10 -6,05 -7,05
el LS (e R G 020 0,88 n.v.t. oppervlaktewater

oppervlaktewater

27 juli 2021 PP-TGG_CM-BR BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 5
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Figuur 2.2 meetpunten waterkwaliteit westelijke waterkering

Kwaliteit grond- en oppervlaktewater noordelijk segment

In bijlage 1 zijn per segment van de westelijke waterkering tabellen opgenomen met de resultaten van de
veld- en laboratoriummetingen. Elke parameter heeft een eigen tabel waarin per meetpunt de resultaten per
meetronde zijn weergegeven. Opvallende resultaten zijn hieronder besproken.

Veldmetingen

Grondwaterstand (m+NAP)

Op moment van het nemen van een watermonster is de waterstand in de peilbuis en/of van het
oppervlaktewater bepaald. De grondwaterstand is gemeten ten opzichte van de bovenkant van de peilbuis.
Door ons zijn deze omgerekend naar een hoogte in meter ten opzichte van NAP. Vooral de grondwaterstand
in het eerste (doorlopende) zandpakket onder de TGG-toepassing is interessant, omdat bij hoge
grondwaterstanden contact tussen grondwater en TGG mogelijk is. Op het meetpunt ten noorden van de
Kalverdijk is in de eerste (doorlopende) zandlaag onder de TGG-toepassing een grondwaterstand van +0,91
m NAP gemeten. Ten zuiden van de Kalverdijk wordt in de eerste (doorlopende) zandlaag onder de TGG-

27 juli 2021 PP-TGG_CM-BR BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 6
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toepassing een grondwaterstand onder NAP gemeten. Andere opvallend hoge grondwaterstand ten
opzichte van NAP is de grondwaterstand in de het peilfilter ‘Kalverdijk 3’. Hier stond het grondwater tijdens
de meetronde van januari — maart 2018 op een diepte van 0,8 m +NAP (0,75 m-mv).

Zuurgraad (pH)

Verwachting is dat water dat in contact is gekomen met TGG een hogere pH heeft dan grond- en
oppervilaktewater uit dezelfde omgeving dat niet in contact is gekomen met de TGG. Op meetpunt B11
staan twee peilfilters boven elkaar. Het grondwater in het ondiepe filter (het filter in de eerste (doorlopende)
zandlaag onder de TGG-toepassing) heeft een hogere zuurgraad dan het monster uit het diepere filter
(figuur 2.3). Opvallend in monsters uit beide peilfilters is dat de relatief hoge zuurgraad in de eerste
meetronde van 2018 (januari — maart 2018) direct gevolgd wordt door een relatief lage zuurgraad in de
volgende meetronde (mei 2018). Landinwaarts van de waterkering varieert de pH in het freatische
grondwater tussen de 7,4 en 8,4. In het water uit de diepere filters varieert de pH tussen de 7,3 en 7,7. Het
oppervlaktewater landinwaarts van de waterkering heeft een zuurgraad tussen de 7,5 en 7,8.

Figuur 2.3 zuurgraad op meetpunt B11

EC (uS/cm)

In de veldmonsters nabij het noordelijke segment van de westelijke waterkering varieert de geleidbaarheid
tussen de 390 uS/cm en de >20.000 uS/cm. Opvallend zijn de hoge waarden in het grondwatermonster uit
B11.1, zeker in relatie tot de geleidbaarheid in het grondwater uit het bovenliggende peilfilter (figuur 2.4).
Het oppervlaktewater ter plaatse van meetpunt O20 heeft eneens een opvallend hoge geleidbaarheid
15.580 (januari 2020) en >20.000 uS/cm (februari 2020).

Figuur 2.4 EC op meetpunt B11

27 juli 2021 PP-TGG_CM-BR BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001 7
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Laboratoriumanalyses
Metalen
In tabel 2.3 zijn de minimum en maximum concentraties aan metalen per bodemlaag in het noordelijke
segment van de westelijke waterkering weergegeven. De volgende meetresultaten vallen op:
e De arseenconcentratie ter plaatse van de waterkering in de eerste zandlaag onder de TGG
overschrijdt de interventiewaarde.
e De gehalten barium en chroom ter plaatse van de waterkering in de tweede zandlaag onder de
TGG zijn verhoogd ten opzichte van de streefwaarde.
e Landinwaarts is in het ondiepe grondwater in januari-maart 2018 een concentratie barium hoger
dan de streefwaarde gemeten. In de meetronde van november van dat jaar was de concentratie
lager dan de streefwaarde.

Tabel 2.3 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses metalen in de meetpunten bij het noordelijk segment van de westelijke
waterkering (met in geel concentraties boven de streefwaarde (ondiep) en in rood concentraties boven de interventiewaarde)

Antimoon (ug/l) | Arseen (pg/l) Barium (pg/l) Chroom (ugl/l)

Locatie Meetpunt(en)
B11.2
Waterkering - eerste (ten zuiden van Kalverdijk) = =2 i 121 = 1110 S =i
(doorlopende) zandlaag
onder TGG-toepassing B26.1* 30 35 <20 <10

(ten noorden van Kalverdijk) =

Waterkering - tweede
(doorlopende) zandlaag B11.1 <3,0 <3,0 <5,0 <5,0 120 140 2,9 4,3
onder TGG-toepassing

. " . Kalverdijk 3.1,
Blnr?enduks (.Iandlnwaarts) © EC-118.2, <3,0 <3,0 <50 <5,0 <20 60 <1,0 <1,0
ondiep (freatisch water) EC-119.2

. . . EC-118.1
B.lnnendljks (landinwaarts) - EC-119 1 <3.0 <3.0 <5,0 9.3 28 39 <1,0 <1,0
dieper grondwater EC-121.1
Binnendijks (landinwaarts) - 020 <3,0 <50 29 1,3

oppervilaktewater

* maar één watermonster geanalyseerd

Kwik (ug/l) Molybdeen (pg/l) | Vanadium (ug/l)
Locatie Meetpunt(en)
B11.2 ) . <0,056 <0,05 <2,0 6,0 <2,0 2,4
Waterkering - eerste (doorlopende) (ten zuiden van Kalverdijk)
zandlaag onder TGG-toepassing B26.1*
' . <0,05 <2,0 <2,0
(ten noorden van Kalverdijk)
Waterkering - tweede (doorlopende) B11.1 <0,05 0.11 <2.0 <2.0 3.4 45
zandlaag onder TGG-toepassing
. " . . Kalverdijk 3.1
Elzgzgggkfv;::‘)d'”waa”s) -ondiep EC-118.2 <005 <005 <20 34 20 <20
EC-119.2
. . . ) EC-118.1
Binnendijks (landinwaarts) - dieper EC-119.1 <0,05 <0,05 <2.0 <2.0 <20 41
grondwater EC-121.1
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Kwik (ug/l) Molybdeen (pg/l) | Vanadium (ug/l)

Locatie Meetpunt(en)

Binnendijks (landinwaarts) -

020* < 0,05 4.1 <20
opperviaktewater

* maar één watermonster geanalyseerd

Anionen
In tabel 2.4 zijn de minimum en maximum concentraties aan bromide, chloride en sulfaat (anionen) per
bodemlaag in het noordelijke segment van de westelijke waterkering weergegeven. De volgende
meetresultaten vallen op:
e De hoge maximale concentraties bromide en sulfaat in de eerste zandlaag onder de TGG (B11.2).
e De hoge concentraties chloride in de tweede zandlaag onder de TGG (B11.1). Dit bevestigt dat dit
water zout is.
e De hoge concentraties chloride en sulfaat in het oppervlaktewater binnendijks.

Tabel 2.4 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses anionen in de meetpunten bij het noordelijk segment van de westelijke
waterkering

Bromide (mg/l) Chloride (mg/l) Sulfaat (mgl/l)

Locatie Meetpunt(en)
5;1 12 id Kalverdiik 0,2 57 29 1.200 130 670
Waterkering - eerste (doorlopende) ~ (ten zuiden van Kalverdijk)
zandlaag onder TGG-toepassing B26.1*
i Lo 2,6 590 140
(ten noorden van Kalverdijk)
Waterkering - tweede (doorlopende) B11.1 21 28 6.300 8.200 290 360
zandlaag onder TGG-toepassing
: . : : Kalverdijk 3.1
{Bf'rg’;:gg:ﬁa(:::‘)d'”waaﬁs) -ondiep £ 142 0,2 0.5 27 72 33 280
EC-119.2
: - . ) EC-118.1
B;g::x’:zf (landinwaarts) - dieper £ 419 4 0.2 7.4 44 2100 36 290
9 EC-121.1
Binnendijks (landinwaarts) - 020" 25 7000 1.000

opperviaktewater

* maar één watermonster geanalyseerd

Segment midden

Meetpunten segment midden

In figuur 2.2 is de ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in het segment ‘midden’ van de westelijke
waterkering opgenomen. De lithologie van de bodem onder dit deel van de waterkering bestaat uit een
afwisseling van klei en zand, met ene duidelijk scheidende kleilaag tussen het zand direct onder de TGG-
toepassing en een tweede, dieper gelegen, zandlaag. Uit de kaart blijkt dat op basis van de ligging van de
watermeetpunten in het segment ‘midden’ een raai dwars op de westelijke waterkering met meetpunten
gevormd kan worden. In tabel 2.5 zijn de meetpunten toegelicht. In bijlage 1 is een tabel met de
meetmomenten van de watermonsters uit de verschillende meetpunten van het segment ‘midden’
opgenomen. Op meetpunten B7, B12 en B12-2 loopt de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing dieper
door ter plaatse van noordelijker gelegen meetpunten. Op basis van de meetpuntdiepte ten opzichte van
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NAP kan het daardoor lijken dat meetpunten B7.1, B12.1 en B12-2.1 in de ‘verkeerde’ zandlaag zijn
ingedeeld in tabel 2.5, echter uit de boorstaten [6] blijkt dat de peilfilters van deze meetpunten in de eerste
zandlaag onder de TGG-toepassing staan.

Tabel 2.5 meetpunten segment midden westelijke waterkering

Maaiveld- Monster- Monster- Monster- Monster-
Locatie watermonster hoogte diepte van | diepte tot diepte van | diepte tot
(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)
T1.1 2,73 11,0 12,0 -8,27 -9,27
Buitendijks - grondwater
T1.2 2,73 6,0 7,0 -3,27 -4,27
. " " Niet
Buitendijks - oppervlaktewater O4c aangegeven n.v.t. oppervlaktewater
B12.2 8,98 8,0 9,0 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 9,03 7,8 8,8 1,23 0,23
B1.3 0,97 2,5 8/ -1,53 -2,53
B2.3 3,06 4,5 5,5 -1,44 -2,44
B3.3 9,15 9,9 10,9 -0,75 -1,75
Waterkering - eerste (doorlopende) B7 1 1.00 80 90 701 -8.01
zandlaag onder TGG-toepassing ’ ’ ’ ’ ’ ’
B7.2 1,00 2,0 3,0 -1,01 -2,01
B12.1 8,98 16,0 17,0 -7,02 -8,02
B12-2.1 9,03 16,0 17,0 -6,97 -7,97
B1.2 0,97 5,8 6,5 -4,53 -5,53
Waterkering - scheidende laag
(klei/veen) onder TGG-toepassing B2.2 3,06 7.5 85 444 -5.44
B3.2 9,15 13,9 14,9 -4,75 -5,75
B1.1 0,97 8,4 9,4 -7,43 -8,43
B2.1 3,06 10,0 11,0 -6,94 -7,94
Waterkering - tweede (doorlopende) B3.1 9,15 16,5 17,5 7,35 -8,35
Zandlaag onder TGG-toepaSSing PB2a.1 0‘22 17‘0 18,0 -16,78 1 7,78
PB2a.2 0,22 11,0 12,0 -10,78 -11,78
PB2a.3 0,22 7,0 8,0 -6,78 -7,78
Waterkering - oppervlaktewater 03 071 n.v.t. opperviaktewater
kwelvoorziening ’ o
Waterkenr.]g } grondwater . DP4 (DP2)*** -0,96 n.v.t. oppervliaktewater
kwelvoorziening (pompput/drain)
EC-101.1 1,13 B 4,5 -2,37 -3,37
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep EC-102.2 042 35 45 308 408
(freatisch water) ’ ’ ’ ’ ’ ’
EC-111.2 1,08 BI5 4,5 -2,42 -3,42
Binnendijks (landinwaarts) - dieper EC-102.1 0,42 9,0 10,0 -8,58 9,58
grondwater EC-111.1 1,08 9,1 10,1 -8,02 -9,02

* maaiveldhoogte niet aangegeven
** maaiveldhoogte gebasseerd op waterstand
*** maaiveldhoogte gebasseerd op hoogte putdeksel
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Kwaliteit grond- en oppervlaktewater segment ‘midden’

In bijlage 1 zijn per segment van de westelijke waterkering tabellen opgenomen met de resultaten van de
veld- en laboratoriummetingen. Elke parameter heeft een eigen tabel waarin per meetpunt de resultaten per
meetronde zijn weergegeven. Opvallende resultaten zijn hieronder besproken.

Veldmetingen
Grondwaterstand (m+NAP)
In bijlage 1 is een tabel met de (grond)waterstanden op de verschillende meetlocaties tijdens de
verschillende meetronden opgenomen. Opvallend aan de grondwaterstanden is het volgende:
e In de TGG (meetpunten B12.2 en B12-2) is een grondwaterstand boven NAP gemeten. Ervan uit
gaande dat de TGG rond 0 m +NAP is toegepast wil dit zeggen dat er water in de TGG staat.
e De relatief hoge verschil in grondwaterstand in peilfilter B3.1, meetronde van januari-maart 2018
0,88 m+NAP en in juni -0,98 m+NAP. Hier zit bijna 2 m verschil tussen.

Zuurgraad (pH)

Verwachting is dat water dat in contact is gekomen met TGG een hogere pH heeft dan grond- en
oppervlaktewater uit dezelfde omgeving dat niet in contact is gekomen met de TGG. In de TGG van het
segment ‘midden’ staan twee peilfilters. Deze peilfilters staan regelmatig droog. In de eerste meetronde van
2018 is er voldoende grondwater aanwezig voor een pH-meting. Het water in het veld had een zuurgraad
van 8,1. Deze pH is net iets hoger dan de maximale zuurgraad dan het grondwater in de eerste zandlaag
onder de TGG (maximale pH van 8,0). Naar de diepte toe neemt de pH licht af (maximaal 7,9 in de
scheidende laag en 7,6 in de tweede doorlopende zandlaag). Opvallend is de hoge zuurgraad gemeten in
het oppervlaktewater net buitendijks van de waterkering (8,6) en in het oppervlaktewater van de kwelsloot
(8,3). Het water uit de kwelvoorziening dat in de pompput terecht komt heeft een pH van maximaal 7,3.

EC (uS/cm)

De minimale en de maximale geleidbaarheid van de veldmonsters is opgenomen in tabel 2.6. De veld-EC-
meter heeft een maximaal bereik van 20.000 uS/cm, vandaar dat dit de maximaal gemeten EC in het veld
is.

Tabel 2.6 samenvatting resultaten veldmetingen EC in de meetpunten bij het segment midden van de westelijke waterkering

- Minimale EC Maximale EC
Locatie Meetpunt(en) (S/cm) (S/cm)
Buitendijks — grondwater T1.1,T1.2 5.810 >20.000
Buitendijks — oppervlaktewater O4c 10.690 >20.000
Waterkering - in de TGG-toepassing B12.2, B12-2.2 Geen meting, te weinig water

. B1.3, B2.3, B3.3,
:/(\)l:tzrsk;:ng - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG- B7.1. B7.2, B12.1, 1.081 > 20.000
passing B12-2.1
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen e_erste en o, 2.B2.2, B3.2 8.330 > 20.000
tweede doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
’ B1.1,B2.1, B3.1,
Ygl:tzll(;:ng - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG- PB2a.1, PB2a.2, 1,540 > 20.000
FrEEIn PB2a.3
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 8.360 > 20.000
Waterkering - grondwater kwelvoorziening (pompput/drain)  DP4 (DP2) >20.000 >20.000
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Minimale EC Maximale EC
(uS/cm) (pS/cm)

Locatie Meetpunt(en)

EC-101.1, EC-102.2,

EC-111.2 980 > 20.000

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water)

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-102.1, EC-111.1 1.130 >20.000

Laboratoriumanalyses

Metalen

In tabel 2.7 zijn de minimum en maximum concentraties aan metalen per bodemlaag in het segment midden
van de westelijke waterkering weergegeven. In figuur 2.5 tot en met figuur 2.8 zijn voor de raai dwars op
het segment ‘midden’ de concentraties op de verschillende meetpunten op verschillende momenten
weergegeven. De volgende meetresultaten vallen op:

e Deinterventiewaarde overschrijdingen voor arseen, barium en chroom in de eerste zandlaag onder
de TGG ter plaatse van de waterkering.

e De eveneens sterk verhoogde concentraties barium in de scheidende laag en de tweede zandlaag
onder de TGG. Arseen en chroom zijn ook in verhoogde concentraties in deze lagen gemeten,
echter nog niet zo hoog als in de eerste zandlaag.

e De sterk verhoogde concentraties kwik in december 2017 in het oppervlaktewater buitendijks en in
de tweede zandlaag onder de TGG-toepassing onder de waterkering. Uit figuur 2.8 en de tabellen
in bijlage 1 blijkt dat deze sterk verhoogde concentraties verder niet meer zijn gemeten.

e Barium en kwik komen in het binnendijkse, het buitendijkse en het (grond)water ter plaatse van de
waterkering in verhoogde concentraties voor.

Tabel 2.7 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses metalen in de meetpunten bij het segment midden van de westelijke
waterkering (met in geel concentraties boven de streefwaarde (ondiep) en in rood concentraties boven de interventiewaarde)

Antimoon Arseen (ug/l) | Barium (ug/l) | Chroom (ug/l)
Locatie watermonster Meetpunt(en) (ng/)

Min
Buitendijks — grondwater T1.1,T1.2 <30 <30 <50 77 <20 450 <1,0 22
Buitendijks — oppervlaktewater O4c <30 <30 <50 6 <20 110 <1,0 <10
Waterkering - in de TGG-toepassing* B12.2, B12-2.2 <3,0 8,5 200 2,7

) B1.3, B2.3, B3.3,

Waterkering - eerste (doorlopgnde) B7.1.B7.2 B121, <30 36 <5.0 <20 <1.0
zandlaag onder TGG-toepassing B12-2 1

Waterkering — scheidende laag (klei/veen)
tussen eerste en tweede doorlopende B1.2,B2.2,B3.2 <30 <3,0 <50 22 <20 <1,0 6,6
zandlaag onder TGG-toepassing

. B1.1, B2.1, B3.1,
Waterkering - tweede (doorlopende) PB2a.1,PB2a2, <30 <30 <50 77 <20 <10 15
zandlaag onder TGG-toepassing

PB2a.3

Waterkenr)g-_oppervlaktewater 03 <30 <30 <50 98 <20 87 <10 <10
kwelvoorziening
Waterkerlng-.grondwaterkwelvoomenmg DP4 (DP2) <30 <30 <50 <50 120 160 15 26
(pompput/drain)
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep EC-101.1, EC-
(freatisch water) 1022, EC-111.2 >0 <30 <50 <50 <20 470 <10 28
Binnendijks (landinwaarts) - dieper EC-102.1, EC- <30 <30 <50 98 <20 410 <10 24
grondwater 1111
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ect Arseen (ug/l) | Barium (ug/l) | Chroom (ug/l)

Locatie watermonster Meetpunt(en) (ng/t)

Min

* Maar één monster geanalyseerd

. Molybdeen Vanadium
Kwik (pg/l)

Locatie watermonster Meetpunt(en) (ng/) (ng/)

Min Min
Buitendijks — grondwater T1.1,T1.2 <0,05 0,21 <2,0 290 <2,0 9,5
Buitendijks — oppervlaktewater O4c <0,05 - 54 10 <2,0 3,7
Waterkering - in de TGG-toepassing* B12.2, B12-2.2 <0,05 2,5 3,9
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag B1.3, B2.3, B3.3, B7.1,
onder TGG-toepassing B7.2, B12.1, B12-2.1 R -1 i L5 =2l I

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen
eerste en tweede doorlopende zandlaag onder B1.2,B2.2,B3.2 <0,05 0,22 <2,0 7,0 <2,0 11
TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag B1.1, B2.1, B3.1, PB2a.1,

onder TGG-toepassing PB2a.2, PB2a.3 <0,05 <20 28 =208 i

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening O3 <0,05 0,075 <2,0 3,2 <20 22
Waterkering -.grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) <005 <05 <20 20 23 2.9
(pompput/drain)

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch EC-101.1, EC-102.2, EC- <0,05 018 <2.0 <20 <20 77
water) 111.2

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-102.1, EC-111.1 <0,05 0,13 <2,0 <2,0 <20 17

* Maar één monster geanalyseerd

Arseenconcentratie oktober 2017 Arseenconcentratie augustus 2018 Arseenconcentratie mei 2020

Figuur 2.5 concentratie arseen op verschillende meetmomenten in raai dwars op het segment ‘midden’. In grond concentraties onder
de streefwaarde, in geel concentraties boen de streefwaarde en in rood concentraties boven de interventiewaarde.
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Bariumconcentratie oktober 2017 Bariumconcentratie augustus 2018 Bariumconcentratie mei 2020

Figuur 2.6 concentratie barium op verschillende meetmomenten in raai dwars op het segment ‘midden’. In grond concentraties onder
de streefwaarde, in geel concentraties boen de streefwaarde en in rood concentraties boven de interventiewaarde.

Chroomconcentratie oktober 2017 Chroomconcentratie augustus 2018

Chroomconcentratie mei 2020 Chroomconcentratie januari 2021

Figuur 2.7 concentratie chroom op verschillende meetmomenten in raai dwars op het segment ‘midden’. In grond concentraties
onder de streefwaarde, in geel concentraties boen de streefwaarde en in rood concentraties boven de interventiewaarde.
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Kwikconcentratie december 2017 Kwikconcentratie augustus 2018 Kwikconcentratie mei 2020

Figuur 2.8 concentratie kwik op verschillende meetmomenten in raai dwars op het segment ‘midden’. In grond concentraties onder
de streefwaarde, in geel concentraties boen de streefwaarde en in rood concentraties boven de interventiewaarde.

Anionen
In tabel 2.8 zijn de minimum en maximum concentraties aan bromide, chloride en sulfaat (anionen) per
typische bodemlaag in het noordelijke segment van de westelijke waterkering weergegeven. De volgende
meetresultaten vallen op:
e De hoge maximale concentraties bromide in de eerste zandlaag onder de TGG.
e De hoge minimale concentraties chloride in de scheidende laag en de tweede zandlaag onder de
TGG.

Tabel 2.8 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses anionen in de meetpunten bij het segment midden van de westelijke
waterkering

Bromide (mg/l) |[Chloride (mg/l) | Sulfaat (mg/l)

Locatie watermonster Meetpunt(en)

Buitendijks — grondwater T1.1,T1.2 18 43 5.200 12.000 700 1.500
Buitendijks — oppervlaktewater O4c 5,8 62 6.600 15.000 940 2.100
Waterkering - in de TGG-toepassing B12.2, B12-2.2 Te weinig monster voor analyse op anionen
Waterkering - eerste (doorlopende) B1.3, B2.3, B3.3, B7.1,

zandlaag onder TGG-toepassing B7.2,B12.1, B12-2.1 4.2 e 2l (AU Y LY

Waterkering — scheidende laag (klei/veen)
tussen eerste en tweede doorlopende B1.2,B2.2,B3.2 1,5 34 2.700 10.000 270 1.000
zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) B1.1, B2.1, B3.1, PB2a.1,

zandlaag onder TGG-toepassing PB2a.2, PB2a.3 <0,05 47 2600 R 1.300
Waterkering - opperviaktewater 03 8.8 35 2700 9100 390  1.200
kwelvoorziening

Waterkering -.grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) 36 41 9.700 12.000 1.100 1300
(pompput/drain)

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep EC-101.1, EC-102.2, EC- <005 38 20 13.000 54 990
(freatisch water) 111.2 ’ :

Binnendiks (landinwaarts) - dieper EC-102.1, EC-111.1 024 52 32 12.000 41 1.700

grondwater
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Zuidelijk segment

Meetpunten zuidelijk segment

In figuur 2.2 is de ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in het zuidelijke segment van de westelijke
waterkering opgenomen. In tabel 2.9 zijn de meetpunten toegelicht. Alle meetpunten bij het zuidelijke
segment zitten in de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing. Vier van de acht meetpunten liggen op de
waterkering. De andere vier meetpunten liggen op de binnendijkse flank van de waterkering, hiervan zijn
twee peilfilters ondiep geplaatst en twee peilfilters diep. Deze meetpunten zijn voor het eerst in februari
2021 bemonsterd. Per meetpunt is één monster geanalyseerd.

Tabel 2.9 meetpunten zuidelijk segment westelijke waterkering

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares :VImaf’i\l\fll:;hoogte ::r::_e':X:? Fr::-e':;c:)
B20.1 B20 (15,0 - 16,0) 7,04 -7,96 -8,96
B20.2 B20 (9,0 - 10,0) 7,04 -1,96 -2,96
B21.1 B21 (10,0 - 11,0) 7,81 -2,19 -3,19

Waterkering - eerste B22.1 B22 (10,0 - 11,0) 8,53 -1,47 2,47

(doorlopende) zandlaag onder

TGG-toepassing B23.1 B23 (10,0 - 11,0) 1,49 -9,51 -10,51
B23.2 B23 (3,0 - 4,0) 1,49 -1,51 -2,51
B24.1 B24 (10,0 - 11,0) 1,66 -9,34 -10,34
B24.2 B24 (3,0 - 4,0) 1,66 -1,34 -2,34

Kwaliteit grond- en oppervlaktewater zuidelijk segment

Veldmetingen

In tabel 2.10 zijn de resultaten van de veldmetingen van februari 2021 opgenomen. Uit de tabel blijkt het
volgende:

e De grondwaterstand varieert tussen de -0,69 m+NAP en 0,26 m+NAP.

e De zuurgraad loopt uiteen van 6,4 tot 7,4.

e De laagst gemeten geleidbaarheid is 5.680 uS/cm en de hoogste 13.620 uS/cm.

Tabel 2.10 veldmetingen februari 2021 op de meetpunten in het zuidelijk segment van de westelijke waterkering

Mestpunt Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot Grondwaterstand pH (veld) EC (veld)
(m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) (uS/cm)

B20.1 7,04 -7,96 -8,96 -0,60 71

B20.2 7,04 -1,96 -2,96 -0,24 7,0 5.680

B21.1 7,81 -2,19 -3,19 -0,40 7.4 7.070

B22.1 8,53 -1,47 -2,47 0,26 6,4 13.620

B23.1 1,49 -9,51 -10,51 -0,69 7,2

B23.2 1,49 -1,51 -2,51 -0,66 71 9.470

B24.1 1,66 -9,34 -10,34 -0,58 7,3

B24.2 1,66 -1,34 -2,34 Niet aangegeven 7,0 7.490
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Laboratoriumanalyses

In Tabel 2.11 zijn de resultaten van de laboratoriumanalyses van februari 2021 opgenomen. In de tabel valt
het volgende op:
e Barium is in vrijwel alle monsters in verhoogde concentraties ten opzichte van de streefwaarde

gemeten.

¢ In het ondiepe filter van B23 is eveneens arseen in een concentratie boven de streefwaarde
gemeten.

e In de diepe filters op locaties B23 en B24 is chroom in een concentratie boven de streefwaarde
gemeten.

e In de diepe filters op de flanken van de waterkering (B23.1 en B24.1) is de chloride-concentratie
aanzienlijk hoger dan in de ondiepe filters op dezelfde locatie.

Tabel 2.11 resultaten laboratoriumanalyses van februari 2021 op de meetpunten in het zuidelijk segment van de westelijke
waterkering (met in geel concentraties boven de streefwaarde (ondiep) en in rood concentraties boven de interventiewaarde).

Antimoon Barium Molybdeen | Vanadium | Bromide | Chloride | Sulfaat (als
(nal) (ngh) S0.) (ngh)
B20.1 <3,0 <5,0 470 <1,0 <0,05 2,80 <2,0 <50 9.700 <600
B20.2 <3,0 7,90 69 <1,0 <0,05 2,50 <2,0 51 1.500 590
B21.1 <3,0 <5,0 210 <1,0 <0,05 <20 <2,0 140 1.600 160
B22.1 <3,0 7,5 440 <1,0 <0,05 <2,0 <2,0 640 4.700 740
B23.1 <3,0 <5,0 180 1,9 <0,05 <20 2,5 85 11.000 830
B23.2 <3,0 17 45 <1,0 <0,05 4,10 <2,0 9,4 2.600 390
B24.1 <3,0 <5,0 200 1,70 <0,05 <2,0 34 85 13.000 590
B24.2 <3,0 <5,0 44 <1,0 <0,05 <20 <2,0 7,4 1.100 230

2.3 Zuidelijke waterkering

Segmenten zuidelijke waterkering

De zuidelijke waterkering is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering opgedeeld in twee
segmenten [5].
1. Westelijk segment: zandpakket, nagenoeg geen klei in bodemprofiel.
2. Oostelijk segment: zandlagen doorsneden door een klei- en veenpakket met een oplopende dikte
in oostelijke richting.

Westelijk segment

In figuur 2.9 is een kaart opgenomen van de zuidelijke waterkering met daarop de locaties van de
meetpunten waar de grond- en oppervlaktewaterkwaliteit is gemeten. Uit de kaart blijkt dat in het westelijke
segment geen meetpunten aanwezig zijn.
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Figuur 2.9 meetpunten waterkwaliteit zuidelijke waterkering

Oostelijk segment

Meetpunten

In figuur 2.9 is de ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in het oostelijke segment van de zuidelijke
waterkering opgenomen. De lithologie van de bodem onder dit deel van de waterkering bestaat uit een
afwisseling van klei en zand, met een in oostelijke richting dikker wordende kleilaag tussen het zand direct
onder de TGG-toepassing en een tweede, dieper gelegen, zandlaag. Uit de kaart blijkt dat de meetpunten
allen aan de binnendijkse zijde van de waterkering liggen tussen de TGG-toepassing en de kwelvoorziening.
In tabel 2.5 zijn de meetpunten toegelicht.
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Tabel 2.12 meetpunten oostelijk segment zuidelijke waterkering

Maaiveldhoogte |Filter van |Filter tot |Filter van |[Filter tot

Locatie watermonster Meetpunt

(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) [ (m+NAP)
B10.2 1,15 3,0 4,0 -1,85 -2,85
Waterkering - eerstg (doorlopende) zandlaag 882 3,21 35 45 0,29 1,29
onder TGG-toepassing
B9.2 1,16 4,0 5,0 -2,84 -3,84

Waterkering — scheidende laag (klei/veen)
tussen eerste en tweede doorlopende B13.2 4,34 6,0 7,0 -1,66 -2,66
zandlaag onder TGG-toepassing

B10.1 1,15 6,0 7,0 -4,85 -5,85
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag B13.1 4,34 13,0 14,0 -8,66 -9,66
onder TGG-toepassing BS.1 321 10,0 11,0 -6,79 7,79
B9.1 1,16 8,0 9,0 -6,84 -7,84
Waterkering - opperviaktewater 010 Niet aangegeven n.v.t. oppervlaktewater
kwelvoorziening 08 Niet aangegeven n.v.t. opperviaktewater

Binnendijks (landinwaarts) - dieper

grondwater EC-106.1 1,15 19,0 20,0 -17,85 -18,85

Kwaliteit grond- en oppervlaktewater oostelijk segment

In bijlage 2 zijn voor de zuidelijke waterkering tabellen opgenomen met de resultaten van de veld- en
laboratoriummetingen. Elke parameter heeft een eigen tabel waarin per meetpunt de resultaten per
meetronde zijn weergegeven. Opvallende resultaten zijn hieronder besproken.

Veldmetingen

Grondwaterstand (m+NAP)

In bijlage 2 is een tabel met de (grond)waterstanden op de verschillende meetlocaties tijdens de
verschillende meetronden opgenomen. Opvallend aan de grondwaterstanden is het volgende:

e De hoge grondwaterstand in mei 2020 in het ondiepe filter van B8. Het grondwater stond op 1,51
m+NAP (1,66 m-mv). Dit is bijna een meter hoger dan in januari 2018 en januari 2021 (een na
hoogste grondwaterstand). Mogelijk is hier een verkeerde waarde ingevuld (namelijk de
grondwaterstand in filter B9.1 in dezelfde meetronde).

e De laagste grondwaterstand is gemeten in het diepe peilfilter op locatie B8 in mei 2018. Het
grondwater stond toen op -1,16 m+NAP (4,33 m-mv). In de andere meetronden stond het
grondwater in dit filter rond de -0,65m +NAP.
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Zuurgraad (pH)

In tabel 2.13 is zijn de minimale en maximale in het veld gemeten zuurgraad per typische bodemlaag
opgenomen. Uit de gegevens blijkt dat de hoogste zuurgraad (8,8) gemeten wordt in het water in de eerste
zandlaag onder de TGG-toepassing (mei 2018 op meetpunt B8.2). De laagste zuurgraad (6,1) is gemeten
in de tweede zandlaag onder de TGG-toepassing. Dit was in augustus 2018 op meetpunt B13.1.

Tabel 2.13 minimale en maximale pH per typische bodemlaag in het oostelijke segment van de zuidelijke waterkering

Locatie watermonster minimale pH maximale pH
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 6,6 8,8
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede doorlopende zandlaag

. 6,7 7,0
onder TGG-toepassing
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 6,1 7,8
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 7,4 8,4
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater 7,2 (1 meting)

In figuur 2.10 is de zuurgraad in het ondiepe en diepe filter op meetpunten B8 en B10 weergegeven. Op
meetpunt B8 neemt de zuurgraad met de diepte af terwijl op meetpunt B10 de zuurgraad in het diepere filter
hoger is dan in het ondiepe filter.

Figuur 2.10 zuurgraad in ondiep en diepe peilfilters op locaties B8 en B10

EC (uS/cm)

In tabel 2.14 is zijn de minimale en maximale in het veld gemeten geleidbaarheid per typische bodemlaag
opgenomen. De hoogste waarde zijn gemeten in de zandlaag onder de scheidende kleilaag en in het
oppervlaktewater van de kwelvoorziening.

Tabel 2.14 minimale en maximale EC per typische bodemlaag in het oostelijke segment van de zuidelijke waterkering

Locatie watermonster minimale EC (uS/cm) minimale EC (uS/cm)
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 1.052 14.610
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede
. 8.000 11.310
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 6.620 >20.000
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 12.730 > 20.000
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater 13.390 (1 meting)
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In figuur 2.11 is de geleidbaarheid gemeten in het veld en het laboratorium in het grondwater in beide filters
op meetpunten B8 en B10 weergegeven. In B8 is de geleidbaarheid van het grondwater in de diepe
zandlaag groter dan in de ondiepe zandlaag. Op meetpunt B10 is op twee van de drie gelijke
meetmomenten de geleidbaarheid in het diepe filter hoger dan in het ondiepe filter. In augustus 2018 is
echter de geleidbaarheid in het ondiepe filter hoger dan in het diepe filter. De metingen in het laboratorium
laten wel het verwachtte beeld, van een hogere geleidbaarheid als gevolg van het zout in het grondwater
uit het diepere filter dan in het water uit het ondiepe filter, zien.

Figuur 2.11 geleidbaarheid in ondiep en diepe peilfilters op locaties B8 en B10

Laboratoriumanalyses

Metalen

In tabel 2.15 zijn de minimum en maximum concentraties aan metalen per typische bodemlaag in het
oostelijk segment van de zuidelijke waterkering aangegeven. De volgende meetresultaten vallen op:

e De maximale concentratie arseen, barium, chroom en molybdeen is in vrijwel alle type
watermonsters hoger dan de streefwaarde.

e Op het meetpunt EC-106.1 is een concentratie kwik boven de streefwaarde gemeten.

e In de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing is een maximale concentratie van 78 ug/I
vanadium gemeten. Dit boven de indicatieve interventiewaarde voor vanadium van 70 ug/l. Deze
waarde is gemeten in het water van september 2020 afkomstig van meetpunt B8.2. Ook in
februari en mei 2020 en in februari 2021 zijn hogere concentraties vanadium gemeten op dit
meetpunt dan elders in het dijksegment.

Tabel 2.15 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses metalen in de meetpunten bij het oostelijk segment van de zuidelijke
waterkering (met in geel concentraties boven de streefwaarde (ondiep) en in rood concentraties boven de interventiewaarde)

Antimoon Barium Chroom
(ngh) (ngh) (ngh)

Locatie watermonster Meetpunten
min i min min

Waterkering - eerste (doorlopende)

zandlaag onder TGG-toepassing B8.2, B9.2, B10.2 <30 87 <50 30 30 290 <1,0 13

Waterkering — scheidende laag (klei/veen)
tussen eerste en tweede doorlopende B13.2 <3,0 <30 10 25 110 150 <1,0 1,2
zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende)

2and|aag|onder TEG-oepassing B8.1,B9.1,B10.1,B13.1 <30 <3,0 <50 55 49 280 <1,0 40

Waterkering - oppervlaktewater

L 08, 010 <3,0 (<30 <50 12 28 150 <10 18
kwelvoorziening
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Antimoon

Locatie watermonster Meetpunten (ngh)

min

Binnendijks (landinwaarts) - dieper

grondwater EC-106.1 (1 meting) <3,0 <50 97 <10

Molybdeen VELEGIT)]
Locatie watermonster meetpunten (ngfh) (ng/t)

min min

Waterkering - eerste (doorlopende)

zandlaag onder TGG-toepassing B8.2, B9.2, B10.2 <0,056 <0,05 <20 220 <2,0 78

Waterkering — scheidende laag (klei/veen)
tussen eerste en tweede doorlopende B13.2 <0,05 <0,05 49 7,6 3,2 6,4
zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende)

2and|aag|onder TEG-oepassing B8.1, B9.1, B10.1, B13.1 <0,05 <0,05 <20 <2,0 2,6 6,3

Waterkering - oppervlaktewater

L 08, 010 <0,06 <0,056 <20 9,3 <2,0 7,7
kwelvoorziening

Binnendijks (landinwaarts) - dieper

grondwater EC-106.1 (1 meting) 0,18 <2,0 <2,0

* Interventieaarde is indicatief

Anionen
In tabel 2.16 zijn de minimum en maximum concentraties aan bromide, chloride en sulfaat (anionen) per
typische bodemlaag in het noordelijke segment van de westelijke waterkering weergegeven. De volgende
meetresultaten vallen op:
e De maximale bromideconcentratie in de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing is veel hoger
dan in de andere bodemlagen.
e De maximale chlorideconcentratie neemt met de diepte toe.

Tabel 2.16 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses metalen in de meetpunten bij het oostelijk segment van de zuidelijke
waterkering

Sulfaat (als

Bromide (mg/l) | Chloride (mg/l) S0,) (mgll)
4

Locatie watermonster Meetpunten

Waterkering - eerste (doorlopende)

zandlaag onder TGG-toepassing B8.2, B9.2, B10.2 10 430 200 5.800 29 2.200

Waterkering — scheidende laag (klei/veen)
tussen eerste en tweede doorlopende B13.2 20 26 4800 6.900 270 780
zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende)

A Y B8.1, B9.1, B10.1, B13.1 27 87 7400 11.000 230 930
Waterkering - opperviaktewater 08, 010 18 86 4400 14000 750  1.300
kwelvoorziening

Binnendijks (landinwaarts) - dieper EC-106.1 (1 meting) 40 11.000 1.100

grondwater
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2.4 Koppeldijk

Segmenten Koppeldijk

De Koppeldijk is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering opgedeeld in een segment. De TGG-
toepassing in de Koppeldijk is gebouwd op een antropogene ophooglaag die al enige tijd geleden in de
polder bij de haven is opgebracht.

Meetpunten Koppeldijk

In figuur 2.12 is een kaart opgenomen van de Koppeldijk met daarop de locaties van de meetpunten waar
de grond- en oppervlaktewaterkwaliteit is gemeten. Uit de kaart blijkt dat er twee meetpunten rondom de
Koppeldijk aanwezig zijn waar de grondwaterkwaliteit wordt gemeten. In tabel 2.17 zijn de gegevens van
beide meetpunten opgenomen.

Figuur 2.12 meetpunten waterkwaliteit Koppeldijk
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Tabel 2.17 meetpunten Koppeldijk

R Filter van | Filter tot Filter van | Filter tot

(m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)

Locatie watermonster Meetpunt hoogte
(m+NAP)

Waterkering - eerste (doorlopende)

zandlaag onder TGG-toepassing B14.1 1020 10,0 1.0 0,20 -0.80

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) B15.1

) 10,05 11,0 12,0 -0,95 -1,95
- dieper grondwater

Kwaliteit grondwater Koppeldijk

In bijlage 3 zijn tabellen opgenomen met de resultaten van de veld- en laboratoriummetingen van de
grondwatermonsters bij de Koppeldijk. Elke parameter heeft een eigen tabel waarin per meetpunt de
resultaten per meetronde zijn weergegeven. Opvallende resultaten zijn hieronder besproken.

Veldmetingen — grondwaterstand, pH en EC
In tabel 2.18 zijn de minimale en maximale gemeten grondwaterstand, zuurgraad en geleidbaarheid in het
veld opgenomen. Uit de resultaten blijkt het volgende:

e Eris verschil in grondwaterstand ten opzichte van NAP ter plaatse van de waterkering en in de
ophooglaag van het Veerplein. Het maaiveld is op beide locaties vrijwel gelijk, de filterdiepte
verschilt ongeveer een meter, maar de gemeten grondwaterstanden verschillen meer, namelijk 1,5
tot 2,0 meter.

e De zuurgraad in het grondwater ter plaatse van de waterkering is hoger dan in het grondwater in
de ophooglaag van het Veerplein.

e Het grondwater in de ophooglaag van het Veerplein heeft een hogere geleidbaarheid dan het
grondwater onder de waterkering.

Tabel 2.18 minimale en maximale grondwaterstand, zuurgraad en geleidbaarheid in de veldmonsters van de Koppeldijk

Grondwaterstand

(M+NAP) EC (uS/cm)

Locatie watermonster Meetpunt

min

Waterkering - eerste (doorlopende)

zandlaag onder TGG-toepassing B14.1 191 2,25 6.9 8.4 3.480 5400

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) B15.1

. -0,01 0,44 5,8 7,6 1.042 9.610
- dieper grondwater

Laboratoriumanalyses

Metalen

In tabel 2.19 zijn de minimum en maximum concentraties aan metalen per bodemlaag bij de Koppeldijk
aangegeven. Uit het overzicht en de tabellen in bijlage 3 blijkt het volgende:

e In het grondwater in de ophooglaag van het Veerplein is arseen, barium, chroom en
kwikconcentraties boven de streef- en interventiewaarden gemeten. Vooral de oplopende
concentratie chroom in meetpunt B15.1 valt op.

¢ In het grondwater onder de TGG-toepassing zijn kwik en molybdeen in concentraties boven de
streefwaarde gemeten.
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Tabel 2.19 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses metalen in de meetpunten bij het oostelijk segment van de zuidelijke
waterkering (met in geel concentraties boven de streefwaarde (ondiep) en in rood concentraties boven de interventiewaarde)

Antimoon (pg/l) | Arseen (pg/l) Barium (pg/l) Chroom (pgl/l)

Locatie watermonster Meetpunt

Waterkering - eerste (doorlopende)

zandlaag onder TGG-toepassing 2 <3,0

Binnendijks (in ophooglaag van

Veerplein) - dieper grondwater B15.1 <3,0

Kwik (ug/l) Molybdeen (ug/l) | Vanadium (upg/l)

Locatie watermonster Meetpunt

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag

onder TGG-toepassing B14.1 <0,05 0,1 2,7 17 <2,0 <2,0

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) -
dieper grondwater

B15.1 <0,05 0,054  <2,0 <2,0 <2,0 52
Anionen
In tabel 2.20 zijn de minimum en maximum concentraties aan anionen per bodemlaag bij de Koppeldijk
aangegeven. Uit het overzicht en de tabellen in bijlage 3 blijkt het volgende:
e De concentratie chloride in het grondwater in de ophooglaag van het Veerplein is hoger dan in het
grondwater direct onder de TGG-toepassing.
e De concentratie sulfaat (SO4) in het grondwater in de ophooglaag van het Veerplein is hoger dan
in het grondwater direct onder de TGG-toepassing.

Tabel 2.20 samenvatting resultaten laboratoriumanalyses metalen in de meetpunten bij het oostelijk segment van de zuidelijke
waterkering (met in geel concentraties boven de streefwaarde (ondiep) en in rood concentraties boven de interventiewaarde)

Bromide (mg/l) Chloride (mg/l) Sulfaat(als SO,) (mg/l)

Locatie watermonster Meetpunt

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag

onder TGG-toepassing B14.1 5,0 8,5 1.000 1.700 960 2.000

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) -

. B15.1 71 12 2.100 3.300 240 790
dieper grondwater
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2.5 Referentiemonsters

Buiten de grond- en opperviaktewatermonster nabij de waterkeringen zijn op locaties verder van de
waterkeringen af referentiemonsters genomen. In figuur 2.13 is de ligging van deze meetpunten
aangegeven. In tabel 2.21 zijn de kenmerken van deze meetpunten opgenomen.

Tabel 2.21 kenmerken referentiemeetpunten

Locatie watermonster Meetpunt

Filter van |Filter tot |Filter van |Filter tot

Maaiveldhoogte

Referentie ondiep (freatisch)

EC-110.2
grondwater
Referentie diep (freatisch) EC-110.1
grondwater
Referentie opperviaktewater 020 2

binnendijks
Z\W Bar Goed 1

Referentie oppervlaktewater /R e
buitendijks ZW Walsoorden 1

ZW Walsoorden 2

27 juli 2021

PP-TGG_CM-BR

(m+NAP) (m+NAP) [(m+NAP)
1,13 3,1 4,1 -1,97 2,97
1,11 10,4 11,4 -9,30 -10,30

Niet aangegeven  n.v.t.

n.v.t., ligt in de Westerschelde
n.v.t., ligt in de Westerschelde
n.v.t, ligt in de Westerschelde

n.v.t, ligt in de Westerschelde
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Figuur 2.13 meetpunten referentiemonsters

Kwaliteit grond- en oppervlaktewater referentiepunten

In bijlage 4 zijn voor de referentiemonsters alle resultaten van de veldmetingen en laboratoriumanalyses
opgenomen. In tabel 2.22 zijn de gemiddelde meetwaarden van de veldmetingen en laboratoriumanalyses
opgenomen.

Uit de veldmetingen en laboratoriumanalyses blijkt het volgende:
e Grondwater:

0 pH: de zuurgraad varieert tussen 7,4 en 8,2

0 EC: de geleidbaarheid varieert tussen 970 en 1.250 pS/cm

0 Metalen: antimoon, chroom, kwik, molybdeen en vanadium zijn niet in concentraties
boven de rapportagegrens gemeten. In het ondiepe grondwater is arseen in concentraties
net boven de rapportage grens aanwezig, in het diepere grondwater niet meer. In de
meetronde van januari-maart 2018 is barium in concentraties boven de rapportagegrens
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gemeten. In water uit het ondiepe peilfilter was dit in een gehalte boven de streefwaarde
van 50 pg/l.

0 Anionen: de concentraties anionen zijn in zowel het ondiepe als het diepere grondwater
laag.

e Oppervlaktewater binnendijks:

0 pH: de zuurgraad varieert tussen 7,3 en 7,8

o EC: de geleidbaarheid is alleen in de meetronde van mei 2020 gemeten en was groter
dan het maximum dat de veldmeter kan weergegeven (> 20.000 uS/cm)

0 Metalen: antimoon, arseen, chroom, kwik en vanadium zijn niet in concentraties boven de
rapportagegrens gemeten. De gemiddelde concentratie barium en molybdeen zijn beide
net boven de streefwaarde voor ondiep grondwater.

0 Anionen: de concentraties anionen in het oppervlaktewater binnendijks zijn aanzienlijk
hoger dan in het grondwater binnendijks.

e Oppervlaktewater buitendijks:

o Eris geen overduidelijk verschil in pH, EC en concentraties metalen en anionen tussen
het oppervlaktewater buitendijks bovenstrooms van de polder en het opperviaktewater
buitendijks benedenstrooms van de polder.

0 pH: de zuurgraad varieert tussen 7,9 en 8,4.

0 EC: de geleidbaarheid is in alle veldmonsters groter dan het maximum dat de veldmeter
kan weergegeven (> 20.000 pS/cm).

0 Metalen: antimoon, arseen, chroom en kwik zijn niet in concentraties boven de
rapportagegrens gemeten. De gemiddelde concentratie molybdeen zowel boven- als
benedenstrooms is net boven de streefwaarde voor ondiep grondwater. Vanadium en
barium zijn ook in concentratie hoger dan de rapportagegrens gemeten. Deze
concentraties overschrijden de streefwaarde voor ondiep grondwater niet.

0 Anionen: de concentraties anionen in het oppervlaktewater buitendijks zijn hoger dan in
het oppervlaktewater binnendijks.

Tabel 2.22 resultaten veldmetingen en laboratoriumanalyses referentiemonsters.

Type referentiemonster Meetpunt(en) Grondwaterstand (+ mNAP) EC (uS/cm)

Jan-mrt 2018: 0,04
Nov 2018: -0,59

Referentie ondiep (freatisch) grondwater EC-110.2* 7,7 970
Jan-mrt 2018: -0,09

Referentie diep (freatisch) grondwater EC-110.1** Juni 2018: -0,03 7,8 1.137
Nov 2018: -0,67

Referentie oppervlaktewater binnendijks 020_2*** Niet van toepassing 7,6 > 20.000
Referentie oppervlaktewater buitendijks Z\W Walsoorden 1 ) )

(bovenstrooms)**** Z\W Walsoorden 2 Niet van toepassing 83 > 20.000
Referentie oppervlaktewater buitendijks Z\W Bar Goed 1 . )

(benedenstroom)**** ZW Bar Goed 2 AERZI 2 gt
* gemiddelde van twee metingen (jan-mrt 2018 en november 2018), tenzij anders aangegeven

* gemiddelde van drie metingen (jan-mrt 2018, juni 2018 en november 2018)

*kk

gemiddelde van twee metingen (mei 2020 en september 2020)
gemiddelde van beide meetpunten (nov 2018)

kkekk
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Type referentiemonster | Meetpunt(en) Barium
(ngll)
140 (jan
) . 2018)
F:efer_e”t'e Il EC-110.2* <3,0 6,0 <1,0 <0,05 <2,0 <2,0
(freatisch) grondwater <20 (nov
2018)
Referentie diep EC-110.1* <3,0 <5,0 30,5 <10 <005 <20 <2,0
(freatisch) grondwater
Referentie
oppervlaktewater 020_2** <3,0 <5,0 56 <1,0 <0,05 5,1 <2,0
binnendijks
Referentie
opperviaktewater ZW Walsoorden 1
buitendijks ZW Walsoorden 2 >0 =Y Y <Y UL L &=
(bovenstrooms)***
Referentie
oppervilaktewater Z\W Bar Goed 1
buitendijks ZWBarGoed2 0 =Y 24 <Y UL L <2,0
(benedenstroom)***
* gemiddelde van twee metingen (jan-mrt 2018 en november 2018), tenzij anders aangegeven
* gemiddelde van twee metingen (mei 2020 en september 2020)
i gemiddelde van beide meetpunten (nov 2018)

Type referentiemonster Meetpunt(en) Bromide (mgl/l) Chloride (mg/l) | Sulfaat (als SO4) (mg/l)

Referentie ondiep (freatisch)

EC-110.2¢ 0,14 37 88
grondwater
Referentie diep (freatisch) EC-110.1* 0.15 14 275
grondwater
Eﬁ;e‘;ﬁgit;::ppe”'aktewate' 020_2** 34,5 9.900 1.350
Referentie opperviaktewater ZW Walsoorden 1
buitendijks (bovenstrooms)*** ZW Walsoorden 2 46,5 14.000 1.700
Referentie oppervlaktewater Z\W Bar Goed 1
buitendijks (benedenstroom)*** ZW Bar Goed 2 42,5 14.000 1.900
* gemiddelde van twee metingen (jan-mrt 2018 en november 2018)
> gemiddelde van twee metingen (mei 2020 en september 2020)
i gemiddelde van beide meetpunten (nov 2018)
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3 Samenvatting

3.1 Westelijke waterkering

Projectgerelateerd

De westelijke waterkering is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering ingedeeld in drie
segmenten: een noordelijk segment, een segment ‘midden’ en een zuidelijk segment.

Noordelijk segment:

e Meetpunten: 9 grondwatermeetpunten en 1 oppervlaktewatermeetpunt.

0 Geen van de meetpunten ligt direct onder de TGG-toepassing, wel liggen twee

meetpunten in watervoerende lagen die ook onder de TGG-toepassing doorlopen.
o Erzijn geen meetpunten in het oppervlakte- en grondwater van de kwelvoorziening.
e Meetfrequentie: variérend van 1 meting tot 7 metingen
e Verontreiniging grondwater onder de waterkering/in de kwelvoorziening:
o In het grondwater in de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing overschrijdt de
concentratie arseen de interventiewaarde.
o0 In het grondwater onder de waterkering overschrijden de concentraties barium, chroom,
kwik en molybdeen de streefwaarde.

Watermonster in
relatie tot TGG-
toepassing

Grondwater

Waterkering - eerste
(doorlopende)
zandlaag onder TGG-
toepassing

Waterkering - tweede
(doorlopende)
zandlaag onder TGG-
toepassing

Binnendijks
(landinwaarts) -
ondiep (freatisch
water)

Binnendijks
(landinwaarts) -
dieper grondwater

*

Oppervlaktewater

Binnendijks
(landinwaarts) —
oppervlaktewater

*

*k

27 juli 2021

Veldanalyses

pH en EC (uS/cm)

Metingen segment

pH:6,9-8,9
EC: 390 - 4.270

pH:6,4-7,8
EC: 2.000 - 14.390

pH:7,5-8,4
EC: 1.260 - 1.650

pH: 7,3-7,7
EC:1.130 - 5.150

pH:7,5-7,8

EC: 15.580 - > 20.000 EC: >20.000

PP-TGG_CM-BR

Referentie
meting

n.b.

n.b.

pH: 7,7
EC: 970

pH: 7,8
EC: 1.137

pH: 7,6

Laboratoriumanalyses

Metalen

Metingen
segment

>|: arseen
>S: barium,
molybdeen

>S: barium,

chroom, kwik

>S: barium

>S: chroom

Referentie
meting

n.b.

n.b.

>S: barium

>S: -

>S:
molybdeen

Anionen (mg/l)**

Metingen
segment

Br: 0,2 — 57
Cl: 29 — 1.200
S0, 130 - 670

Br: 21 —28

Cl: 6.300 — 8.200

SO4: 290 — 360

Br: 0,2-0,5
Cl: 27 -72
S0,: 33 - 280

Br:0,2-7,4
Cl: 44 —2.100
S0O4: 36 — 290

Br: 25
Cl: 7.000
S0O4: 1.000

oppervlaktewater is getoetst aan de streefwaarden ondiep grondwater en interventiewaarde grondwater
afkortingen anionen: Br = bromide, Cl = chloride, SO, = sulfaat

BH7547-RHD-ZZ-XX-RP-Z-0001

Referentie
meting

n.b.

n.b.

Br: 0,14
Cl: 37
SO, 33

Br: 0,15
Cl: 14
SO4: 27,5

Br: 34,5
Cl: 14.000
SO4: 1.900
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Segment ‘midden’

e Meetpunten: 26 grondwatermeetpunten en 2 opperviaktewatermeetpunten.

o Direct buitendijks van de waterkering wordt de kwaliteit van zowel het opperviaktewater
als het grondwater gemeten.

o In de TGG-toepassing staan twee meetffilters. In deze filters staat soms een laagje water,
maar er kan onvoldoende worden opgepompt om alle analyses uit te voeren.

0 Een deel van de meetpunten staat in een raai dwars op de waterkering waardoor een
beeld kan worden gekregen van het concentratieverloop in het grondwater vanuit de
waterkering.

e Meetfrequentie: variérend van 1 meting tot 13 metingen
e Verontreiniging grondwater onder de waterkering/in de kwelvoorziening:

o In het grondwater in de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing overschrijden de
concentraties arseen, barium en chroom de interventiewaarde.

o In het grondwater in de scheidende laag onder het eerste zandpakket overschrijdt de
concentraties barium de interventiewaarde.

o In het grondwater in de zandlaag onder de scheidende laag overschrijden de
concentraties barium en kwik de interventiewaarde.

o In het grondwater onder de waterkering overschrijdt de concentratie molybdeen de
streefwaarde.

e Verontreiniging oppervlaktewater buitendijks (getoetst aan streef- en interventiewaarde voor
grondwater ondiep):

o0 In het oppervilaktewater buitendijks is in december 2017 een overschrijding met kwik van
de interventiewaarde gemeten. In de meetronde van januari-maart 2018 is de
concentratie kwik nog hoger dan de streefwaarde, in de meetronden daarna is kwik niet
meer boven de rapportagegrens aangetoond.

Veldanalyses Laboratoriumanalyses
Watermonster in . "
relatie tot TGG- pH en EC (pS/cm) Metalen Anionen (mg/l)
toepassing T e Refc.arentle Metingen Refc.arentle Metingen sagment Reft.erentle
meting segment meting meting
Grondwater
. . . >S: barium, Br: 18 - 43
Buiendis - D o 20000 ™ chroom, kwik,  n.b. Cl: 5200 - 12.000  n.b.
g - : molybdeen S0, 700 — 1.500:
Waterkering — in de pH: 8,1 >S: barium, .
TGG EC: te weinig water n.b. chroom n.b. n.b. te weinig water - n.b.
Waterkering - eerste >[: grseen, Br: 4.2 - 490
(doorlopende) pH: 6,2 —-8,0 nb barium, chroom nb Cl 490 — 12.000 nb
zandlaag onder TGG- EC: 1,081 - >20.000 o >S: kwik, o : ) o
; SO,: <60 — 1.000
toepassing molybdeen
\s/\éiteei;keenrlin: I;ag pH: 6,6 —7,9 :Isb:rr:;r:n B LI
onder TGG- EC:8.330->20.000 ™ chroom, kwik, """ e
. SO,: 270 — 1.000
toepassing molybdeen
Waterkering - tweede )
(doorlopende) pH: 6,6 — 7,6 nb >|: barium, kwik nb chlr ;%82;‘22 000 nb
zandlaag onder TGG- EC: 1.540 - >20.000 >S: chroom, SO.: 380 — 1.300
toepassing
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Laboratoriumanalyses

relatie tot TGG- pH en EC (uS/cm) Metalen Anionen (mg/l)
t . . . . .
oepassing e S Ref?rentle Metingen Ref?rentle Metingen segment Refc:zrentle
meting segment meting meting
Waterkering — ) o Br: 36 - 41
grondwater E'g 1’210_02‘3 n.b. Z:r'oii:'“m' n.b. Cl: 9.700 — 12.000  n.b.
kwelvoorziening ’ ’ SO,4: 1.100 - 1.300
Binnendijks ) )
(landinwaarts) - pH:6,6 - 7,9 pH: 7,7 >8: barium, e Br: <0,05-38 Br: 0.14
ondiep (freatisch EC:980->20.000  EC: 970 el | R [ AISHOE, S
’ ’ ' ’ SO,: 54 — 990 SO,: 33
water)
Blnngnduks pH: 6,9 — 8,0 oH: 7.8 G L . Br.: 0,24 - 52 Br.: 0,15
(landinwaarts) - EC:1.130->20.000 EC:1.137  chroom, kwik > Cl: 32 =12.000 cl: 14
dieper grondwater o ’ C ’ SO4: 41 -1.700 SO4: 27,5
Oppervlaktewater®
. " . _ pH: 7,86 — >|: kwik . Br: 5,8 - 62 Br: 45
S UItee:v(Ijgll:tsewater Eg :,(5)369?)‘6-5 >20000 229 e ;Sol bdeen < -600~15.000 Gl 14.000
BB S : EC: >20.000 molybdeen y SO, 940-2.100 SO, 18.000
Waterkering — pH: 7.0 8,3 S DL Br: 8,8 - 35
opperviaktewater EC: 8360 - >20.000 n.b. kwik n.b. Cl: 2.700 — 9.100 n.b.
kwelvoorziening T ’ SO,4: 390 — 1.200
* oppervlaktewater is getoetst aan de streefwaarden ondiep grondwater en interventiewaarde grondwater

*k

Zuidelijk segment

afkortingen anionen: Br = bromide, CI = chloride, SO, = sulfaat

e Meetpunten: 8 grondwatermeetpunten en 0 opperviaktewatermeetpunten. Alle meetpunten staan
in het eerste zandpakket dat onder de TGG-toepassing doorloopt. In dit zandpakket wordt op
twee diepten de waterkwaliteit gemeten.

e Meetfrequentie: 1 meting

e Verontreiniging grondwater onder de waterkering:

o In vrijwel alle grondwatermonsters is een concentratie barium boven de streefwaarde
gemeten. Daarnaast is één monster een arseenconcentratie boven de streefwaarde
gemeten en in twee monsters een concentratie chroom boven de streefwaarde.

Watermonster in
relatie tot TGG-

toepassing

Grondwater

Waterkering - eerste
(doorlopende)
zandlaag onder TGG-
toepassing

27 juli 2021

Veldanalyses

pH en EC (pS/cm)

Metingen segment

pH:6,4-7,4
EC: 5.810 - >20.000

PP-TGG_CM-BR

Referentie
meting

n.b.

Laboratoriumanalyses
Metalen

Referentie
meting

Metingen
segment

Anionen (mg/l)**

Referentie

Metingen segment meting

S areeen Br: 7,4 - 640

barium. ohroom Cl: 1.100 - 13.000  n.b.
’ SO,: 160 — 830
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3.2 Zuidelijke waterkering

De zuidelijke waterkering is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering ingedeeld in twee
segmenten: een westelijk segment en een oostelijk segment.

Westelijk segment:

e Meetpunten: geen meetpunten in grond- of opperviaktewater.
e Grond- en oppervilaktewaterkwaliteit: zonder metingen is hier geen beeld van te vormen.

Oostelijk segment:

e Meetpunten: 9 grondwatermeetpunten en 2 oppervlaktewatermeetpunten.

o De grondwatermeetpunten in zand- en kleilagen die direct onder de TGG-toepassing
doorlopen staan in de binnendijkse flank van de waterkering, tussen de TGG-toepassing
en de kwelvoorziening.

0 Beide oppervlaktewatermeetpunten staan in de kwelsloot.

e Meetfrequentie: variérend van 1 meting tot 10 metingen
e Verontreiniging grondwater onder de waterkering/in de kwelvoorziening:

o In het grondwater in de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing overschrijdt de
concentratie vanadium de indicatieve interventiewaarde. Daarnaast overschrijden de
concentraties arseen, barium, chroom en molybdeen de streefwaarde.

o In het grondwater in de scheidende laag onder het eerste zandpakket overschrijden de
concentraties arseen, barium, chroom en molybdeen de streefwaarde.

o0 In het grondwater in de zandlaag onder de scheidende laag overschrijden de
concentraties barium en chroom de streefwaarde.

e Verontreiniging opperviaktewater kwelvoorziening (getoetst aan streef- en interventiewaarde voor
grondwater ondiep):

o0 In het oppervilaktewater van de kwelsloot overschrijden de concentraties barium, chroom
en molybdeen de streefwaarde.

Veldanalyses Laboratoriumanalyses
Watermonster in . o6
relatie tot TGG- pH en EC (pS/cm) Metalen Anionen (mg/l)
toepassing Metingen segment Refgrentle Metingen Refgrentle Metingen segment Reft.arentle
meting segment meting meting
Grondwater
>linicatief-
B T e
e A O n.b. : * nb. Cl: 200 — 5.800 n.b.
zandlaag onder TGG- EC: 1.052 — 14.610 barium, )
; SO4: 29 — 2.200
toepassing chroom,
molybdeen
e H: 6,7~ 7,0 e Br: 20 - 26
J h e = n.b. ’ n.b. Cl:4.800-6.900  n.b.
onder TGG- EC:8.000 — 11.310 chroom,
) SO,4: 270 — 780
toepassing molybdeen
Waterkering - tweede
Br: 27 - 87
(doorlopende) pH:6,1-7,8 >S: barium,
n.b. n.b. Cl: 7.400 — 11.000  n.b.
zandlaag onder TGG- EC:6.620 - >20.000 chroom SO,: 230 — 930
toepassing
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Veldanalyses Laboratoriumanalyses
Watermonster in - o
relatie tot TGG- pH en EC (uS/cm) Metalen Anionen (mg/l)
t . . . . .
oepassing e S Ref?rentle Metingen Ref?rentle Metingen segment Refc:zrentle
meting segment meting meting
Binnendijks ) . o Br: 40 Br: 0,15
(landinwaarts) - E'é‘_%%o E':: :? - ;\ii'kba”“m' >S: - CI: 11.000 Cl: 14
dieper grondwater o C SO4: 1.100 SOy 27,5
Oppervlaktewater®
Waterkering — H74_84 Z:;ij;:een’ Br: 18 - 86
oppervlaktewater P P ’ n.b. ’ n.b. Cl: 4.400 — 14.000 n.b.
. EC:12.730 - >20.000 chroom, )
kwelvoorziening SO,4: 750 — 1.300
molybdeen

oppervlaktewater is getoetst aan de streefwaarden ondiep grondwater en interventiewaarde grondwater
afkortingen anionen: Br = bromide, Cl = chloride, SO, = sulfaat

3.3 Koppeldijk

De Koppeldijk is op basis van de bodemopbouw onder de waterkering ingedeeld in één segment. De TGG
ligt in deze waterkering op een antropogene ophooglaag. Het Veerplein achter de waterkering is na aanleg
van de waterkering eveneens opgehoogd.

Segment Koppeldijk

e Meetpunten: 2 grondwatermeetpunten en 0 oppervlaktewatermeetpunten. Een meetpunt staat in
het eerste zandpakket dat onder de TGG-toepassing doorloopt. Het andere meetpunt staat in het
Veerplein in de tweede zandlaag.

o Meetfrequentie: 3 metingen ter plaatse van de waterkering en 8 metingen in het grondwater van
het Veerplein.

e Verontreiniging grondwater onder de waterkering en Veerplein:

o0 In zowel het grondwater onder de waterkering als in het grondwater in het Veerplein zijn
verontreinigingen aangetoond. Op beide locaties zijn het echter wel andere parameters
die in verhoogde concentraties zijn aangetroffen.

Veldanalyses Laboratoriumanalyses
Watermonster in . "
relatie tot TGG- pH en EC (pS/cm) Metalen Anionen (mg/l)
toepassing Metingen segment Refgrentle Metingen Refgrentle Metingen segment Reft.arentle
meting segment meting meting
Grondwater
Waterkering - eerste
. Br:5,0-8,5

(zi?wcc)irllao; er;iilr iGE EI:: %%08;45 a0 ™ >mil kt\JA(I‘JIZ’en n.b. B

9 e : v SO, 960 — 2.000
toepassing
5'11??328 (\;r;n H:5,8 7,6 >1: arseen, Br:7,1-12
Vger I?ain)?die o Ec.- Toao- 0610 P chroom Cl:2.100-3.300  n.b.

P P o : >S: barium SO,: 240 - 790

grondwater

*

oppervlaktewater is getoetst aan de streefwaarden ondiep grondwater en interventiewaarde grondwater
afkortingen anionen: Br = bromide, Cl = chloride, SO, = sulfaat

*k
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Bijlage 1 — Veld- en
labarotoriummetingen grond- en
opperviaktewater westelijke
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Noordelijk segment

Meetpunten
T S - S =7
(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)

Grondwater

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B2 B26(3.0-4.0) 096 19 29 054 1o
B26.1 B11 (1,50-2,50) 2,12 3,0 4,0 -0,88 -1,88

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 6,5 7,5 -5,54 -6,54
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 3,1 4,1 -2,20 -3,20

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 3,2 4,2 -2,19 -3,19
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 2,2 3,2 -0,97 -1,97
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 11,5 12,5 -10,60 -11,60

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 8,8 9,8 -7,79 -8,79
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 7,1 8,1 -6,05 -7,05

Oppervlaktewater

Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. opperviaktewater

Meetmomenten
0
' o
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ~ ~ ~ 'g ‘; * S
: | 8| & | if : ;
o c i) fONE 3 2
B11.2 B26 (3,0 - 4,0) X X X X
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B26.1 B11 (1,50-2,50) X
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) X X X
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) X
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) X X
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) X
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) X
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) X
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) X
Binnendijks (landinwaarts) - opperviaktewater 020 020 (oppervlaktewater) X X

Waterstand (m+NAP)

(-]
)
N
: Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
- ©
= )
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 -03 -039 -049 -040 -045 -0,51 -0,35
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 -1,21
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 -0,83  -0,71 -0,80
) . ; i i EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 0,04
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water)
EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 -0,04 -0,27
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Maaiveldhoogte Filter van Filter tot

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares ) (m+NAP) (m+NAP)

januari - maart 2018

Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 0,80

EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 -0,26
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 -0,16

EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 0,25
Binnendijks (landinwaarts) - opperviaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t.

Zuurgraad (pH) (veld)

0
)
N
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot o
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (M+NAP) (M+NAP) (m+NAP) g
H
=]
c
&
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 7.1
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 8,9 6,9 7,2 7,6 8,0 7,5 7,6
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 7,8 6,4 7,2
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 7,5
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 7,9 7,6
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 8,4
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 7,3
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 7,7
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 7,4
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 7,8 7,5

EC (uS/cm) (veld)

0
)
N
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot &
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares ) (m+NAP) (m+NAP) g
5
=]
(=
A,
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 2.460
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 258
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 1.020 1430 2.200 390 4.270 0' 1.300
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 9.960 14.390 2.000
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 1.300
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water)
EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 1.420 1.650
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Maaiveldhoogte Filter van Filter tot
(m+NAP) (m+NAP) (m+NAP)

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares

januari - maart 2018

Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 1.260
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 5.150
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 1.130
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 1.580
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. >20.000 15.580

Antimoon (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: -; interventiewaarde: 20 pg/l)

o
S
N
t
- Maaiveldhoogte Filter van Filter tot [
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
H
=
c
s
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 <3,0
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 <3,0 <3,0 <3,0
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <3,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 <3,0 <3,0
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 <3,0
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 <3,0
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 <3,0
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 <3,0
Binnendijks (landinwaarts) - opperviaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. <3,0

Arseen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 10 pg/l; interventiewaarde: 60 pg/l)

o)

S

N

t

. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot [}

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (M+NAP) (m+NAP) g

H

=}

(=

g
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 85

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 25 54 120 17 84 82
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0
)
N
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot &
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares ) ) (m+NAP) g
= w
e )
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 <5,0 <5,0 <5,0
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <5,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 <5,0 <5,0
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 <5,0
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 <5,0
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 9,3
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 5,1
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. <5,0

Barium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 50 pug/l; interventiewaarde: 625 ug/l)

(-]
)
N
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot @
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (m+NAP) g
5
=]
c
el
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 <20
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 57 21 90 190 <20 <20
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 140 120 130
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <20
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 60 21
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 20
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 28
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 34
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 39
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 29
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Chroom (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 1,0 pg/l; interventiewaarde: 30 pg/l)

o
)
N
t
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (M+NAP) g
E
>
(=
20
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 <1,0
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 29 4,3 BI5)
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <1,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 <1,0 <1,0
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 <1,0
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 <1,0
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 <1,0
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 <1,0
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 1,3

Kwik (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 0,05 pg/l; interventiewaarde: 0,3 ug/l)

(-]
)
N
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot &
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
S
=]
c
308
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 <0,05
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 0,11 <0,05 <0,05
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <0,05
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 <0,05 <0,05
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 <0,05
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 <0,05
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 <0,05
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 <0,05
Binnendijks (landinwaarts) - opperviaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. <0,05
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Molybdeen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 5,0 pug/l; interventiewaarde: 300 pg/l)

(-]
S
N
t
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (M+NAP) g
H
>
(=
20
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 <2,0
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 4,9 3,8 3.4 <2,0 6,0 4,6
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 <2,0 <2,0 <2,0
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <2,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 <2,0 <2,0
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 3,4
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 <2,0
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 <2,0
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 <2,0
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 41

Vanadium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: - pg/l; interventiewaarde indicatief: 70 pg/l)

(-]
)
N
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot &
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
S
=]
c
308
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 <2,0
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,4
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 3,4 4,5 4,5
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 <2,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 2319 -3,19 <2,0 <2,0
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 <2,0
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 <2,0
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 4.1
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 2,0
Binnendijks (landinwaarts) - opperviaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. <2,0
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Bromide (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

(-]
S
N
t
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot [}
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (M+NAP) g
E
>
(=
20
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 2,6
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 0,20 0,86 30 57 1,9 14
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 21 28 27
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 0,21
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 0,45 0,37
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 0,22
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 7.4
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 0,24
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 0,26
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 25

Chloride (mgl/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

(-]
)
N
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot &
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
S
=]
c
308
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 590
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 29 42 560 1.200 36 190
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 6.300 8.200 8.200
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 47
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 72 68
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 27
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 2.100
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 44
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 60
Binnendijks (landinwaarts) - opperviaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 7.000
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Sulfaat (SO4) (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

o)
)
N
t
. Maaiveldhoogte Filter van Filter tot [}
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (M+NAP) g
E
>
(=
20
B26.1 B26 (3,0 - 4,0) 2,12 -0,88 -1,88 140
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B11.2 B11 (1,50-2,50) 0,96 -0,54 -1,54 130 330 670 330 160 310
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B11.1 B11 (6,50-7,50) 0,96 -5,54 -6,54 290 360 350
EC-118.2 EC-118 (3,10-4,10) 0,90 -2,20 -3,20 58
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-119.2 EC-119 (3,20-4,20) 1,01 -2,19 -3,19 280 210
Kalverdijk 3.1 Kalverdijk 3 (2,20-3,20) 1,23 -0,97 -1,97 38
EC-118.1 EC-118 (11,50-12,50) 0,90 -10,60 -11,60 290
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-119.1 EC-119 (8,80-9,80) 1,01 -7,79 -8,79 36
EC-121.1 EC-121 (7,10-8,10) 1,05 -6,05 -7,05 54
Binnendijks (landinwaarts) - oppervlaktewater 020 020 (oppervlaktewater) 0,88 n.v.t. n.v.t. 1.000

21 april 2020 Bijlage 1 — veld- en laboratoriumanalyses westelijke waterkering 8



Segment ‘midden’

Meetpunten
(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)
Grondwater
Buitendijks - grondwater T 273 1.0 120 82t 927
T1.2 2,73 6,0 7,0 -3,27 -4,27
Waterkering - in de TGG-toepassing B122 8,98 80 90 0.98 002
B12-2.2 9,03 7.8 8,8 1,23 0,23
B1.3 0,97 25 BI5) -1,53 -2,53
B12.1 8,98 16,0 17,0 -7,02 -8,02
B12-2.1 9,03 16,0 17,0 -6,97 -7,97
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B2.3 3,06 4,5 15 -1,44 -2,44
B3.3 9,15 9,9 10,9 -0,75 -1,75
B7.1 1,00 8,0 9,0 -7,01 -8,01
B7.2 1,00 2,0 3,0 -1,01 -2,01
B1.2 0,97 55 6,5 -4,53 -5,53
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing B2.2 3,06 7,5 8,5 -4,44 -5,44
B3.2 9,15 13,9 14,9 -4,75 -5,75
B1.1 0,97 8,4 9,4 -7,43 -8,43
B2.1 3,06 10,0 11,0 -6,94 -7,94
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 831 919 165 175 738 839
PB2a.1 0,22 17,0 18,0 -16,78 -17,78
PB2a.2 0,22 11,0 12,0 -10,78 -11,78
PB2a.3 0,22 7,0 8,0 -6,78 -7,78
Waterkering - grondwater kwelvoorziening (pompput/drain) DP4 (DP2) -0,96
EC-101.1 1,13 85 4,5 -2,37 -3,37
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-102.2 0,42 G5 4,5 -3,08 -4,08
EC-111.2 1,08 85 4,5 -2,42 -3,42
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-1021 042 90 10.0 658 958
EC-111.1 1,08 9,1 10,1 -8,02 -9,02
Oppervlaktewater
Buitendijks - oppervlaktewater O4c niet aangegeven n.v.t. oppervliaktewater
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 0,71 n.v.t. oppervlaktewater

Meetmomenten
0
)
N
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares §
s
=}
[=
103
. . T1.1 T1 (11,00 - 12,00) X X X X X X X
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) X X X X X X X
Buitendijks - oppervlaktewater O4c 4c zeewater / O4C (opperviaktewater) X X X X X X X X
Waterkering - in de TGG-toepassing B12.2 B12 (8,00-9,00) X X
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Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares

0
©
o
N
>
P
©
©
£
.
=
©
=]
(=
S,

B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) X X X
B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) X X X X X X X X X X X X X
B12.1 B12 (16,00-17,00) X X X
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) X X X X
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) X X X X X X X X
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) X X X X X X X X X X X
B7.1 B7 (8,00-9,00) X X
B7.2 B7 (2,00-3,00) X X X X X X
B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) X X X X X X X
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) X X X X X X X
B3.2 TGG-3.2 (B3.2) (13,90-14,90) X X X X X
B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) X X X X X X
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) X X X X X X X
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 831 T66-3.1 (B3.1) (16,50-17.50) X X X X X X X X X X X X X
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) X X X X X X X X
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) X X X X X X X X X X X
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) X X X X X X X X X
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 O3 (oppervlaktewater)/B-4b (0-1) kwelsloot X X X X X X X X X
Waterkering - grondwater kwelvoorziening (pompput/drain) DP4 (DP2) DP4 X X X X
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) X X X X
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) X X X X X
EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) X
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-1021 EC-102 (9,00-10,00) X X X X
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) X

Waterstand (m+NAP)

(=]
S
N
t
. Maaiveldhoogte |Filter van | Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
s
=]
c
e
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 -0,90 -1,28 -1,20 -1,25 -1,27 -1,29 1,19
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 -0,87 -1,15 -1,19 -1,24 -1,18 -1,22 -0,87
Buitendijks - opperviaktewater O4c B AENEIET I O0E niet aangegeven  n.v.t n.v.t Ojes | Clide Gl e e N
(oppervlaktewater) T o kend kend kend kend kend kend kend
_ _ _ B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02 0,25 0,16
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 0,49 0,23
B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 -1,53 -2,53 -0,68 -0,68 -0,31 -0,44 -0,44 -0,55 -0,57 -0,55 -0,58 -0,49  -0,61 -0,74  -0,36
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 -0,70 -1,00 -0,93
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 -0,83 -0,65 -0,81 -0,72
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Locatie watermonster

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Meetpunt

Meetpuntnaam Deltares

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening

Waterkering - grondwater kwelvoorziening (pompput/drain)

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water)

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

Zuurgraad (pH) (veld)

Locatie watermonster

Meetpunt

T1.1
Buitendijks - grondwater
T1.2
Buitendijks - oppervlaktewater O4c
. . ) B12.2
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2
B12.1
B7.1
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder B12-2.1
TGG-toepassing B1.3
B2.3
B7.2

21 april 2020

B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50)

B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9)

B7.1 B7 (8,00-9,00)

B7.2 B7 (2,00-3,00)

B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50)

B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50)

B3.2 TGG-3.2 (B3.2) (13,90-14,90)

B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40)

B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00)

B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50)

PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00)

PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00)

PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00)

03 O3 (oppervilaktewater)/B-4b (0-1)
kwelsloot

DP4 (DP2) DP4

EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50)

EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50)

EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50)

EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00)

EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10)

Meetpuntnaam Deltares

T1 (11,00 - 12,00)
T1 (6,00-7,00)

4c zeewater / O4C
(oppervlaktewater)

B12 (8,00-9,00)

B12-2 (7,80-8,80)

B12 (16,00-17,00)

B7 (8,00-9,00)

B12-2 (16,00-17,00)
TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50)
TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50)
B7 (2,00-3,00)

Maaiveldhoogte

(m+NAP)

2,73
2,73

niet aangegeven

8,98
9,03
8,98
1,00
9,03
0,97
3,06
1,00

Bijlage 1 — veld- en laboratoriumanalyses westelijke waterkering

Maaiveldhoogte

(m+NAP)

3,06
9,15
1,00
1,00
0,97
3,06
9,15
0,97
3,06
9,15
0,22
0,22
0,22

0,71

-0,96
1,13
0,42
1,08
0,42
1,08

Filter van
(m+NAP)

-8,27
-3,27

n.v.t.

0,98
1,23

7,02
-7,01
-6,97
-1,53
-1,44
-1,01

Filter van
(m+NAP)

1,44
0,75
-7,01
-1,01
-4,53
-4.44
-4,75
7,43
6,94
-7,35
-16,78
-10,78
6,78

n.v.t.

n.v.t.
-2,37
-3,08
-2,42
-8,58
-8,02

Filter tot
(m+NAP)

-9,27
-4,27

n.v.t.

-0,02
0,23

-8,02
-8,01
-7,97
2,53
-2,44
-2,01

Filter tot
(m+NAP)

2,44
1,75
-8,01
-2,01
-5,53
-5,44
-5,75
-8,43
-7,94
-8,35
17,78
11,78
7,78

n.v.t.

n.v.t.
-3,37
-4,08
-3,42
-9,58
-9,02

6,7
6,7

6,5
7,3

6,9
6,7

7,3
6,8

-0,36
0,36

-0,30
-0,29

-0,48
0,07

-0,37
-0,29
-0,23
-0,24

0,71

-0,30
-0,57

0,09

7,0
6,6

7,9

6,5
7,0

-0,73
-0,69
-0,42
-0,76
-0,72
-0,22
-0,78
-0,74
-0,75

0,71

-0,20
-0,46

-0,64

0,04
0,26

-0,47
-0,58
-0,16
-0,58
-0,44
-0,15
-0,81
-0,80
-0,79

0,71

-0,06
-0,34

-0,05

januari - maart 2018

7,78
7,6

8,0

8,0

7,62

7,7
8,0
7,6
5

januari - maart 2018

0,16
-0,86

-0,86
-0,68
-0,72
-0,45
-0,85
-0,83
0,73

-0,92
-1,52
-1,58

0,71

-0,25
-0,50
-0,32
-0,61
-0,37

7,2
6,9

8,0
6,5
7,4
7.4
71
6,2

0,08

-1,00
0,74
-0,56
-0,44
-0,56
-0,48
-0,19
0,10

-0,69
-0,70
-0,71

0,71

8,0

7,0
6,9
6,8

-0,04
0,69

-0,81

-0,98
-0,46

6,9
6,5

8,1

6,9
7,8
71
7,7
7,5
7,3

6,4
6,0

7,6
7,9
7,8
7,0

-0,76
-0,63
-0,50

-0,37
-0,75
-0,80

0,71

-0,70

8,1

7.4

0,61

-0,84

-0,87

-0,97

7,8

7,4

-0,25

-0,51

-0,79

-0,97

8,6

6,8

6,7

0,33

-0,83

-0,02

-0,61
-0,60

Onbe-
kend

-0,97

0,47

-0,54

-0,96
-0,92

Onbe-
kend

-0,97

7,9

71

-0,87

-0,87

-0,86
-1,82

7,1



Maaiveldhoogte |Filter van |Filter tot

(-]
S
N
. @
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (M+NAP) g
B S, 2
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 7,24 7,24 7,32 7,77 6,96 6,78 6,99 6,78 6,78 6,96 6,84
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste i USees (Eo) (GRIPEE) |9 e R GES 7.4 et 7,42 22
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 6,55 7,12 6,78 7,55 714 7,51 7,36
toepassing B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 4,44 -5,44 7,42 7,43 7,58 7,56 7,23 7,82 7,61
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 7,27 7,08 7,12 7,58 7,29 7,19 7,14 6,8
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 7,28 7,11 71 747 7,24 7,24 7,15 7,05 7,07 71 6,98
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 6,63 7,11 7,01 7,46 7,18 7,61
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 7,16 7,07 7,06 7,41 6,76 7,18 7,64 7,13 7,41 7 7,27 7,16 7,2
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 7,24 7,08 7,28 7,21 7,31 6,69 7,13
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 7,22 7,14 7,06 7,36 6,72 7,14 7,21 7,11
Waterkering - opperviaktewater kwelvoorziening 03 8?1()‘35\,‘\’,:&'?;:9""“8”/ ESIoR [0t nvt. vt 764 765 7,65 702 7,32 828 82 741 759
Waterkering -‘grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 -0,96 S A 7.31 7.06 7.06 717
(pompput/drain)
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 6,94 6,84 7,5 7,15 7,4
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 7,94
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 7,23 6,6 7,44 6,82
) . i i EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 6,91 7,03 7,74 7,28
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 8,01

EC (uS/cm) (veld)

[c°]
=y
N
£
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (M+NAP) (M+NAP) E
s
=
c
S,
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 >20.000 >20.000 >20.000 14.100  7.380 >20.000 >20.000
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 14550 13430 13.320 10.240 5.810 19.060 > 20.000
Buitendijks - opperviaktewater O4c ARG DA niet aangegeven  n.v.t. vt 19460  10.690 11660 > 20.000 >20.000 >20.000 > 20.000
(oppervilaktewater)
B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 7,02 -8,02 10.380  9.520 > 20.000
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 7,01 -8,01 12.220
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 7,97 11.590  7.350 >20.000 >20.000
wggi';zrg;%s'iﬁgrsm (EBETEREMEE) ZEITE R ETE B B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 -1,53 -2,53 2.600 3580 2560 3.060 2950 4.390 4160  4.960 1420 1740  6.380 4.980
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 1,44 2,44 7080 5370 5900 5300 4480 6.870 8950  9.870
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 5330 5510 8810  1.081  10.570 13.994
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 0,75 1,75 3230 3730 4460  4.850 3.830  5.250 10.790  10.740  11.950 12.080
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Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot
(m+NAP) (m+NAP) (m+NAP)

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares

januari - maart 2018

. . . B3.2 TGG-3.2 (B3.2) (13,90-14,90) 9,15 -4,75 5,75 13.060 14.060 12.730  8.330 > 20.000
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 16650 15.060 18.010 15.800 9.700 > 20.000
BRI B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 9530  11.740 14.460 12.600 8.600 > 20.000
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 17,78 >20.000 18.790 19.620 18.640 12750 >20.000 > 20.000 > 20.000
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 10,78 11,78 >20.000 18.780 19.530 18.550  15.430 > 20.000 >20.000 >20.000 >20.000
eeraing o Gread (e releeg ey P TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 7,43 -8,43 18.100 16.680 19.550 16.820  11.820
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 17.810 15640 17.750 13530 11.760 18.320 >20.000 >20.000 >20.000 > 20.000 > 20.000
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 7,94 19.070 1.540  16.840 15240 11.170 >20.000
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 6,78 7,78 19.060 17.210 18500 18.070  15.670 > 20.000 > 20.000
Waterkering - opperviaktewater kwelvoorziening 03 gﬂ?ﬁﬁgg:gﬁewater)/ B-4b 74 nv.t nv.t 13160 10280 8360  14.060 9.840 > 20.000 > 20.000
CUEICEIENIE) | GBIy (SR e T DP4 (DP2)  DP4 -0,96 vt vt >20.000 >20.000 > 20.000
(pompput/drain) ’
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 >20.000 17.190 17.360 > 20.000 >20.000
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 1.070
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 1200 980 1.020  1.100
EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 >20.000 18560 15.380 > 20.000
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 1.130

Antimoon (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: -; interventiewaarde: 20 pg/l)

(]
)
N
t
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (M+NAP) g
=
1]
=]
c
4
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 <30 <30 <30 <300 <30 el |
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0
Buitendijks - oppervlaktewater O4c SO B 08 niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
(opperviaktewater)
i i i B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 <3,0
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 <3,0 <3,0 <3,0
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 <3,0 <3,0
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 <3,0 3,6 <3,0 <3,0
e S T TGG-1.1 (B1.1) (2,50-350) 0,97 1,53 2,53 <80 <30 <30 <30 <30 <30 <30 80 <30 <30 <30
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste — Ueie R (UL D) | S S/ R iy =Y et =Y ey
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0
LeEEESIY B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 4,44 5,44 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3, <3,0 <3,0
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Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP)

januari - maart 2018

PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0

PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0

B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0

PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 8(_51()05\’;\3,:[;/|I§I§ewater)/B-4b 0,71 n.v.t. n.v.t. <3,0 <3,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
zlr\)lgafglz)eurti/r:jgia-ig)rondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 -0,96 il Al <3,0 <3,0 <3,0

EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 <3,0 <3,0 <3,0 <300 <3,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 <3,0

EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0

EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 <3,0 <3,0 <3,0 <300
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 <3,0

Arseen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 10 pug/l; interventiewaarde: 60 pg/l)

(-]
)
N
=
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
s
=]
c
S
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 <5,0 7,7 <5,0 <500 <5,0 <5,0 7.4
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 <5,0 <5,0 <5,0 <500 <5,0 <5,0 <5,0
Buitendijks - oppervlaktewater O4c CEAENEIGT Y OAC niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. <5,0 <5,0 <5,0 6,0 <5,0 <5,0 <5,0
(oppervlaktewater)
- _ B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 8,5
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 <5,0 8,5 6,7
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 <5,0 <5,0
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 <5,0 8,5 7,3 <5,0
fgéf_‘;'(‘)i%g%s'iﬁg“te e R B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 153 2,53 <50 <50 <50 <50 16 25 25 24 23 38 25
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 60 52 45 47 47 65 97
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 7,3 <5,0 6,4 6,3 23
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 16 17 21 210 140 140 390 470 420 360
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste 2.2 ez (B (1B 2R 450) [ = 7 o0 <50 N <50 B0
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 18 22 13 <500 11 10 7,7
toepassing B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 14 16 20 <500 15 8,0 <5,0
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 <5,0 <5,0 <5,0 <500 <5,0 <5,0 <5,0
fggt';‘zréggss'i;‘geede (Eseilyganels) 2EelER eier  Tap. Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 11,78 <50 <50 <50 <500 <50 <5,0 <50 <50 <50 <50
B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 7,7 7,6 615 <500 <5,0 <5,0
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(-]
S
N
: Maaiveldhoogte |Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (M+NAP) (M+NAP) g
= -
o N
£ o
£, o
B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 <5,0 5,1 <5,0 <500 <5,0 <5,0 5,6 <5,0 <5,0 <5,0 5.5
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 7,1 <5,0 <5,0 <500 <5,0 <5,0 <5,0
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 <5,0 <5,0 <5,0 <500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 OB (ETe N0 0,71 n.v.t. n.v.t. <5,0 <5,0 <5,0 <50 8,7 10 <5,0 6,2 <5,0
(0-1) kwelsloot
Waterkering -_grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 -0,96 A A <5.0 <5.0 <5.0
(pompput/drain)
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 <5,0 <5,0 <5,0 <500 <5,0
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 <5,0
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
_ - _ _ EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 <5,0 <5,0 10 <500
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 <5,0

Barium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 50 pug/l; interventiewaarde: 625 ug/l)

(-]
)
N
t
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot [}
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (M+NAP) (M+NAP) g
H
=]
=
O
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 230 100 250 <2.000 48 140 81
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 80 220 85 <2.000 450 100 72
Buitendijks - oppervlaktewater O4c CEARBIEET 01 6 niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 110 <20 23 85 22 58 32
(oppervlaktewater)
i i ; B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 200
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 150 200 220
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 160 220
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 140 58 260 150
Waterkering - serste (doorlopends) zandlaag onder B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 1,53 2,53 84 210 87 <200 32 73 27 27 36 41 50
TGG-toepassing
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 55 47 57 53 47 66 78
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 30 50 65 68 64
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 550 630 140 220 110 100 150 210 190 240
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste R e e R e e el a4 R 580 s
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 600 400 56 <2.000 50 140 61
toepassing B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 4,44 -5,44 640 360 110 <2.000 74 160 70
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 260 170 230 <2.000 110 180 140
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 250 560 130 <2.000 120 210 140 110 140 100
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 130 260 160 <2.000 150 160
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 680 180 140 <2.000 110 160 130 150 110 120 110
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 480 150 140 <2.000 130 240 140
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 240 210 150 <2.000 140 190 110 120 120
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Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (M+NAP) (M+NAP)

januari - maart 2018

O3 (oppervlaktewater)/B-4b

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 (0-1) kwelsloot 0,71 n.v.t. n.v.t. 28 77 <20 <200 80 87 41 61 52
Waterkering - grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 096 o o 160 130 120
(pompput/drain) ’ o o

EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 470 57 58 <2.000 34
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 45

EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 310 88 <20 <20

EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 410 260 230 <2.000
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 28

Chroom (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 1,0 pug/l; interventiewaarde: 30 pg/l)

(=]
)
N
t
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (m+NAP) g
H
=]
c
£,
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 2,2 1,0 1,7 <100 <1,0 <1,0 <1,0
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 1,1 <1,0 <1,0 <100 <1,0 <1,0 <1,0
Buitendijks - oppervlaktewater O4c SO B 08 niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
(opperviaktewater)
i i i B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 2,7
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 3,0 2,7 2,0
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 2,8 2,1
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 1,8 1,4 2,3 3,3
fgg?;fp‘)’;gss'iﬁgme eloteliienils) sl ) ey B13 TGG-1.1 (B1.1) (2,560-3,50) 0,97 1,53 2,53 <10 <10 <10 <10 <1,0 <10 <10 <0 <10 <10 <10
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 2,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,2 <1,0
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 <1,0 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,9 1,5 130,0
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste R e (Eo) (TR RY) | S/ D £ & et 4.6 —
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,563 1,9 2,4 &5 <100 1,8 5,0 6,6
fegEEil B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 1,8 1,8 2,2 <100 2,4 29 46
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 1,7 1,6 1,8 <100 1,5 1,2 1,6
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 2,1 2,1 1,9 <100 <1,0 1,6 1,2 1,9 3,0 2,1
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 2,6 2,7 2,9 <100 1,7 2,6
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 34 5,6 615 <100 615 4,0 5,2 4,8 7,3 15,0 6,5
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 3,7 3,3 3,6 <100 4,8 3,0 3,6
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 2,6 24 24 <100 <1,0 2,4 2,9 3,6 33
Waterkering - opperviaktewater kwelvoorziening 03 CEllgpEnEl GIEEE D g o vt vt <10 <10 <10 <10 <1,0 <10 <10 <10 <10
(0-1) kwelsloot
Waterkering - grondwater kwelvoorziening
DP4 (DP2) DP4 -0,96 n.v.t. n.v.t. 2,2 2,6 1,5

(pompput/drain)
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Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (M+NAP) (M+NAP)

januari - maart 2018

EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 2,2 2,8 2,5 <100 2,5
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 <1,0

EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 2,4 1,7 1,4 <100
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 <1,0

Kwik (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 0,05 ug/l; interventiewaarde: 0,3 ug/l)

(=]
)
N
t
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
H
=]
c
c £
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 0,21 <0,05 0,15 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 0,07 <0,05 0,08 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05
Buitendijks - oppervlaktewater O4c Sl B 08 niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 0,32 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(oppervlaktewater)
B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 <0,05
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 0,09 <0,05 <0,05
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 <0,05 <0,05
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 0,10 <0,05 <0,05 <0,05
fg}i‘;eerp')’;gss'iﬁgme elotelfienils) el ) ey B13 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 1,53 2,53 <0,05 006 <005 <05 <005 <0,05  <0,05 <0,05 <05 <005 <005
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste e Tele ZiEe ) (e 2 1 A ) [ ~i7 S U CAl =90 0 0
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 <0,05 <0,05 0,22 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05
Lechik ol B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 0,07 <0,05 0,10 <5,0 <0,05 <0,05  <0,05
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 <0,05 0,12 0,20 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 <0,05 0,10 0,14 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,05
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 <0,05 <0,05 0,36 <5,0 <0,05 <0,05
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 <0,05 <0,05 0,23 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,05
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 0,14 <0,05 <0,05 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 <0,05 0,07 0,14 <5,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,05
Waterkering - opperviakiewater kwelvoorziening 03 o R S S Y nv.t nv.t <005 <005 008 <05 <005 <005  <0,05 <005  <0,05
Waterkering -_grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 -0,96 A A <005 <05 <05
(pompput/drain)
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 <0,05 <0,05 0,18 <5,0 <0,05
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 <0,05
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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Locatie watermonster

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

Meetpunt

EC-102.1
EC-111.1

Meetpuntnaam Deltares

EC-102 (9,00-10,00)
EC-111 (9,10-10,10)

Maaiveldhoogte

(m+NAP)

0,42
1,08

Filter van
(m+NAP)

-8,58
-8,02

©
S
N
Filter tot s
(M+NAP) £
~ ~ =
‘T 5 =
> (%]
2 3 8
-9,58 <005 010 013 <50
-9,02 <0,05

Molybdeen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 5,0 ug/l; interventiewaarde: 300 ug/l)

Locatie watermonster

Buitendijks - grondwater

Buitendijks - oppervlaktewater

Waterkering - in de TGG-toepassing

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder
TGG-toepassing

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste

en tweede doorlopende zandlaag onder TGG-
toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder
TGG-toepassing

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening
Waterkering - grondwater kwelvoorziening
(pompput/drain)

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water)

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

21 april 2020

Meetpunt

B12.2
B12-2.2
B12.1
B7.1
B12-2.1
B1.3
B2.3
B7.2
B3.3
B3.2
B1.2
B2.2
PB2a.1
PB2a.2
B1.1
B3.1
B2.1
PB2a.3

O3

DP4 (DP2)

EC-102.2
EC-111.2
EC-101.1
EC-102.1
EC-111.1

Meetpuntnaam Deltares

T1 (11,00 - 12,00)
T1 (6,00-7,00)

4c zeewater / O4C
(oppervlaktewater)

B12 (8,00-9,00)

B12-2 (7,80-8,80)

B12 (16,00-17,00)

B7 (8,00-9,00)

B12-2 (16,00-17,00)

TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50)
TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50)
B7 (2,00-3,00)

TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9)
TGG-3.2 (B3.2) (13,90-14,90)
TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50)
TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50)
Pb 2a (17,00-18,00)

Pb2a (11,00-12,00)

TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40)
TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50)
TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00)
Pb 2a (7,00-8,00)

O3 (opperviaktewater)/B-4b
(0-1) kwelsloot

DP4

EC-102 (3,50-4,50)
EC-111 (3,50-4,50)
EC-101 (3,50-4,50)
EC-102 (9,00-10,00)
EC-111 (9,10-10,10)

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

2,73
2,73

niet aangegeven

8,98
9,03
8,98
1,00
9,03
0,97
3,06
1,00
9,15
9,15
0,97
3,06
0,22
0,22
0,97
9,15
3,06
0,22

0,71

-0,96

0,42
1,08
1,13
0,42
1,08

Bijlage 1 — veld- en laboratoriumanalyses westelijke waterkering

Filter van
(m+NAP)

-8,27
-3,27

n.v.t.

0,98
1,23
-7,02
-7,01
-6,97
-1,53
-1,44
-1,01
-0,75
-4,75
-4,53
-4,44
-16,78
-10,78
7,43
-7,35
-6,94
-6,78

n.v.t.

n.v.t.

-3,08
-2,42
-2,37
-8,58
-8,02

Filter tot
(m+NAP)

januari - maart 2018

-9,27
-4,27

n.v.t.

-0,02
0,23
-8,02
-8,01
-7,97
-2,53
-2,44
-2,01
1,75
5,75
-5,53
-5,44
17,78
11,78
-8,43
-8,35
7,94
7,78

n.v.t.

n.v.t.

-4,08
-3,42
-3,37
-9,58
-9,02

<2,0
<2,0

<2,0
<2,0

6,6

3,9
7,0
<2,0
<2,0
2,8
<2,0
<2,0
<2,0

23

<2,0

<2,0
<2,0

<2,0
<2,0

<2,0
<2,0

59

<2,0
3,2

6,4

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

2,6

<2,0

<2,0
<2,0

<2,0
<2,0

7,9

<2,0
<2,0

3,8

<2,0
2,1

3,7

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

<2,0

<2,0

<2,0
<2,0

290
<200

54

<2,0

3,2
<20
<2,0
<2,0
4,6
<200
<200
<200
<200
<200
<200
<200
<200
<200

<20

<200
<2,0
<2,0
<200
<2,0

<2,0
<2,0

2,5
2,5
<2,0
12
<2,0
<2,0
<2,0

<2,0
2,9

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

<2,0

8,2

5,2

4.1
<2,0

8,5

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
2,5

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

872

<2,0
<2,0

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

<2,0
<2,0
<2,0

<2,0
<2,0

3,0

<2,0

7,8

2,0

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

7,6

<2,0

<2,0
14

<2,0

<2,0

<2,0

2,0

2,0

10

<2,0

11

<2,0

<2,0

<2,0

2,0

<2,0

7,2

<2,0

<2,0

<2,0



Vanadium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: - pg/l; interventiewaarde indicatief: 70 pg/l)

(=]
S
N
t
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) ) (m+NAP) g
H
=
c
i
1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 9,27 33 34 27 e 65 64
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 <2,0 <2,0 <2,0 <200 <2,0 <2,0 <2,0
. . 4c zeewater / O4C .
Buitendijks - oppervlaktewater O4c (opperviaktewater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. <2,0 <2,0 2,5 3,1 2,1 2,8 3,7
i i i B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23 3,9
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 <2,0 3,9 2,9
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 3,6 3,2
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 7,97 3,0 11,0 71 5,9
féﬁi‘(‘;ﬁ;ﬁ;iﬁg“te (GIEEE EpEme ) TR e R Celer B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 153 2,53 <20 <20 <20 <20 <2,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 2,5 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 <2,0 <2,0 2,2 3,7 3,2 3,8 3,0 3,7 2,8 12,0
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste 22 Tz (E) (182 1H 450) [ e A Uiy e s SE %
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 2,6 BE5) 4,6 <200 9,9 9,1 8,7
BRI B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 <2,0 2,7 3,0 <200 52 5,7 6,5
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 3,7 2,7 2,9 <200 3,2 2,5 3,0
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 47 2,7 2,8 <200 3,5 3,0 2,8 3,2 4,4 2,8
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 2,3 2,8 3,1 <200 4,8 3,9
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 -7,35 -8,35 3,8 11,0 45 <200 4,0 4,0 3,2 2,8 3,5 3,7 2,9
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 4,5 3,6 4,6 <200 5,1 4,5 4,0
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 5,1 3,8 3,8 <200 47 4,4 4,1 47 3,8
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 ga()olfxglr;lllglgl:ewater)/B-4b 0,71 n.v.t. n.v.t. <2,0 <2,0 <2,0 <20 2,2 <2,0 <2,0 2,1 <2,0
Waterkering -.grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 -0,96 A A 23 2.9 24
(pompput/drain)
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 3,2 7,7 2,7 <200 3,2
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 <2,0
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 3,3 2,9 17,0 <200
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 <2,0

Bromide (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot
(m+NAP) (m+NAP) (m+NAP)

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares

januari - maart 2018

Buitendijks - grondwater T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 43 30 35 38 38 43 40
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Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot
(m+NAP) (m+NAP) (m+NAP)

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares

januari - maart 2018

T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 25 18 20 20 20 29 28
Buitendijks - oppervlaktewater O4c Sl B § 05 niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 5,8 22 34 62 36 36 54
(oppervlaktewater)
i i i B12.2 B12 (8,00-9,00) 8,98 0,98 -0,02
Waterkering - in de TGG-toepassing
B12-2.2 B12-2 (7,80-8,80) 9,03 1,23 0,23
B12.1 B12 (16,00-17,00) 8,98 -7,02 -8,02 26 31 37
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 -7,01 -8,01 37 38
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 -6,97 -7,97 29 8,2 88 30
fégﬂ';eer";%s'iﬁge“te e e e R B13 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 1,53 2,53 26 48 30 26 66 84 63 51 150 190 120
B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 180 180 140 120 140 150 170
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 -2,01 44 65 150 180 10
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 -0,75 -1,75 4,2 8,5 11 33 22 42 240 430 350 490
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste i e g ) (st e [ =i/ S £ & il & 2
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 23 28 29 32 32 88 34
BRI B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 1,5 20 0% 26 26 31 30
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 42 41 35 36 35 41 40
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 43 31 35 36 36 42 3,9 43 47 <50
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 -7,43 -8,43 29 32 33 38 37 37
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 7,35 -8,35 19 33 30 32 36 37 37 38 37 40 <50
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 -6,94 -7,94 44 39 34 32 37 37 36
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 -6,78 -7,78 40 44 36 37 33 37 17 40 <50
Waterkering - opperviaktewater kwelvoorziening 03 %?1()05\,’32[;"'2';:9""“”)/ ESERN [0f vt vt 18 15 8,8 25 27 27 27 35 27
Waterkering -.grondwater kwelvoorziening DP4 (DP2) DP4 -0,96 AL AL 38 41 36
(pompput/drain)
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 30 38 30 30 28
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 0,24
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 -2,37 -3,37 0,15 0,091 <0,05 0,16
EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 -9,58 52 85 36 34
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 -9,02 0,24

Chloride (mgl/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

(-]
S
N
t
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (M+NAP) g
H
=]
(=
£,
T1.1 T1 (11,00 - 12,00) 2,73 -8,27 -9,27 12.000 9.600 10.000 11.000  11.000 12.000 12.000
Buitendijks - grondwater
T1.2 T1 (6,00-7,00) 2,73 -3,27 -4,27 6.000 5.200 6.000 5.800 5.900 7.300 7.400
Buitendijks - opperviaktewater O4c GO AR 0L 6 niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 8.700  6.600 10.000  14.000 10.000 11.000  15.000
(oppervilaktewater)
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Locatie watermonster

Waterkering - in de TGG-toepassing

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder
TGG-toepassing

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste

en tweede doorlopende zandlaag onder TGG-
toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder
TGG-toepassing

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening
Waterkering - grondwater kwelvoorziening

(pompput/drain)

Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water)

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

Meetpunt

B12.2
B12-2.2
B12.1
B7.1
B12-2.1
B1.3
B2.3
B7.2
B3.3
B3.2
B1.2
B2.2
PB2a.1
PB2a.2
B1.1
B3.1
B2.1
PB2a.3

O3

DP4 (DP2)

EC-102.2
EC-111.2
EC-101.1
EC-102.1
EC-111.1

Meetpuntnaam Deltares

B12 (8,00-9,00)

B12-2 (7,80-8,80)

B12 (16,00-17,00)

B7 (8,00-9,00)

B12-2 (16,00-17,00)

TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50)
TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50)
B7 (2,00-3,00)

TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9)
TGG-3.2 (B3.2) (13,90-14,90)
TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50)
TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50)
Pb 2a (17,00-18,00)

Pb2a (11,00-12,00)

TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40)
TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50)
TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00)
Pb 2a (7,00-8,00)

O3 (oppervlaktewater)/B-4b
(0-1) kwelsloot

DP4

EC-102 (3,50-4,50)
EC-111 (3,50-4,50)
EC-101 (3,50-4,50)
EC-102 (9,00-10,00)
EC-111 (9,10-10,10)

Maaiveldhoogte

(m+NAP)

8,98
9,03
8,98
1,00
9,03
0,97
3,06
1,00
9,15
9,15
0,97
3,06
0,22
0,22
0,97
9,15
3,06
0,22

0,71

-0,96

0,42
1,08
1,13
0,42
1,08

Sulfaat (SO4) (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

Locatie watermonster

Buitendijks - grondwater

Buitendijks - oppervlaktewater

Waterkering - in de TGG-toepassing

21 april 2020

Meetpunt

B12.2
B12-2.2
B12.1

Meetpuntnaam Deltares

T1 (11,00 - 12,00)
T1 (6,00-7,00)

4c zeewater / O4C
(oppervilaktewater)

B12 (8,00-9,00)
B12-2 (7,80-8,80)
B12 (16,00-17,00)

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

2,73
2,73

niet aangegeven

8,98
9,03
8,98

Bijlage 1 — veld- en laboratoriumanalyses westelijke waterkering

Filter van
(m+NAP)

0,98
1,23
7,02
-7,01
-6,97
-1,53
-1,44
-1,01
-0,75
-4,75
-4,53
-4,44
-16,78
-10,78
7,43
7,35
-6,94
-6,78

n.v.t.

n.v.t.

-3,08
-2,42
-2,37
-8,58
-8,02

Filter van
(m+NAP)

-8,27
-3,27

n.v.t.

0,98
1,23
-7,02

Filter tot
(m+NAP)

-0,02
0,23
-8,02
-8,01
7,97
-2,53
-2,44
-2,01
1,75
-5,75
-5,53
-5,44
17,78
11,78
-8,43
-8,35
-7,94
7,78

n.v.t.

n.v.t.

-4,08
-3,42
-3,37
-9,58
-9,02

Filter tot
(m+NAP)

-9,27
-4,27
n.v.t.
-0,02

0,23
-8,02

520
2.400

490

7.900
3.700
13.000
13.000
9.500
2.600
9.400
11.000

5.500

11.000

26
11.000

800
2.000

790
4.600
9.900
2.700
13.000
13.000
5.900
11.000
11.000
12.000

4.900

13.000

23
12.000

530
1.700

840
8.400
8.700
6.800
11.000
11.000
9.800
9.200
10.000
11.000

2.700

9.000

20
10.000

januari - maart 2018

7.200

8.100
630
1.900
2.200
1.500
7.000
9.300
8.200
11.000
12.000
11.000
8.700
7.400
11.000

7.100

8.700
34

26
11.000
32

januari - maart 2018

1.100
770

940

540

8.900
11.000
2.400
900
2.200
3.100

7.900
7.900
8.400
11.000
12.000
12.000
9.100
10.000
11.000

8.800

1.200
780

650

1.500

1.500

10.000
12.000
8.800
1.100
2.400
3.400
1.500
8.300
9.500
10.000
12.000
12.000
11.000
10.000
11.000
11.000

7.400

&
IS8l aug-18

980

1.700

760

8.500
740

3.600
3.600

9.600
8.700
12.000

8.600
10.000

7.400

8.100

11.000

1.400

570

3.130

10.700

9.110

2.400

2.200
4.300

12.000

11.000

4.900

9.100

12.000

1.500

1.900

3.700

13.000

10.000

11.000

9.000

9.700

2.100

21
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12.000

10.000

11.000




s_)
Q
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares :Vln?fri‘lv:::d)hoogte ::r'r::_e':x;;' ::,::.ep;:\?) g
- w
s 5
S, 3
B7.1 B7 (8,00-9,00) 1,00 7,01 -8,01 1.000 1.000
B12-2.1 B12-2 (16,00-17,00) 9,03 6,97 7,97 730 260 660 590
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder B1.3 TGG-1.1 (B1.1) (2,50-3,50) 0,97 -1,53 2,53 110 130 85 160 150 180 140 280 380 260
TGG-toepassing B2.3 TGG-2.1 (B2.1) (4,50-5,50) 3,06 -1,44 -2,44 230 120 85 590 130 120 140
B7.2 B7 (2,00-3,00) 1,00 -1,01 2,01 260 170 350 420 1.000
B3.3 TGG-3.1 (B3.1) (9,9-10,9) 9,15 0,75 SINGE 240 160 150 57 85 43 87 -6 -60
Waterkering — scheidende laag (Klei/veen) tussen eerste B3.2 TGG-3.2 (B3.2) (13,90-14,90) 9,15 -4,75 -5,75 360 330 270 330 280
en tweede doorlopende zandlaag onder TGG- B1.2 TGG-1.2 (B1.2) (5,50-6,50) 0,97 -4,53 -5,53 900 1.000 840 950 750 910 890
BEREESIE B2.2 TGG-2.2 (B2.2) (7,50-8,50) 3,06 -4,44 -5,44 330 440 610 680 740 790 770
PB2a.1 Pb 2a (17,00-18,00) 0,22 -16,78 -17,78 1200 1300 1100  1.100  1.000 1.200  1.200
PB2a.2 Pb2a (11,00-12,00) 0,22 -10,78 -11,78 1300 1200 1.100  1.100  1.200 1.200 1200  1.300  1.100
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder B1.1 TGG-1.2 (B1.2) (8,40-9,40) 0,97 7,43 -8,43 930 980 830 1.000 890 930
TGG-toepassing B3.1 TGG-3.1 (B3.1) (16,50-17,50) 9,15 7,35 -8,35 380 780 640 700 700 720 630 760 760 700
B2.1 TGG-2.2 (B2.2) (10,00-11,00) 3,06 6,94 7,94 780 890 790 800 820 860 830
PB2a.3 Pb 2a (7,00-8,00) 0,22 6,78 7,78 1100 1100 930 980 1.000 970 430 1.000 980
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening 03 8?1()‘35&’;";"'2;‘:9""“9”/ S 07 n.v.t. n.v.t. 840 700 390 910 1.100 1.200  1.000 1100 880
Ygﬁﬁ;‘;ﬁ;{‘ﬁ;g{"”dwater WTENTCTE A, DP4 (DP2)  DP4 -0,96 vt vt 1.100 1100 1.300
EC-102.2 EC-102 (3,50-4,50) 0,42 -3,08 -4,08 770 990 850 770 630
Binnendijks (landinwaarts) - ondiep (freatisch water) EC-111.2 EC-111 (3,50-4,50) 1,08 -2,42 -3,42 63
EC-101.1 EC-101 (3,50-4,50) 1,13 2,37 -3,37 78 59 54 74
EC-102.1 EC-102 (9,00-10,00) 0,42 -8,58 9,58 1700 1100 990 970
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater
EC-111.1 EC-111 (9,10-10,10) 1,08 -8,02 9,02 41
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Zuidelijk segment

Meetpunten
(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)

B20.1 7,04 15,0 16,0 -7,96 -8,96

B20.2 7,04 9,0 10,0 -1,96 -2,96

B21.1 7,81 10,0 11,0 -2,19 -3,19

) ) B22.1 8,53 10,0 11,0 -1,47 -2,47
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing 8231 149 1.0 12,0 9,51 10,51

B23.2 1,49 3,0 4,0 -1,51 -2,51
B24.1 1,66 11,0 12,0 -9,34 -10,34

B24.2 1,66 3,0 4,0 -1,34 -2,34

Meetmomenten

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares

januari - maart 2018

B20.1 B20 (15,0 - 16,0) X
B20.2 B20 (9,0 - 10,0) X
B21.1 B21 (10,0 - 11,0) X
B22.1 B22 (10,0 - 11,0) X
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B23.1 B23 (10,0 - 11,0) X
B23.2 B23 (3,0 - 4,0) X
B24.1 B24 (10,0 - 11,0) X
B24.2 B24 (3,0 - 4,0) X

Resultaten veldanalyses

Maaiveldhoogte Filter van Filter tot grondwaterstand

Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) pH (veld) EC (veld) (uS/cm)

B20.1 B20 (15,0 - 16,0) 7,04 -7,96 -8,96 -0,60 71

B20.2 B20 (9,0 - 10,0) 7,04 -1,96 -2,96 -0,24 7,0 5.680

B21.1 B21 (10,0 - 11,0) 7,81 -2,19 -3,19 -0,40 7,4 7.070

B22.1 B22 (10,0 - 11,0) 8,53 -1,47 -2,47 0,26 6,4 13.620
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

B23.1 B23 (10,0 - 11,0) 1,49 -9,51 -10,51 -0,69 7,2

B23.2 B23 (3,0 - 4,0) 1,49 -1,51 -2,51 -0,66 7,1 9.470

B24.1 B24 (10,0 - 11,0) 1,66 -9,34 -10,34 -0,58 7,3

B24.2 B24 (3,0 - 4,0) 1,66 -1,34 -2,34 7,0 7.490
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Resultaten laboratoriumanalyses metalen (ug/l)

Locatie watermonster

Meetpunt

Meetpuntnaam Deltares

Antimoon (ug/l)

Arseen (ug/l)

Barium (pg/l)

Chroom (ug/l)

Kwik (pg/l)

Molybdeen (ug/l)

Vanadium (ug/l)

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Toetswaarden

Streefwaarde ondiep:

Interventiewaarde

B20.1
B20.2
B21.1
B22.1
B23.1
B23.2
B24.1
B24.2

Resultaten laboratoriumanalyses anionen (mg/l)

Locatie watermonster

B20 (15,0 - 16,0)
B20 (9,0 - 10,0)
B21 (10,0 - 11,0)
B22 (10,0 - 11,0)
B23 (10,0 - 11,0)
B23 (3,0 - 4,0)
B24 (10,0 - 11,0)
B24 (3,0 - 4,0)

Meetpunt

<3,0
<3,0
<3,0
<3,0
<3,0
<3,0
<3,0
<3,0

20

Meetpuntnaam Deltares

<5,0
7,90
<5,0
7,50
<5,0
17

<5,0
<5,0

10
60

470
69
210
440
180
45
200
44

50
625

Bromide (mg/l)

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1,9

<1,0
1,7

<1,0

1,0
30

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

0,05
0,3

Chloride (mg/l)

2,8
2,5
<2,0
<2,0
<2,0
4.1
<2,0
<2,0

300

<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
2,5

<2,0
3,4

<2,0

70 (indicatief)

Sulfaat (SO,) (mg/l)

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

21 april 2020

B20.1
B20.2
B21.1
B22.1
B23.1
B23.2
B24.1
B24.2
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B20 (15,0 - 16,0)
B20 (9,0 - 10,0)
B21 (10,0 - 11,0)
B22 (10,0 - 11,0)
B23 (10,0 - 11,0)
B23 (3,0 - 4,0)
B24 (10,0 - 11,0)
B24 (3,0 - 4,0)

<50
51
140
640
35
9.4
35
74

9.700
1.500
1.600
4.700
11.000
2.600
13.000
1.100

<600
590
160
740
830
390
590
230

24



Bijlage

Bijlage 2 — Veld- en
labarotoriummetingen grond- en
oppervlaktewater zuidelijke
waterkering



Westelijk segment

Meetpunten
Geen meetpunten, dus ook geen resultaten

Oostelijk segment
Meetpunten

T Maaiveldhoogte Filter van Filter tot Filter van Filter tot
(m+NAP) (m-mv) (m-mv) (m+NAP) (m+NAP)

Grondwater
B10.2 1,15 3,0 4,0 -1,85 -2,85
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B8.2 3,21 B15) 4,5 -0,29 -1,29
B9.2 1,16 4,0 5,0 -2,84 -3,84
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing B13.2 4,34 6,0 7,0 -1,66 -2,66
B10.1 1,15 6,0 7,0 -4,85 -5,85
B13.1 4,34 13,0 14,0 -8,66 -9,66
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 3,21 10,0 11,0 -6,79 -7,79
B9.1 1,16 8,0 9,0 -6,84 -7,84
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 1,15 19,0 20,0 -17,85 -18,85
Oppervlaktewater
010 niet aangegeven n.v.t., opperviaktewater
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening
08 1,17 n.v.t., opperviaktewater
Meetmomenten
©
S
N
§
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares g
B
©
=
c
£,
B10.2 B10 (3,00-4,00) X X X X X
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B8.2 B8 (3,50-4,50) X X X X X X X X X X
B9.2 B9 (4,00-5,00) X X X X X
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing B13.2 B13 (6,00-7,00) X X
B10.1 B10 (6,00-7,00) X a X
. . B13.1 B13 (13,00-14,00) X X
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) X X X X
B9.1 B9 (8,00-9,00) X X
010 B10-B (slootwater) X
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening
08 B8-b (slootwater) /O8 (opperviaktewater) X X X X X
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) X
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Waterstand (m+NAP)

©
)
N
b=
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ) ) (m+NAP) g
H
=
=
1
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 0,03 -0,08 -0,18 -0,18 0,07
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 0,66 0,40 0,21 0,05 -0,15 0,27 0,32 1,51 -0,30 0,67
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 -0,31 -0,38 -0,42 -0,43 -0,55
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) t_ussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 1,66 -2.66 1,27 1,21
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 -0,19 -0,29 -0,39
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 -0,50 -0,62
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 7,79 -0,76 -1,16 -0,60 -0,65
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 -0,63 -0,60
niet
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. aangeg
even
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening iot
nie
08 Sy (allvoitiz e ¢ O 1,17 n.v.t. n.v.t. aangeg 1,17 1,17 1,17 1,17
(opperviaktewater)
even
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 -0,21

Zuurgraad (pH) (veld)

0
)
N
. Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot S
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ) (m+NAP) (m+NAP) g
i
=]
(=
0y
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 71 7,7 7,3 7,8 71
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 6,6 7,6 7,4 7,8 7,0
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 7,5 8,8 7,2 8,5 7,9 8,8 8,0 8,5 7,6 8,5
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 166 266 6.7 70
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 6,8 6,1
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 71 7.4
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 6,8 6,8 7,5 7,0
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 7,5 7,7 7,8
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 8,4
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorzienin N
g-opp g 08 =9 (EEENEEIC g i nv.t. vt 7.6 7.7 7.4 7.9 7.7
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 7,2
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EC (uS/cm) (veld)

(=]
S
N
t
. Meetpuntnaam Maaiveldhoogte [Filter van | Filter tot ©
Locatie watermonster Meetpunt Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
H
=
c
i
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 9.010 4.380 9.480 12.080 7.560
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 9.580 5.080 14.600 14.610 1.052
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 4.180 3.370 5.490 8.110 5.690 4.160 4.270 4.160 3.510
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) 'gussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 1,66 -2.66 11310 8.000
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 15.970 18.270
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 9.570 >20.000
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 12.680 8.870 >20.000 >20.000
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 10.330 6.620 >20.000
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 12.730
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorzienin N
9-opp g 08 B8b (slootwater) / 08 4 47 n.v.t n.vt >20.000 14.130 16400 > 20.000
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 13.390

Antimoon (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: -; interventiewaarde: 20 pg/l)

(-]
)
N
T e e, Meetount Meetpuntnaam Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot §
P Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) £
H
=]
=
O
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 3,8 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 <3,0 8,7
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 4.34 166 266 <30 <30
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 <3,0 <3,0
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 <3,0 <3,0
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 <3,0 <3,0 <3,0
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. <3,0
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening i
08 2ias) (N E ) ) O vt vt <30 <30 <30 <30
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 <3,0
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Arseen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 10 ug/l; interventiewaarde: 60 pg/l)

Locatie watermonster

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede

doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

Meetpuntnaam
Deltares

Meetpunt

B10.2 B10 (3,00-4,00)

B8.2 B8 (3,50-4,50)

B9.2 B9 (4,00-5,00)

B13.2 B13 (6,00-7,00)

B10.1 B10 (6,00-7,00)

B13.1 B13 (13,00-14,00)

B8.1 B8 (10,00-11,00)

B9.1 B9 (8,00-9,00)

010 B10-B (slootwater)

08 B8-b (slootwater) / O8
(oppervlaktewater)

EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00)

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

1,15
3,21
1,16
4,34
1,15
4,34
3,21
1,16

niet aangegeven

Filter van
(m+NAP)

-1,85
-0,29
-2,84
-1,66
-4,85
-8,66
-6,79
-6,84
n.v.t.

n.v.t.

-17,85

Filter tot
(m+NAP)

januari - maart 2018

-2,85
-1,29
-3,84
-2,66
-5,85
-9,66
-7,79
-7,84
n.v.t.

n.v.t.

-18,85

13
13
<5,0

10

5,5

<5,0

8,7
14
6,0
25
<5,0
<5,0
5,3
<5,0

11
17
8,0

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

30 <5,0
21 <5,0
6,7 10 8,2
<5,0

<5,0

8,8

12 <5,0 11

18

<5,0

6,7

Barium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 50 ug/l; interventiewaarde: 625 pg/l)

Locatie watermonster

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede

doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

21 april 2020

Meetpunt

Meetpuntnaam

Deltares

B10.2 B10 (3,00-4,00)

B8.2 B8 (3,50-4,50)

B9.2 B9 (4,00-5,00)

B13.2 B13 (6,00-7,00)

B10.1 B10 (6,00-7,00)

B13.1 B13 (13,00-14,00)

B8.1 B8 (10,00-11,00)

B9.1 B9 (8,00-9,00)

010 B10-B (slootwater)

08 B8-b (slootwater) / O8
(oppervlaktewater)

EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00)

Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot

(m+NAP)

1,15
3,21
1,16
4,34
1,15
4,34
3,21
1,16
niet aangegeven

1,17

Bijlage 2 — veld- en laboratoriumanalyses zuidelijke waterkering

(m+NAP)

-1,85
-0,29
-2,84
-1,66
-4,85
-8,66
-6,79
-6,84
n.v.t.

n.v.t.

-17,85

(m+NAP)

januari - maart 2018

-2,85
-1,29
-3,84
-2,66
-5,85
-9,66
-7,79
-7,84
n.v.t.

n.v.t.

-18,85

290
130
65

110

190

97

94
74
51

150

280
120
61

210

220
290
200

210
140
93

160

53 31
85 41
98 36 30
49

140

28

100 39 120

62

150

37



Chroom (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 1,0 pg/l; interventiewaarde: 30 pg/l)

©
)
N
b=
. Meetpuntnaam Maaiveldhoogte |Filter van | Filter tot ©
O U ETTemSET Deltares (m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) g
H
=
=
1
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 2,2 5,2 43 2,1 2,8
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 3,4 3,4 2,8 1,6 2,0
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 <1,0 <1,0 <1,0 1,8 <1,0 <1,0 13,0 2,4
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 166 266 192 <10
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 <1,0 1,8
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 3,8 3,7
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 2,5 4,0 3,3 34
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 2,1 2,0 2,9
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven n.v.t. n.v.t. <1,0
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorzienin N
9-opp g 08 B8b (slootwater) / 08 4 47 n.v.t n.v.t <10 <10 18 14
(opperviaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 <1,0

Kwik (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 0,05 pg/l; interventiewaarde: 0,3 ug/l)

(-]
)
N
T e e, Meetount Meetpuntnaam Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot §
P Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) £
E o
o A
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) t_ussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 1,66 2.66 <0,05 <005
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 <0,05 <0,05
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 <0,05 <0,05
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 <0,05 <0,05 <0,05
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. <0,05
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening i
08 2ias) (N E ) ) O vt vt <0,05  <0,05 <005  <0,05
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 0,18
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Molybdeen (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 5,0 pg/l; interventiewaarde: 300 pg/l)

(=]
S
N
t
. Meetpuntnaam Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
H
=
c
i
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 6,3 <2,0 2,0 19 <2,0
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 4,0 2,9 6,4 9,2 <2,0
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 47 42 43 32 25 82 44 220
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) t_ussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 1,66 2,66 76 49
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 <2,0 <2,0
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 <2,0 <2,0
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 <2,0 <2,0 <2,0
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 2,3
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorzienin i
9-opp g 08 B8-b (slootwater) / 08 4 47 nvt. nvt. 4.4 6.0 9,3 2,0
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 <2,0

Vanadium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: - pg/l; interventiewaarde indicatief: 70 ug/l)

(-]
)
N
T e e, Meetount Meetpuntnaam Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot §
P Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) £
H
=]
=
O
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 <2,0 4,3 S15 15,0 5,1
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 3,1 4,0 15 6,0 2,4
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 <2,0 2,5 <2,0 9,4 25,0 32,0 78,0 17,0
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 4.34 166 266 6.4 32
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 5,0 515
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 6,3 5,2
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 2,6 3,1 3,6 3,2
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 3,0 3,5 3,2
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 2,8
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorzienin i
g-opp g 08 =lnn BEENELE] 3 | ¢ iy vt vt e <2,0 7.7 4,0
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 <2,0
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Bromide (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

(=]
S
N
t
. Meetpuntnaam Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot <
Locatie watermonster Meetpunt Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) g
H
=
c
i
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 22 13 18 20 10
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 15 21 17 17 430
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 54 83 100 140 42 25 39 25
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) t_ussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 434 1,66 2,66 26 20
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 40 87
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 35 38
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 27 34 38 37
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 30 30 48
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 18
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorzienin i
9-opp g 08 B8-b (slootwater) / 08 4 47 nvt. nvt. 55 34 86 61
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 40

Chloride (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

(-]
)
N
T e e, Meetount Meetpuntnaam Maaiveldhoogte | Filter van Filter tot §
P Deltares (m+NAP) (m+NAP) (m+NAP) £
E o
o A
B10.2 B10 (3,00-4,00) 1,15 -1,85 -2,85 5.800 3.600 4.800 5.600 2.900
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2 B8 (3,50-4,50) 3,21 -0,29 -1,29 3.900 4.400 4.700 4.400 4.700
B9.2 B9 (4,00-5,00) 1,16 -2,84 -3,84 780 690 810 1.400 330 230 340 200
Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede B13.2 B13 (6,00-7,00) 4.34 166 266 6.900 4.800
doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
B10.1 B10 (6,00-7,00) 1,15 -4,85 -5,85 11.000 11.000
B13.1 B13 (13,00-14,00) 4,34 -8,66 -9,66 10.000 11.000
Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing
B8.1 B8 (10,00-11,00) 3,21 -6,79 -7,79 7.400 9.600 10.000  10.000
B9.1 B9 (8,00-9,00) 1,16 -6,84 -7,84 7.800 9.500 11.000
010 B10-B (slootwater) niet aangegeven  n.v.t. n.v.t. 4.400
Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening i
08 2ias) (N E ) ) O vt vt 8.600  4.600 14.000  13.000
(oppervlaktewater)
Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater EC-106.1 EC-106 (19,00-20,00) 1,15 -17,85 -18,85 11.000
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Sulfaat (SO4) (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

Locatie watermonster

Meetpunt

B10.2

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B8.2

Waterkering — scheidende laag (klei/veen) tussen eerste en tweede

doorlopende zandlaag onder TGG-toepassing

B9.2

B13.2

B10.1
B13.1

Waterkering - tweede (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Waterkering - oppervlaktewater kwelvoorziening

Binnendijks (landinwaarts) - dieper grondwater

21 april 2020

B8.1
B9.1
010

08

EC-106.1

Meetpuntnaam

Deltares

B10 (3,00-4,00)
B8 (3,50-4,50)
B9 (4,00-5,00)

B13 (6,00-7,00)

B10 (6,00-7,00)
B13 (13,00-14,00)
B8 (10,00-11,00)
B9 (8,00-9,00)
B10-B (slootwater)

B8-b (slootwater) / O8
(oppervlaktewater)

EC-106 (19,00-20,00)

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

1,15
3,21
1,16
4,34
1,15
4,34
3,21
1,16
niet aangegeven

1,17

1,15

Bijlage 2 — veld- en laboratoriumanalyses zuidelijke waterkering

Filter van
(m+NAP)

-1,85
-0,29
-2,84
-1,66
-4,85
-8,66
-6,79
-6,84
n.v.t.

n.v.t.

-17,85

Filter tot
(m+NAP)

januari - maart 2018

-2,85
-1,29
-3,84
-2,66
-5,85
-9,66
-7,79
-7,84
n.v.t.

n.v.t.

-18,85

870
1.500
1.400

780

440

1.100

170
1.200
1.600

270

920
620
490
230

240
660
1.800

930
630
490
230

480
460
1.800

480
330
750

1.000

29

620
1.600 1.700 2.200

830 1.300 1.100



Bijlage

Bijlage 3 — Veld- en
labarotoriummetingen grond- en
opperviaktewater Koppeldijk



Segment Koppeldijk
Meetpunten

Locatie watermonster

Grondwater
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater

Meetmomenten

Locatie watermonster

B14.1 10,20 10,0

B15.1 10,05 11,0

Maaiveldhoogte Filter van
(m+NAP) (m-mv)

Filter tot Filter van Filter tot
(m-mv) (m+NAP) (m+NAP)

11,0 0,20 -0,80

12,0 -0,95 -1,95

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater

Waterstand (m+NAP)

Locatie watermonster

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing B14.1

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1

Zuurgraad (pH) (veld)

Locatie watermonster

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1

EC (uS/cm) (veld)

Locatie watermonster

Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1

Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1
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Meetpuntnaam Deltares

Meetpuntnaam Deltares

Meetpuntnaam Deltares

©

Maaiveldhoogte Filter van | Filter tot e ~ é Q

(m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) < I 3 St

k] c®

S 2 3 S E

B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 5.400
B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95 4.200

0
Meetpunt Meetpuntnaam Deltares é S
25
c®©
S E
B14.1 B14 (10,00-11,00) X X
B15.1 B15 (11,00-12,00) X X

0
Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot ~ é b
(m+NAP) (m+NAP) |(m+NAP) = - ot
% g8 | ES
o S S E
B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80
B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95 0,33

-]
Maaiveldhoogte | Filter van |Filter tot ~ ~ &
(m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) < I < St
- o c©
3 2 3 S E
B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80
B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95 7,6

X
X X X X X X
o
S
©
2,25 1,91
0,26 0,43 -0,01 0,17 0,26 0,44 0,12
o >
S <)
© =
6,9
7,2 5,8 7,0 6,8 6,9 7,0 7,0
o
=]
©
3.480 4.960
3.150 4.970 9.340 9.610 1.042 9.350



Antimoon (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: -; interventiewaarde: 20 ug/l)

0
. Maaiveldhoogte | Filter van |Filter tot L&
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares (M+NAP) (M+NAP) |(m+NAP) 5 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 <3,0
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Arseen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 10 ug/l; interventiewaarde: 60 ug/l)

0
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot é S
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) 8 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 13
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Barium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 50 ug/l; interventiewaarde: 625 ug/l)

©
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot é &
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ) (m+NAP) | (m+NAP) 5 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 42
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Chroom (upg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 1,0 pg/l; interventiewaarde: 30 pg/l)

©
. Maaiveldhoogte Filter van | Filter tot é Q
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) 5 g
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 <1,0
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Kwik (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 0,05 ug/l; interventiewaarde: 0,3 ug/l)

©
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot &
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ) (M+NAP) | (m+NAP) %
©
£
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 0,10
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95
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<3,0
<3,0

21
99

43
110

<1,0

<1,0

<3,0
<3,0

13
140

Y|
99

S aug-18

<1,0

150

150

<1,0

0,054

<3,0

240

170

14

<0,05

220

160

16

<0,05

200

200

110

<0,05



Molybdeen (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 5,0 pg/l; interventiewaarde: 300 pg/l)

0
. Maaiveldhoogte | Filter van |Filter tot L&
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares (M+NAP) (M+NAP) |(m+NAP) 5 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 17
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Vanadium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: - pg/l; interventiewaarde indicatief: 70 pg/l)

0
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot é S
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) 8 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 <2,0
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Bromide (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

©
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot é &
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ) (m+NAP) | (m+NAP) 5 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 8,5
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Chloride (mgl/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

©
. Maaiveldhoogte Filter van | Filter tot é Q
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) | (m+NAP) 5 g
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 1.700
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95

Sulfaat (SO4) (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

©
. Maaiveldhoogte | Filter van | Filter tot é &
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares ) (M+NAP) | (m+NAP) 5 %
S E
Waterkering - eerste (doorlopende) zandlaag onder TGG-toepassing  B14.1 B14 (10,00-11,00) 10,20 0,20 -0,80 960
Binnendijks (in ophooglaag van Veerplein) - dieper grondwater B15.1 B15 (11,00-12,00) 10,05 -0,95 -1,95
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4,3
<2,0

<2,0

<2,0

54

7,1

1.300

2.100

2.000

240

2,7

<2,0

5,0

8,3

10

2.770

11,0

11

3.000

550

12

3.300

700

12

3.300

790



Bijlage

Bijlage 4 — Veld- en
labarotoriummetingen grond- en
opperviaktewater referentiepunten



Referentiemonsters
Meetpunten

Locatie watermonster

Grondwater

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Oppervlaktewater

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (bovenstrooms)

EC-110.1

EC-110.2

020_2

Z\W Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
Z\W Walsoorden 1

ZW Walsoorden 2

Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

Maaiveldhoogte Filter van Filter tot
(m+NAP) (m-mv) (m-mv)

10,4 11,4
3.1 4.1

n.v.t. oppervlaktewater
n.v.t. oppervlaktewater
n.v.t. oppervliaktewater
n.v.t. oppervlaktewater

n.v.t. oppervlaktewater

Filter van Filter tot
(m+NAP) (m+NAP)

-9,30 -10,30

-1,97 -2,97

Meetmomenten

Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares

©
o
=)
~
-
1=
©
©
£
.
=
[
S
c
o

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) X X
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) X X X
Referentie opperviaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020_2 020.2 (oppervlaktewater) X X

Z\W Bar Goed 1
Z\W Bar Goed 2
Z\W Walsoorden 1
Z\W Walsoorden 2

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

X X X X

Waterstand (m+NAP)

Filter
van
(m+NAP)

Filter tot
(m+NAP)

Maaiveldhoogte

Meetpuntnaam Deltares (m+NAP)

Locatie watermonster

Meetpunt

januari -
maart 2018

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 0,04 -0,59
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) 1,13 -1,97 -2,97 -0,09 -0,03 -0,67
Referentie opperviaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020_2 020.2 (oppervlaktewater) Niet aangegeven n.v.t n.v.t
ZW Bar Goed 1 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t
Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)
Z\W Bar Goed 2 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t
Z\W Walsoorden 1 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t
Referentie oppervlaktewater buitendijks (bovenstrooms)
Z\W Walsoorden 2 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t
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Zuurgraad (pH) (veld)

o=
. Filter n =
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares EE TR = van hlltegfat é &
(m+NAP) (m+NAP) FR
(m+NAP) S c
cm
8 E
Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 8,0 7,4
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) 1,13 -1,97 -2,97 8,2 7,6 7,6
Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020 2 020.2 (oppervlaktewater) Niet aangegeven n.v.t n.v.t 7,3 7,8
Z\W Bar Goed 1 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 8,1
Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms) )
ZW Bar Goed 2 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 7,9
Z\W Walsoorden 1 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 8,2
Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms) _
Z\W Walsoorden 2 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 8,4

EC (uS/cm) (veld)

©
. Filter . =
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares EEEEleeE = van Aligrie é &
(m+NAP) (m+NAP) R
(m+NAP) S &
c ®©
S E
Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 970 970
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) 1,13 -1,97 -2,97 1.120 1.250 1.040
Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020_2 020.2 (oppervlaktewater) Niet aangegeven n.v.t n.v.t > 20,000
ZW Bar Goed 1 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t > 20,000
Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms) .
Z\W Bar Goed 2 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t > 20,000
Z\W Walsoorden 1 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t > 20,000
Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)
ZW Walsoorden 2 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 970 970

Antimoon (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: -; interventiewaarde: 20 ug/l)

o
: Maaiveldhoogte Filter tot ' ©
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares (m+NAP) (m+NAP) T g
g
S E
Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 <3,0 <3,0
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) 1,13 -1,97 -2,97 <3,0 <3,0
Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020_2 020.2 (oppervlaktewater) Niet aangegeven n.v.t n.v.t <3,0 <3,0
Z\W Bar Goed 1 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t <3,0
Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms) .
ZW Bar Goed 2 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t <3,0
Z\W Walsoorden 1 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t <3,0
Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)
Z\W Walsoorden 2 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t <3,0

Arseen (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 10 pg/l; interventiewaarde: 60 pg/l)

(-]
. Filter . =
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares Maf;‘lv:thoogte van F'I:_e':;‘;,t é Q
(m+NAP) (m+NAP) | (M*NAP) st
cC ©
S E
Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 6,6 5,3
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Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

Barium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 50 ug/l; interventiewaarde:

Locatie watermonster

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

Chroom (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep:

Locatie watermonster

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

Kwik (ng/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 0,05 pg/l; interventiewaarde:

Locatie watermonster

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie opperviaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (bovenstrooms)

21 april 2020

EC-110.2

020_2

ZW Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
ZW Walsoorden 1
ZW Walsoorden 2

Meetpunt

EC-110.1
EC-110.2

020_2

ZW Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
ZW Walsoorden 1
ZW Walsoorden 2

Meetpunt

EC-110.1
EC-110.2

020_2

ZW Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
ZW Walsoorden 1
ZW Walsoorden 2

Meetpunt

EC-110.1
EC-110.2

020_2

Z\W Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
Z\W Walsoorden 1
Z\W Walsoorden 2

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2

Meetpuntnaam Deltares

EC-110 (10,40-11,40)

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2

1,13

Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

625 pgll)

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

1,11
1,13
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

1,0 pg/l; interventiewaarde: 30 ug/l)

Meetpuntnaam Deltares

EC-110 (10,40-11,40)

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2

Meetpuntnaam Deltares

EC-110 (10,40-11,40)

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2
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Maaiveldhoogte
(m+NAP)

1,11
1,13
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

0,3 pgll)

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

1,11
1,13
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter
van
(m+NAP)

-9,30
-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter
van
(m+NAP)

-9,30
-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter
van
(m+NAP)

-9,30
-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

-2,97 <5,0
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter tot
(m+NAP)

januari -
maart 2018

-10,30 140
-2,97 41
n.v.t

n.v.t

n.v.t

n.v.t

n.v.t

Filter tot
(m+NAP)

maart 2018

-10,30 <1,0
-2,97 <1,0
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter tot
(m+NAP)

-10,30 <0,05
-2,97 <0,05
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

<5,0

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

<20
<20

24
24
56
24

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<5,0

37

<1,0

<5,0

74

<1,0

<0,05 <0,05



Molybdeen (pg/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: 5,0 pug/l; interventiewaarde: 300 pg/l)

Locatie watermonster

Meetpunt

Meetpuntnaam Deltares

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

Filter
van
(m+NAP)

Filter tot
(m+NAP)

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie opperviaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

EC-110.1
EC-110.2

020_2

ZW Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
ZW Walsoorden 1
Z\W Walsoorden 2

EC-110 (10,40-11,40)

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2

1,11
1,13
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

Vanadium (ug/l) (toetsingswaarden grondwater: streefwaarde ondiep: - pg/l; interventiewaarde indicatief:

Locatie watermonster

Meetpunt

Meetpuntnaam Deltares

Maaiveldhoogte
(m+NAP)

-9,30
-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

70 pg/l)

Filter
van
(m+NAP)

januari -
maart 2018

A

-10,30
-2,97

N N

o o

A

n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter tot
(m+NAP)

JELUET(
maart 2018

10
oMY
10
10

4,7 5,5

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

Bromide (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

Locatie watermonster

EC-110.1
EC-110.2

020_2

ZW Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
ZW Walsoorden 1
ZW Walsoorden 2

Meetpunt

EC-110 (10,40-11,40)

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2

Meetpuntnaam Deltares

1,11
1,13
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

Maaiveldhoogte

(m+NAP)

-9,30
-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter
van
(m+NAP)

A

-10,30
-2,97

N N

o o

A

n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

Filter tot
(m+NAP)

maart 2018

<2,0
<2,0
2,5
2,5

<2,0 <20

Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering)

Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms)

Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)

21 april 2020

EC-110.1
EC-110.2

020_2

ZW Bar Goed 1
ZW Bar Goed 2
ZW Walsoorden 1
Z\W Walsoorden 2

EC-110 (10,40-11,40)

EC-110 (3,10-4,10)

020.2 (oppervlaktewater)

Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1
Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2
Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1

Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2
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1,11
1,13
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven
Niet aangegeven

Niet aangegeven

-9,30
-1,97
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

-10,30 0,13
-2,97 0,18
n.v.t
n.v.t
n.v.t
n.v.t

n.v.t

0,15
0,11

47
46
43
42

34 35



Chloride (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

0
. Filter n =
Locatie watermonster Meetpuntnaam Deltares :\:I]:lf’l‘lvzll:t;hoogte van ::r":ie':;%t) &
(m+NAP) E
©
=
Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 £9) 39
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) 1,13 -1,97 -2,97 14 14
Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020_2 020.2 (oppervlaktewater) Niet aangegeven n.v.t n.v.t 9.900 9.900
Z\W Bar Goed 1 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 14.000
Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms) )
Z\W Bar Goed 2 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 14.000
Z\W Walsoorden 1 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 12.000
Referentie oppervlaktewater buitendijks (bovenstrooms) )
Z\W Walsoorden 2 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 12.000

Sulfaat (SO4) (mg/l) (toetsingswaarden grondwater: niet vastgesteld)

o)
. Filter . =
Locatie watermonster Meetpunt Meetpuntnaam Deltares EEEEleeE = van Ao &
(m+NAP) (m+NAP) +
(m+NAP) &
1]
£
Referentie diep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.1 EC-110 (10,40-11,40) 1,11 -9,30 -10,30 37 29
Referentie ondiep (freatisch) grondwater (ver van waterkering) EC-110.2 EC-110 (3,10-4,10) 1,13 -1,97 -2,97 28 27
Referentie oppervlaktewater binnendijks (ver van waterkering) 020_2 020.2 (oppervlaktewater) Niet aangegeven n.v.t n.v.t 1.300 1.400
Z\W Bar Goed 1 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 1.900
Referentie oppervlaktewater buitendijks (benedenstrooms) .
ZW Bar Goed 2 Zeewater benedenstrooms Bar Goed-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 1.900
Z\W Walsoorden 1 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-1 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 1.700
Referentie opperviaktewater buitendijks (bovenstrooms)
Z\W Walsoorden 2 Zeewater bovenstrooms Walsoorden-2 Niet aangegeven n.v.t n.v.t 1.700
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