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1 Uitgangssituatie en doel onderzoek

1.1 Situatie

Het project Natuurcompensatie Perkpolder (NCP) is in 2014 en 2015 uitgevoerd. Hierbij is een nieuw na-
tuurgebied ontstaan door een bres te maken in de bestaande zeewering. Om het achterland te bescher-
men zijn nieuwe primaire keringen (zeewering onderdeel van normtraject 32-4, bijlage | van de Waterwet)
aangelegd.

Natuurcompensatie Perkpolder (NCP)

Het natuurgebied Perkpolder is buitendijks estuarium in de Westerschelde dat aangelegd is als onder-
deel van het natuurcompensatieprogramma voor de tweede verruiming van de vaargeul in de Wester-
schelde en vanuit het natuurherstelprogramma zoals opgenomen in het Verdrag Ontwikkelingsschets
2010 Schelde-estuarium. Het estuarium is in 2014 en 2015 gecreéerd door stroomopwaarts van Terneu-
zen aan de zuidoever van de Westerschelde de zeedijken te verleggen of aan te passen. Rondom het
nieuwe estuariumgebied zijn nieuwe primaire dijken aangelegd. Door vervolgens een bres van 400 me-
ter te maken in de destijds primaire kering kan zout water het ongeveer 75 hectare grootte estuarium in-
en uitstromen.

In enkele kernen van deze nieuwe waterkeringen is thermisch
gereinigde grond (TGG) toegepast. Dit betreft de kernen van de
zuidelijke waterkering (paars), de westelijke waterkering
(oranje) en de Koppeldijk (geel) in figuur 1.1

Uit landelijk onderzoek is gebleken dat de TGG stoffen bevat
die door uitloging de bodem, het grondwater en het oppervlak-
tewater negatief kunnen beinvioeden/ verontreinigen. Rijkswa-
terstaat, als eigenaar, is een onderzoeksprogramma gestart
met als doel inzicht te krijgen in of en in welke mate de TGG-
toepassing effect heeft op bodem, het grondwater en het opper-
vlaktewater.

Door Deltares zijn de afgelopen jaren verschillende onder-
zoeken uitgevoerd naar de kwaliteit van bodem, grondwater en
oppervlaktewater in Perkpolder, met de conclusie [1]: ‘In 2017
t/m 2019 is onderzoek naar de TGG-toepassing uitgevoerd. Uit
deze onderzoeken blijkt dat de TGG een hoge pH heeft en op
meerdere plekken verhoogde gehaltes aan diverse zware meta-
len en vluchtige verbindingen (zoals benzeen en tolueen) bevat.
Uitloging uit de TGG leidt plaatselijk tot verhoogde waardes in
het grondwater direct onder de TGG, en tot zijwaartse afstro-
ming in de richting van de kwelsloot. In 2021 is het onderzoek
verder uitgebreid. Figuur 1.1 Locaties TGG-toepassingen

1 De aanduiding van de waterkeringen varieert in de loop der jaren.

De Koppeldijk wordt in de aanlegfase door Van Oord aangeduid als ‘waterkering E’, in de onderzoeken van Deltares heeft deze wa-
terkering de naam ‘deelgebied D’. De westelijke waterkering wordt in de aanlegfase door Van Oord aangeduid als ‘waterkering C’, in
de onderzoeken van Deltares heeft deze waterkering de naam ‘deelgebied C'. De zuidelijke waterkering wordt in de aanlegfase door
Van Oord aangeduid als ‘waterkering B’, in de onderzoeken van Deltares heeft deze waterkering de naam ‘deelgebied A’.
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In figuur 1.2 is de principeschets van de situatie met de TGG-toepassing ten opzichte van het natuurge-
bied (Westerschelde) en de polder weergegeven. Tevens is de bodem onder de TGG geschematiseerd.

Figuur 1.2 Schematische weergave van de zeedijk, aanwezigheid van thermisch gereinigde grond (TGG, kwetsbare objecten en
bodemopbouw: geel = zand, rood-bruin = klei en bodemopbouw ter plaatse van de intensere kleuren is afgeleid op basis van uitge-
voerde boringen [2].

1.2 Aanpak onderzoek en doel voorliggende rapportage

Doelstellingen milieurendementsonderzoek

Rijkswaterstaat wil voorsorteren op mogelijke vervolgstappen die nodig zijn op moment dat sprake is van
een door de toepassing van TGG ontstane bodemverontreiniging. Royal HaskoningDHYV is gevraagd hier-
voor een milieurendementsonderzoek uit te voeren. Hierbij worden maatregelen afgeleid en beoordeeld
van waaruit de beste passende maatregel kan worden gekozen. Dit vooruitlopend op de vaststelling van
de exacte mate van bodemverontreiniging en de eventuele wettelijke verplichting tot maatregelen.

Het onderzoek is opgedeeld in 3 projectfasen:

e Fase 0: In deze projectfase wordt er een conceptueel model opgesteld van de feitelijke situatie.
Het conceptueel model inventariseert en beschrijft de mogelijke verspreidingsroutes van veront-
reiniging. Aan de hand van het conceptueel model kan tevens bepaald worden op welke locaties
meer onderzoek noodzakelijk is om eventuele maatregelen te onderbouwen.

e Fase 1: In deze projectfase worden mogelijke varianten geinventariseerd die bijdragen aan een
oplossing. De varianten zijn uitgewerkt op schetsontwerpniveau en de bijbehorende uitvoerings-
kosten zijn bepaald. De varianten zijn afgewogen aan de hand van een generiek afweegkader. De
oplossingsrichtingen sluiten aan op de feitelijke conclusies vanuit het conceptueel model Fase 0.
De varianten die positief onderscheidend zijn op basis van het afweegkader worden geselecteerd
voor een uitwerking op voorontwerp niveau in fase 2.

e Fase 2: In deze projectfase worden de kansrijke varianten uit Fase 1 nader uitwerkt, ten einde tot
een onderbouwde keuze te komen van een Voorkeursalternatief (VKA). Op basis van een (aange-
scherpt) afweegkader worden de kansrijke varianten opnieuw met elkaar vergeleken. Hieruit volgt
de keuze voor het VKA.
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De producten uit de verschillende projectfasen worden afgestemd met de opdrachtgever en met de pro-
jectomgeving. Er is afstemming met de bevoegde overheden en met de omwonenden en belanghebben-
den bij de dijk. De projectomgeving is betrokken bij de afweging en keuze van het VKA.

Daarnaast vindt parallel afstemming plaats ten aanzien van doorlopende monitoring van de dijk door o.a.
Deltares. De monitoring wordt zo nodig bijgesteld op basis van tussentijdse conclusies vanuit het milieu-
rendementsonderzoek. Tevens is afstemming met het RIVM ten aan zien van de door het RIVM uit te voe-
ren risicobeoordelingen.

Doel voorliggende rapportage conceptueel model

Voordat maatregelen kunnen worden afgeleid/beoordeeld dient de uitgangssituatie te worden vastgelegd
(Fase 0). In deze fase 0 worden alle bekende gegevens over de dijk, de omgeving en de verontreinigings-
situatie verzameld. De geéigende methode om inzicht te krijgen in de verontreinigingssituatie en de pro-
cessen die bhijdragen aan verspreiding van de verontreiniging is het opstellen van een conceptueel model
uit de NTA 5755 [3]. Hierin wordt de verwachte oorzaak-gevolgrelatie tussen de toepassing van TGG en
de omgeving inzichtelijk gemaakt.

In dit rapport is het conceptueel model beschreven. Het vaststellen van de eventuele maatregelen (Fase
1) die hieruit volgen en het vaststellen van het eventuele Voorkeursalternatief (Fase 2) is geen onderdeel
van voorliggend rapport maar wordt separaat gerapporteerd.

1.3 Leeswijzer

In deze rapportage wordt achtereenvolgens ingegaan op de volgende aspecten:

e De opzet van een conceptueel model.

e De aard van de toepassing en het toegepaste materiaal.

e De kenmerken van de waterkeringen waarin de TGG is toegepast, zoals de bodemopbouw onder
de waterkering en de kwaliteit van grond, grondwater en oppervlaktewater in de directe omgeving
van de waterkering.

e De routes en processen die bepalend zijn voor het optreden van kwaliteitseffecten in de bodem,
het grondwater en het oppervlaktewater.

e Interpretatie van het model en afleiding van effecten van de TGG op de omgeving.

Het rapport wordt afgesloten met een samenvatting van de bevindingen en conclusies ten aanzien van de
effecten van de TGG op de omgeving.
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2 Opzet conceptueel model

2.1 Principe

Het conceptueel model voor Perkpolder is opgesteld volgens de NTA 5755 [3]. Basis voor het conceptueel
model vormt de visualisatie van de toepassing van TGG in een waterkering. Gedurende het uitwerken van
het conceptueel model worden de verschillende onderdelen, zoals de aard van de toepassing, de bodem-
kenmerken, de geohydrologische situatie en verspreidingsroutes inzichtelijk. Dit zijn tevens de effecten
van de toepassing op de omgeving. De visualisatie is in figuur 2.1 weergegeven [2].

Figuur 2.1 processchema ‘gebruik conceptueel model’ [3] met rood omkaderd het conceptuele model

2.2 Bronnen

In hoofdstuk 8 zijn de bronnen vermeld. De belangrijkste bronnen die gebruikt zijn voor het opstellen van
het conceptuele model zijn onderstaande opgesomd:
e Het ontwerp van de waterkeringen (0.a. ontwerptekeningen, sonderingsgegevens, milieuhygié-
nische kwaliteit voor aanleg van de waterkeringen, geohydrologische modelleringen voor aanleg).
e Het opleverdossier (0.a. as-build tekeningen, grondstromenregistratie).
e De onderzoeken van Deltares naar de kwaliteit van grond, grondwater en opperviaktewater na
oplevering van de waterkeringen.
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3 Kenmerken TGG

3.1 Aard en herkomst

Tabel 3.1 bevat een overzicht van de aard, herkomst en toepassingskenmerken van de TGG in Perkpol-
der.

Tabel 3.1 Aard, herkomst en toegepaste hoeveelheden TGG

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting Bron(nen)

Thermisch gereinigde grond is grond die is gereinigd door verhitting. Bij de hoge
temperatuur verbranden alleen organische verontreinigingen zoals olieresten en
organische stof zoals de humus- en plantenresten. Anorganische stoffen (zouten
en metalen) worden niet verbrand. Hierdoor verschilt thermisch gereinigde grond
van de grond die afkomstig is van een natuurlijke bodem. In thermisch gereinigde
grond zijn de condities voor bodemleven en plantengroei heel slecht en deze is
dus niet geschikt om als zodanig gebruikt te worden.

Website RIVM, ge-
raadpleegd op 26 mei
2021 [4]

Aard

Thermisch gereinigde grond wordt daarom vooral gebruikt als ophoogzand, bij-
voorbeeld in een dijk. Door de verbrandingsresten van de organische stof krijgt
deze grond een zwarte kleur. Ook is de pH vaak veel hoger (en de zuurgraad la-
ger) dan die in een natuurlijke bodem.

De toegepaste TGG is afkomstig uit het thermisch productieproces van ATM in
Moerdijk en onder productcertificaat geleverd. Productcertificaat TGG
[5]
Herkomst Uit onderzoeken naar kenmerken en effecten van TGG op andere toepassingslo-
caties, zoals de Westdijk in Bunschoten, blijkt dat bij de productie van TGG naast Onderzoek TGG West-
grond ook teerhoudend asfaltgranulaat thermisch is gereinigd. De TGG bestaat uit dijk [6]
thermisch gereinigde grond en asfaltgranulaat.

De waterkeringen zijn aangelegd in de periode 2014/2015.

De TGG is toegepast onder het wettelijke kader van het Besluit bodemkwaliteit.
Toepassing De toepassing wordt omschreven als een grootschalige toepassing met ophoog-

zand.

In totaal is 293.482 m® met een dichtheid 1,88 ton/m® TGG toegepast.

Grondstromenevalua-
tie [7]

3.2 Chemische en fysische kenmerken van de TGG

De chemische en fysische kenmerken van de TGG in Perkpolder zijn opgenomen in tabel 3.2. Deze gege-
vens zijn afkomstig uit de onderzoeken van Deltares. De onderzoeken hebben als doelstelling: het verza-
melen van informatie om inzicht te krijgen in de aard en het gedrag van de TGG als onderdeel van het
systeem zodat een eventueel effect op de omgeving bepaald kan worden.
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Tabel 3.2 Chemische kenmerken TGG Perkpolder

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting Bron(nen)

Samenstelling TGG :

e  Metalen: in één van de monsters (circa 30) overschrijdt nikkel, zink, koper
en/of chroom de interventiewaarde. Vanadium en cadmium voldoen elk in
€én monster niet aan de maximale waarde voor de bodemklasse Industrie.
De maximale gehalten van de overige metalen voldoen aan de maximale
waarde voor de bodemklasse Industrie.

e  Vluchtige stoffen en organische verbindingen: ondanks de thermische reini-
ging komen in de TGG organische verbindingen voor. Tolueen en minerale
olie zijn in gehalten boven de maximale waarde voor de bodemklasse Indu-
strie gemeten. De volgende vluchtige stoffen zijn gemeten in gehalten boven
de rapportagegrens: benzeen, naftaleen, fenantreen, 1,2,4-trichloorbenzeen,
diverse dioxines, a- en 3-HCH, tolueen.

e  Anionen: zeer hoge gehalten aan sulfaat, bromide.

. Zuurgraad: hoge pH.

Milieuchemische ana-
lyses Perkpolder [8]

Chemische kenmer-
ken TGG

Uitloogonderzoek TGG (demi water, pH 7):
e In het uitloogonderzoek zijn zink, koper, vanadium, lood en arseen boven de
emissietoetswaarde aangetoond.

In tabel 3.3 zijn aanvullend gegevens opgenomen over de chemische samenstelling en de fysische ken-
merken van TGG uit de literatuur en de onderzoeken naar de chemische en fysische kenmerken van de
TGG die is toegepast in de Westdijk in de gemeente Bunschoten. Ondanks dat de situaties waarin de
TGG is toegepast in Perkpolder en Westdijk niet vergelijkbaar zijn geeft het TGG-samenstellingsonder-
zoek zoals uitgevoerd naar de TGG in de Westdijk wel nuttige informatie over de samenstelling van de
TGG die is toegepast in Perkpolder. In de Westdijk is eveneens door ATM Moerdijk in de periode 2012 —
2014 geproduceerde TGG toegepast. Aangezien de bron en de productieperiode van de TGG op beide
locaties gelijk is, is het aannemelijk dat hetzelfde materiaal is toegepast en dat de samenstelling van de
TGG vergelijkbaar is.

Tabel 3.3 Chemische en fysische kenmerken TGG afkomstig uit literatuur, productcertificaat en onderzoeken TGG Westdijk

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting Bron(nen)

Op basis van uitlooggegevens zijn de zware metalen zijn in het algemeen niet kri-

tisch, met uitzondering van koper (Cu), arseen (As), molybdeen (Mo), antimoon

(Sh), seleen (Se) en vanadium (V). Cu kan kritisch zijn bij AVI-bodemas, herge-

bruiksgrond, recycling brekerzand en brekerzeefzand. De oxyanionen van de me-

talen As, Mo, Sh, Se en V kunnen kritisch zijn bij de bouwstoffen die bij een hoge RIVM [10]
temperatuur gevormd worden (zoals AVI-bodemas, E-bodemas, LD-staalslak, ge-
expandeerde kleikorrels, thermisch gereinigde grond, keramische dakpannen,
metselbakstenen en straatbakstenen), hergebruiksgrond, mijnsteen en zeefzand

(breker).

Chemische kenmer-

Samenstelling materiaal:
ken TGG 9

Productcertificaat [5
° Bodemkwaliteitsklasse: industrie. 51

Naar samenstelling van en de uitloging uit de TGG die is toegepast in de Westdijk
is in 2018 onderzoek gedaan. In dit onderzoek zijn 65 partijen geanalyseerd. Uit
het onderzoek blijkt het volgende:
Onderzoek TGG West-

Samenstelling: dijk [9]
e  Toetsing samenstelling zonder vluchtige stoffen:

o0 Toepasbaar in GBT (56 van de 65 partijen).

o  Overschrijding emissietoetswaarden (ETW) (7 van de 65 partijen).
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Aspect in het con-

ceptuele model UoREirrE Bron(nen)

o  Overschrijding interventiewaarde (1*Chroom en 1*Nikkel) ((2 van de 65
partijen).
e  Toetsing samenstelling alleen vluchtige stoffen:
0 Toepasbaar in GBT (58 van de 65 partijen).
o Niet toepashaar > Interventiewaarde (Benzeen) (4 van de 65 partijen).
o Niet toepasbaar > Industrie (3 van de 65 partijen).
. Kentallen specifieke stoffen (mg/kg)

Parameter Gemiddeld Hoogste Laagste
Na 2.507 28.000 630

Ca 46.692 69.000 33.000
K 2.442 21.000 1.200
Cl 340 1.200 150

F 21 95 7

SO, 3.846 7.360 1.360
Br 76 290 815,

Emissie (uitloging):
e  Toetsing op emissie:
0 Niet toepasbaar in GBT (> EW) (63 van de 65 partijen).
0 Toepasbaar als GBT (2 van de 65 partijen).
. Kritische parameters:
o  Antimoon (2 van de 65 partijen).
0  Molybdeen (21 van de 65 partijen).
o Vanadium (25 van de 65 partijen).
o In 10 van de 65 partijen/monsters zijn alle drie een kritische parameter.
o Kentallen uitloging (mg/kg)

Parameter Gemiddeld Hoogste Laagste
Na 1.177 3.600 7

Ca 308 880 84

K 177 310 60

Cl 259 1.300 0,1

= 16 31 4,8
SO4 2.359 9.500 0,2

Br 57 280 0,008

. Karakter: heterogeen

o Samenstelling: > 20% steenslag (gebroken grind), stukjes puin, slakken en
asfaltdeeltjes Onderzoek TGG West-
Organische stof: geen gehalten boven de rapportagegrens (1%) dijk [9]

e  Asfalt: ongeveer 0,1%

. Kleur: grijs/bruin

Fysische kenmerken

In het project Westdijk lag de TGG in het (zoete) grondwater. Uit de metingen van

het grondwater in de TGG op deze locatie blijkt het volgende:
De (indicatieve) interventiewaarde is overschreden voor de stoffen arseen, Toepassing thermisch
kwik, vanadium, molybdeen, antimoon en seleen. gereinigde grond

e De concentraties anionen (sulfaat, bromide en chloride) en (aard)alkalimeta- Westdijk [6].
len (calcium, natrium en kalium): zijn zeer hoog.

. De pH is zeer hoog.

Effecten op grondwa-
ter
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Interpretatie

Uit de geinventariseerde gegevens blijkt het volgende:

De toegepaste TGG is geproduceerd door ATM Moerdijk en voorzien van een productcertificaat
door SGS Intron (nummer: GR052/2).
De TGG is toegepast in de periode 2014-2015. In totaal is 552.933 ton (293.482 m3, dichtheid
1,88 ton/m3) TGG toegepast [7].
Het productcertificaat geeft aan dat de TGG het eindproduct is van het thermisch reinigen (ver-
branden) van een mengsel van teerhoudend asfaltgranulaat (TAG) en grond. Op basis van het
certificaat voldoet de TGG aan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse Industrie en
is deze toepasbaar als ophooggrond.
De toegepaste TGG in Perkpolder en de TGG die is toegepast in de Westdijk zijn vergelijkbaar
want:
o De TGG is in dezelfde productieproces geproduceerd.
o De onderzoeksresultaten naar de samenstelling van de TGG in Perkpolder [8] en de TGG
in de Westdijk [6] laten een vergelijkbaar samenstellingsbeeld zien.
o In de monsters in het samenstellingsonderzoek van de TGG in Perkpolder zijn ook organi-
sche stoffen gemeten boven de rapportage- en bepalingsgrens (benzeen, tolueen, PAK,
OCB en in Perkpolder aanvullende dioxines? [8]).
o De fracties van de zeefkrommes.
Verwachting van het effect op de omgeving: bij contact met water vindt uitloging uit de TGG plaats
van metalen en anionen, met name zijn arseen (As), molybdeen (Mo), antimoon (Sb), seleen
(Se), vanadium (V) en de anionen bromide (Br), chloride (Cl) en sulfaat (SOa4). Ook de (aard)alka-
limetalen als natrium, kalium en calcium logen in hoge concentraties uit.

2 Het samenstellingsonderzoek naar de TGG in Perkpolder is uitgevoerd in een Duits laboratorium met zeer lage bepalingsgrenzen
voor dioxines. Hierdoor zijn zeer lage gehalten aan dioxines aangetoond. Bij aanhouden van de rapportagegrenzen volgens de
AS3000 zouden de gehalten dioxines de rapportagegrens niet overschrijden.
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4 Conceptueel model westelijke waterkering

4.1 Algemene gegevens

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Westelijke waterkering Bron(nen)

. Benaming: Westelijke waterkering.

e Voorgaande benamingen: Deelgebied C (Deltares), Waterkering C (Van
Oord).

. Ligging: in het westelijke deel van Perkpolder, ten westen van het natuurge-
bied (Westerschelde).

e  Oriéntatie: noord-zuid.

. Lengte (m): 750.

o Hoogte (m NAP): +9,2.

. Grondwater: het ondiep/freatisch (tot circa -3,5 mNAP) en het diepere grond-
water (-6/-10 mNAP) is zout vanwege de invloed van de Westerschelde.

. Kwelvoorziening: de kwelvoorziening ligt parallel aan het zuidelijke deel van
de TGG-toepassing en is ontworpen om de polder te beschermen tegen in-
dringing van zout grondwater. De kwelvoorziening bestaat uit een kwelsloot
met aan de polderzijde een kwelscherm met putten en verticale filters afge-
steld in het traject (7-17 m-mv).wel voorziening. De kwelfilters lozen op de
kwelsloot.

Algemeen Kaartmateriaal

. Ouderdom: de waterkering is een geheel nieuwe waterkering. Het noordelijk-
ste deel is gebouwd op de ophoging van de voormalig N689. Het midden en
het zuidelijke deel zijn grotendeels gebouwd op het voormalige maaiveld en
deels op de flank van het cunet van de N689.

Grondstromen . Kern waterkering: combinatie van gebiedseigen grond (voldoet aan Achter-
grondwaarde) en TGG (bodemkwaliteitsklasse Industrie).

e  Toepassingstype: grootschalige bodemtoepassing GBT.

o Bekleding (leeflaag): gebiedseigen grond (klei uit natuurgebied) die voldoet
aan de Achtergrondwaarde.

Grondstromen-
evaluatie [7]

. Schematische opbouw: In de as-built tekeningen zijn negen dwarsdoorsne-
den van de toepassing in de waterkering opgenomen. Hieronder staat één
van deze dwarsdoorsneden. Alle dwarsdoorsneden zijn opgenomen in bij-
lage 1.

polderzijde natuurzijde
Ontwerp [11]

Melding Bbk [12]

Grondstromenevalua-
tie [7]
Globale opbouw dijk As-built-tekeningen
[13]

Bodemopbouw [8]
. Leeflaag:

o  Binnendijks talud: direct op TGG ligt een kleilaag, categorie 2, mini- Monitoring Perkpolder
maal 0,8 m dik. Onder de toplaag, aan de dijkteen, ligt zand. [1]
o  Kruin Kleilaag, categorie 1, minimaal 0,8 m.
o  Buitendijks talud: Direct op TGG ligt een kleilaag, minimaal 0,8 m dik.
Boven de kleilaag ligt een geotextiel (non woven geopex NW 270 type
1). Daarop een 8 cm dikke laag steenslag (14/32mm). Afgedekt met
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m?; ingewassen met steenslag 4/32mm
afgewerkt met met eco-toplaag. Onder de toplaag, aan de dijkteen, ligt
een kleikist.
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Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Westelijke waterkering Bron(nen)

. Wegen:

o De weg betreft een asfaltweg type 1. Een deklaag van 4 cm asfalt (AC
0/11), met een 8,5 cm onderlaag (AC 0/22). Fundering bestaat uit 25
cm menggranulaat op een geotextiel (Geopex PP55/55).

0 Hetrecreatieve fietspad heeft asfaltlaag van circa 6 cm (AC 16 surf) op
menggranulaat (50 cm). Onder het menggranulaat ligt een geotextiel
(Geopex PP55/55) en een zandbed (50 cm).

o  Het utulitaire fietspad heeft een deklaag van 3,5 cm asfalt (AC 11 surf)
en een 4,5 cm dikke onderlaag (AC 16 surf) op menggranulaat (50
cm). Onder het menggranulaat ligt een geotextiel (Geopex PP55/55)
en een zandbed (50 cm).

. Kernmateriaal:

o0 Toegepaste hoeveelheden TGG: Grondstromenevaluatie: 154.926 m3
(297.887 ton, dichtheid 1,88 ton/m3)

o0  Bbk-melding:135.000 m3 met een maximale dikte van 7 meter,

o Drains: De TGG is toegepast op een laagje zand met om de 50 meter een
drain. Deze drains zijn na oplevering afgedopt.

e Bodem onder de waterkering: Zand en klei met daaronder het oorspronke-
lijke maaiveld minus verwijderen van de toplaag van 0,5 meter.

e  Waterstand in de waterkering: Waterstand in de TGG: +0,3 m NAP of 8,5 m-
mv.

Situatie voor en na Kaartmateriaal 2010
aanleg en 2021

Uit het kaartmateriaal blijkt dat de TGG-toepassing van de Westelijke waterkering
parallel ligt aan het tracé van de provinciale weg (N689). Het meest huidige noor-
delijke deel van de dijk ligt ter plaatse van voormalige infrastructuur. Ter plaatse
van het zuidelijk deel van de huidige dijk lagen in het verleden enkele watergan-
gen. Het voormalige gebruik van het zuidelijke deel is landbouw.

4.2 Routes en processen die van invloed zijn op verspreiding.

Effecten op de omgeving ontstaan door uitloging van stoffen uit de TGG naar de omgeving. Uitloging kan
alleen plaatsvinden indien contact is tussen de TGG en infiltrerend hemelwater of kwellend grondwater.
Verspreiding van de uitgeloogde stoffen gaat via het grondwater.

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Westelijke waterkering Bron(nen)

Op basis van de aard van het materiaal, de samenstelling en de toegepaste hoe-

veelheid kan worden verwacht dat effecten op de omgeving zichtbaar zijn in ver-
Kritische stoffen hoogde concentraties metalen en anionen.

o Metalen: arseen, antimoon, vanadium en molybdeen.

. Anionen: sulfaat en bromide.

Algemene gegevens
TGG (paragraaf 0)
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Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Westelijke waterkering Bron(nen)

De bodemopbouw onder de waterkering is beschreven in het bijlagerapport over
de bodemopbouw (inclusief lengte- en dwarsprofielen). Hierin is de waterkering
opgedeeld in segmenten met een onderling afwijkende bodemopbouw.

Segmenten: Bijlagerapport bodem-
Op basis van de bodemopbouw is de Westelijke waterkering (oranje) op te delen  opbouw (bijlage 2)
in twee segmenten:
. Segment ‘noord/midden’: klei- en veenpakket met een dikte van 6 tot 8 me-  Ontwerp [11]
ter. De kleilaag wordt op verschillende plaatsen onderbroken door lokale
zandlagen. Melding Bbk [12]

Bodemopbouw onder .
. Segment ‘zuid’: zand.

huidi rkerin
uidige waterkering Grondstromenevalua-

Voormalige sloten (gedempte sloten): tie [7]

De nieuw waterkering ligt over een aantal voormalige sloten. Volgens de grond-

stromenevaluatie zijn deze gedempt met gebiedseigen grond die is vrijgekomen As-built-tekeningen
bij de aanleg van nieuwe kreken [7]. In de ontwerp- [11] en de as-built tekeningen  [13]

[14] is aangegeven dat deze gedempt zijn met TGG. Deltares heeft een aantal bo-

ringen geplaatst ter hoogte van de gedempte sloten, in het gedempte deel is geen

TGG aangetroffen. De informatie uit de grondstromen evaluatie is hiermee beves-

tigd. Het uitgangspunt van het conceptueel model is dat de sloten niet met TGG

zijn gedempt maar met gebiedseigen grond.

Hemelwater infiltreert in de waterkering, de afdekking bestaat grotendeels uit klei  Bijlagerapport geohy-

I rermel ey en een open steenbekleding. drologie (bijlage 3)

Uit de geohydrologische informatie blijkt het volgende:
. Door getij werking infiltreert zeewater in de TGG.
o Er vindt uitloging plaats van water uit de TGG naar het ondiepe grond-
water.
. Het is onwaarschijnlijk dat het diepere grondwater (grondwater onder de
klei/veenlagen en/of dieper dan circa -3,5 m NAP) wordt beinvioed door

de uitloging.
Watersvsteem o Het uitgeloogde water wordt bij uittreden uit de TGG en in de kwelsloot  Bijlagerapport geohy-
4 verdund. drologie (bijlage 3)

. Het grondwater wordt afgevoerd via de kwelsloot.

. Het kwelscherm vangt de kweldruk van het diepere grondwater uit het
zandpakket af. Omdat het diepere grondwater in het zandpakket waarin
het kwelscherm is geplaatst niet beinvioed door stoffen uit de TGG
wordt heeft het kwelscherm geen functie op het afvangen van water uit
de TGG. De zoetwaterbel in de achterliggende polder wordt niet bein-
vloed door de aanwezigheid van de TGG.

Artikel 63 Bbk schrijft voor dat de leeflaag (de bovenste 0,5 meter) van dezelfde
bodem- en functieklassekwaliteit moet zijn als de bodem waarop de GBT wordt
aangelegd. Voor Perkpolder betekent dit dat de kwaliteit van de leeflaag moet vol-
doen aan de achtergrondwaarde. De waterkering is afgedekt met een laag klei
van minimaal 0,5 m dik. De klei voldoet aan de bodemklasse achtergrondwaarde

[71.

Grondstromenevalua-
tie [7]

Leefiaag/toplaag: Uit aanvullend onderzoek naar de toplaag blijkt dat het volgende [8]:

. De toplaag een dikte heeft van meer dan 0,8 m en voldoet daarmee aan
de minimale eis van 0,50 m.

. De toplaag voorzien is van een gesloten grasmat. Dit is conform de ei-
sen uit de Waterwet.

o Chemisch is de toplaag niet tot licht verontreinigd en voldoet daarmee
niet overal aan de achtergrondwaarde.

Milieuchemische ana-
lyses Perkpolder [8]

De kwaliteit van het grondwater onder en stroomafwaarts van de waterkering is de
Milieuhygiénische indicator voor het optreden van uitloging. Dit is beschreven in het bijlagerapport Bijlagerapport water-
kwaliteit grondewater Waterkwaliteit, onderstaand zijn de conclusies weergegeven. kwaliteit (bijlage 4)
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Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Westelijke waterkering Bron(nen)

Noordelijk segment:
e  Weinig meetpunten onder TGG en stroomafwaarts van TGG, beperkte
meetreeks.
o Grondwater gemeten in de eerste zandlaag onder de TGG-toepassing:
o Interventiewaarde overschrijding arseen.
o  Streefwaarde overschrijdingen barium, chroom, kwik en molybdeen.

Segment ‘midden’:

. Behoorlijke meetreeks van de grondwaterkwaliteit onder en stroomaf-
waarts van de TGG, daarnaast ook enkele oppervlaktewaterkwaliteits-
metingen.

. Grondwater eerste zandlaag onder de TGG-toepassing:

o Interventiewaarde overschrijdingen arseen, barium en chroom.
o Streefwaarde overschrijding molybdeen.
e  Grondwater scheidende laag onder het eerste zandpakket:
o Interventiewaarde overschrijding barium.
o Streefwaarde overschrijding molybdeen.
. Grondwater in het dieper gelegen zandpakket onder de klei/veenlagen:
o Interventiewaarde overschrijdingen barium en kwik.
o Streefwaarde overschrijding molybdeen.
o Grondwater kwelvoorziening:
o Interventiewaarde overschrijdingen: geen.
o Streefwaarde overschrijding arseen.

Zuidelijk segment:
e  Weinig meetpunten onder TGG en stroomafwaarts van TGG, zeer be-
perkte meetreeks.
. Grondwater onder de waterkering:
o Interventiewaarde overschrijdingen: geen.
o Streefwaarde overschrijdingen met arseen, barium en chroom.

Ter hoogte van segment midden zijn oppervlaktewatermonsters uit het water van
Milieuhygiénische het natuurgebied genomen. In één van deze monsters is een interventiewaarde Bijlagerapport water-
kwaliteit natuurgebied overschrijding met kwik vastgesteld (december 2017). De concentratie kwik is kwaliteit (bijlage 4)
sindsdien afgenomen tot onder de streefwaarde.

Milieuhygiénische Op twee meetpunten in de Westerschelde (Bargoed en Walsoord) zijn oppervilak- -

- . - Bijlagerapport water-
kwaliteit water Wes-  tewatermonsters genomen. Dit water stroomt onder de locatie Perkpolder door. In kwaliteit (bijlage 4)
terschelde het zeewater is bromide gemeten in de range 40-50 mg/l en arseen < 5 pg/l. a9

4.3 Interpretatie en effect

Interpretatie
Uit de verzamelde gegevens van de westelijke waterkering blijkt het volgende:

e Bodemopbouw: Op basis van het verschil in bodemopbouw is de waterkering in te delen in twee
segmenten, noord/midden en zuid.

e Geohydrologie: Er vindt uitloging plaats vanuit de TGG doordat hemelwater (in geringe mate) en
zeewater (in meerdere mate) infiltreert in de TGG. Het grondwater onder de TGG wordt direct af-
gevoerd richting de kwelsloot (horizontaal). Het is onwaarschijnlijk dat het water uit de TGG ook
het diepere grondwater bereikt (verticaal).

e Grondwaterkwaliteit:

0 Segment noord: zeer beperk aantal meetpunten en grondwatermonsters om vast te stellen of
de TGG het grondwater onder/stroomafwaarts van de waterkering heeft verontreinigd. Ar-
seen is in een concentratie boven de interventiewaarde aangetoond.
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0 Segment midden: op meerdere meetpunten zijn op verschillende momenten in de tijd grond-
watermonsters genomen. Op basis hiervan is een reeks in de tijd te maken. Uit het concen-
tratieverloop blijkt dat de concentraties arseen en bromide hoger worden in het verloop en in
tijd. Chroom is éénmalig boven de interventiewaarde gemeten.

0 Segment zuid: zeer beperk aantal meetpunten en grondwatermonsters om vast te stellen of
de TGG het grondwater onder/stroomafwaarts van de waterkering heeft verontreinigd. Er zijn
(nog) geen concentraties boven de interventiewaarde gemeten.

Effect

De TGG komt in contact met hemel- en zeewater, hierdoor logen stoffen uit naar het grondwater direct
onder de TGG. De kwaliteit van het grondwater direct onder de TGG wordt negatief beinvioed. Het grond-
water met de uitgeloogde stoffen stroomt richting de kwelsloot. Er is geen indicatie dat verspreiding naar
dieper grondwater plaatsvindt. Dit geldt voor alle drie de segmenten.

Het water met uitgeloogde stoffen uit de TGG verdund met het grondwater direct onder de TGG waardoor
de concentraties afnemen. De concentraties worden nog weer lager door verdunning met het oppervlakte-
water in de kwelsloot en de continue afvoer daarvan waardoor het onwaarschijnlijk is dat in het opperviak-
tewater concentraties boven risicogrenzen worden gemeten. Dit wordt bevestigd door de metingen van
het oppervlaktewater in de kwelsloot.

In de segmenten noord en midden is de bodemopbouw vergelijkbaar (klei/veen lagen boven het dieper
gelegen zandpakket), in segment zuid bestaat de bodem vooral uit zand. Het grondwater stroomt veel
langzamer door klei dan door zand en daarmee is de mate/snelheid van het verdunnen van de concentra-
ties uitgeloogde stoffen ook verschillend. In de segmenten met kleilagen (noord en midden) zijn hogere
concentraties gemeten van uitgeloogde stoffen dan in het segment met zand (zuid).

De kwelsloot vangt de uit de TGG afkomstige uitgeloogde stoffen af. Het kwelscherm staat veel dieper (7-
17 m-mv) afgesteld dan de diepte waarop het grondwater met de uitgeloogde stoffen voorkomen. Hier-
door heeft het kwelscherm geen functie voor de bescherming van de zoetwaterbel tegen de uitgeloogde
stoffen. Het kwelscherm is wel belangrijk voor zijn oorspronkelijke functie, namelijk het beschermen van
de zoetwaterbel tegen het zoute water wat vooral indringt vanuit het diepere grondwater.
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5 Conceptueel model zuidelijke waterkering

5.1 Algemene gegevens

Aspect in het con- Toelichting voor de Zuidelijke waterkering Bron(nen)

ceptuele model

. Benaming: Zuidelijke waterkering

e Voorgaande benamingen: Deelgebied A (Deltares), waterkering B (Van
Oord)

. Ligging: in het zuidelijke deel van Perkpolder, ten westen van het natuurge-
bied, In het meest oostelijke deel is geen TGG toegepast maar extractief ge-
reinigd zand (EGZ). De EGZ is toegepast met een partijkeuring als wettelijk
bewijsmiddel.

. Oriéntatie: oost-west

o Lengte (m): 500 (TGG) en 250 (EGZ)

. Hoogte (m NAP): +9,4

o Grondwater: het ondiep (tot circa -3,5 m NAP) en het diepere grondwater (-
6/-10 mNAP) is zout vanwege de invloed van de Westerschelde.

o Kwelvoorziening: de kwelvoorziening ligt parallel aan de TGG-toepassing en
loopt door tot aan de EGZ toepassing. De kwelvoorziening is ontworpen om
de polder te beschermen tegen indringing van zout grondwater en bestaat uit
een kwelsloot met aan de polderzijde een kwelscherm met putten en verti-
cale filters afgesteld in het traject (5-15 m-mv).wel voorziening. De kwelfilters
lozen op een kwelsloot.

Algemeen Kaartmateriaal

e  Ouderdom: de waterkering is een geheel nieuwe waterkering opgebouwd
vanaf maaiveld.
. Kern waterkering: combinatie van gebiedseigen grond (voldoet aan de

s ) Grondstromenevalua-
Grondstromen Achtergrondwaarde) en TGG (bodemkwaliteitsklasse Industrie).

tie [7
e  Toepassingstype: grootschalige bodemtoepassing GBT. [7]
o Bekleding: gebiedseigen grond (klei uit natuurgebied) die voldoet aan de
Achtergrondwaarde.
. Schematische opbouw: In de as-built tekeningen zijn acht dwarsdoorsneden
van de toepassing in de waterkering opgenomen. Hieronder staat één van
deze dwarsdoorsneden. Alle dwarsdoorsneden zijn opgenomen in bijlage 1.
natuurzijde polderzijde
Ontwerp [11]
Melding Bbk [15]
Grondstromenevalua-
tie [7]
Sl AUt As-built tekeningen
[16]
o Leeflaag: Bodemopbouw [8]
o  Binnendijks talud: de binnenberm bestaat uit zand met daarop een klei-
laag van minimaal 0,8 m dik. Monitoring Perkpolder
o Kruin Kleilaag, categorie 1, minimaal 0,8 m. [1]

o  Buitendijks talud: direct op TGG ligt een kleilaag, minimaal 0,8 m dik.
Boven de kleilaag ligt een geotextiel (non woven geopex NW 270 type
1) met daarop een 8 cm dikke laag steenslag (14/32mm). Afgedekt met
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3; ingewassen met steenslag 4/32mm
afgewerkt met met eco-toplaag.
. Wegen:
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0 Het recreatieve fietspad op de binnenberm heeft asfaltlaag van circa
2,5 cm (AC 08 surf D5) op een onderlaag van 6 cm AC 16 base asfalt.
Onder het asfalt ligt een 25 cm dikke puinfundering op een geotextiel
(Geopex PP55/55).

. Kernmateriaal:

0  Toegepaste hoeveelheden TGG: Grondstromenevaluatie: 122.942 m3
(231.628 ton, dichtheid 1,88 ton/m3)

0  Bbk-melding:85.000 m3 met een maximale dikte van 7 meter. De
grootschalige bodemtoepassing begint aan de westzijde en loopt tot de
helft van de waterkering.

o In het oostelijke deel van het dijklichaam is extractief gereinigd zand
(EGZ) in de kern toegepast (10.000 ton, herkomst Van Gansewinkel
B.V. depot 8 en 9).

. Drains: De TGG is toegepast op een laagje zand met om de 50 meter een
drain. Deze drains zijn na oplevering afgedopt.

e Bodem onder de waterkering: Zand en klei met daaronder het oorspronke-
lijke maaiveld minus verwijderen van de toplaag van 0,5 meter.

e  Waterstand in de waterkering: geen gegevens over water in de waterkering
bekend.

Situatie voor en na Kaartmateriaal 2010
aanleg en 2021

Uit het kaartmateriaal blijkt dat de TGG-toepassing van de zuidelijke waterkering
gebouwd is op landbouwgrond. In het landbouwgebied lagen enkele sloten. Dwars
op de nieuwe waterkering, ongeveer in het midden liep in het verleden een weg.

5.2 Routes en processen die van invloed zijn op verspreiding.

Effecten op de omgeving ontstaan door uitloging van stoffen uit de TGG naar de omgeving. Uitloging kan
alleen plaatsvinden indien contact is tussen de TGG en infiltrerend hemelwater of kwellend grondwater.
Verspreiding van de uitgeloogde stoffen gaat via het grondwater.

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Zuidelijke waterkering Bron(nen)

Op basis van de aard van het materiaal, de samenstelling en de toegepaste hoe-

veelheid kan worden verwacht dat effecten op de omgeving zichtbaar zijn in ver-
Kritische stoffen hoogde concentraties metalen en anionen.

. Metalen: arseen, antimoon, vanadium en molybdeen

e  Anionen: sulfaat en bromide

Algemene gegevens
TGG (paragraaf 0)

De bodemopbouw onder de waterkering is beschreven in het bijlagerapport over  Bijlagerapport bodem-
de bodemopbouw (inclusief lengte- en dwarsprofielen). Hierin is de waterkering opbouw (bijlage 2)

IR Al opgedeeld in segmenten met een onderling afwijkende bodemopbouw.

huidige waterkering Ontwerp [11]

Segmenten:
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Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Zuidelijke waterkering Bron(nen)

Op basis van de bodemopbouw is het deel met TGG van de zuidelijke waterkering Grondstromenevalua-
(oranje) is op te delen in twee segmenten: tie [7]
. Segment ‘west’: zand.
e  Segment ‘oost’: klei- en veenpakket met een minimale dikte van 4 m en een  As-built tekeningen
oplopende dikte in oostelijke richting. De kleilaag wordt op verschillende [16]
plaatsen onderbroken door lokale zandlagen.

Voormalige sloten (gedempte sloten):

De nieuw waterkering ligt over een aantal voormalige sloten. Volgens de grond-
stromenevaluatie zijn deze gedempt met gebiedseigen grond die is vrijgekomen
bij de aanleg van nieuwe kreken [7]. In de ontwerp- [11] en de as-built tekeningen
[14] is aangegeven dat deze gedempt zijn met TGG. Deltares heeft een aantal bo-
ringen geplaatst ter hoogte van de gedempte sloten, in het gedempte deel is geen
TGG aangetroffen. De informatie uit de grondstromenevaluatie is hiermee beves-
tigd en daardoor is het uitgangspunt dat de sloten niet met TGG zijn gedempt
maar met gebiedseigen grond.

Hemelwater infiltreert in de waterkering, de afdekking bestaat grotendeels uit klei  Bijlagerapport geohy-

L en een open steenbekleding. drologie (bijlage 3)

Uit de geohydrologische informatie blijkt het volgende (zie ook figuur):
o Door getij werking infiltreert zeewater in de TGG.
. Er vindt uitloging plaats van water uit de TGG naar het grondwater er di-
rect onder.
. Het is onwaarschijnlijk dat het diepere grondwater (grondwater onder de
klei/veenlagen en/of dieper dan circa -3,5 m NAP) wordt beinvioed door

de uitloging.
. Het uitgeloogde water wordt bij uittreden uit de TGG en in de kwelsloot
verdund.
Watersysteem grond- e  Het grondwater wordt afgevoerd via de kwelsloot. Door het kwelwater Bijlagerapport geohy-
water vindt er extra verdunning plaats. De kwelsloot vangt ook het grondwater drologie (bijlage 3)

met uitgeloogde stoffen af voor het Weel. Daarnaast is de waterstand in
het Weel hoger waardoor het grondwater richting de kwelsloot stroomt.

. Het kwelscherm beschermt de zoetwaterbel tegen het zoute water en
vangt de kweldruk van het diepere grondwater uit het zandpakket af.
Omdat er geen beinvloeding plaatsvindt naar het diepere grondwater in
het zandpakket waarin het kwelscherm is geplaatst heeft het kwel-
scherm geen invloed op het afvangen van water uit de TGG.

. De zoetwaterbel wordt niet beinvioed door de aanwezigheid van de
TGG.

Artikel 63 Bbk schrijft voor dat de leeflaag (de bovenste 0,5 meter) van dezelfde

bodem- en functieklassekwaliteit moet zijn als de bodem waarop de GBT wordt

aangelegd. Voor Perkpolder betekent dit dat de kwaliteit van de leeflaag moet vol-

doen aan de achtergrondwaarde. De waterkering is afgedekt met een laag klei

van minimaal 0,5 m dik. De klei voldoet aan de bodemklasse achtergrondwaarde  Grondstromenevalua-

[7]. tie [7]
Leeflaag/toplaag
Uit aanvullend onderzoek naar de toplaag blijkt dat [8]: Milieuchemische ana-
e De toplaag een dikte heeft van meer dan 80 cm en voldoet daarmee lyses Perkpolder [8]
aan de minimale eis van 0,50 m uit het Besluit bodemkwaliteit.
o De toplaag voorzien is van een gesloten grasmat. Dit is conform de ei-
sen uit de Waterwet.
e Inde toplaag visueel geen verontreinigingen zijn waargenomen.
De kwaliteit van het grondwater onder en stroomafwaarts van de waterkering is de
indicator voor het optreden van uitloging. Dit is beschreven in het bijlagerapport
Milieuhygiénische Waterkwaliteit, onderstaand zijn de conclusies weergegeven. Bijlagerapport water-
kwaliteit grondewater kwaliteit (bijlage 4)

Westelijke segment:
. Geen meetpunten onder TGG en stroomafwaarts van TGG.
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Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Zuidelijke waterkering Bron(nen)

e  Grondwater eerste zandlaag onder de TGG-toepassing: geen gege-
vens.

Oostelijk segment:

. Beperkte meetreeks van de grondwaterkwaliteit onder de TGG en het
oppervlaktewater in de kwelvoorziening. De grondwatermeetpunten in
zand- en kleilagen die direct onder de TGG-toepassing doorlopen staan
in de binnendijkse flank van de waterkering, tussen de TGG-toepassing
en de kwelvoorziening.

e  Grondwater eerste zandlaag onder de TGG-toepassing:

o Indicatieve interventiewaarde overschrijdingen vanadium.
o  Streefwaarde overschrijdingen arseen, barium, chroom en molybdeen.

e  Grondwater in het dieper gelegen zandpakket onder de klei/veenlagen:

o Interventiewaarde overschrijdingen: geen.
o Streefwaarde overschrijding barium en chroom.
. Grondwater kwelvoorziening:
o Interventiewaarde overschrijdingen: geen.
o  Streefwaarde overschrijding barium, chroom en molybdeen.

Milieuhygiénische Op twee meetpunten in de Westerschelde (Bargoed en Walsoord) zijn opperviak- .

. - B Bijlagerapport water-
kwaliteit water Wes-  tewatermonsters genomen. Dit water stroomt onder de locatie Perkpolder door. In kwalitelt (bijlage 4)
terschelde het zeewater is bromide gemeten in de range 40-50 mg/l en arseen < 5 pg/I. I'ag

5.3 Interpretatie en effect

Interpretatie
Uit de verzamelde gegevens van de zuidelijke waterkering blijkt het volgende:

e Bodemopbouw: Op basis van het verschil in bodemopbouw is de waterkering ter plaatse van de
TGG in te delen in twee segmenten, west en 00st.

e Geohydrologie: Er vindt uitloging plaats vanuit de TGG doordat hemelwater (in geringe mate) en
zeewater (in meerdere mate) infiltreert in de TGG. Het grondwater onder de TGG wordt direct af-
gevoerd richting de kwelsloot (horizontaal). Het is onwaarschijnlijk dat het water uit de TGG ook
het diepere grondwater bereikt (verticaal). De kwelsloot zorgt er ook voor dat het grondwater dat
direct onder de TGG stroomt niet het Weel bereikt.

e  Waterkwaliteit:

0 Segment ‘west’: geen gegevens.

0 Segment ‘oost’: op meerdere meetpunten zijn op verschillende momenten in de tijd grond- en
oppervlaktewatermonsters genomen. In zowel het grond- als oppervlaktewater zijn verschil-
lende verontreinigingen aangetoond.

Effect

De TGG komt in contact met hemel- en zeewater, hierdoor logen stoffen uit naar het grondwater direct
onder de TGG. De kwaliteit van het grondwater wordt negatief beinvloed, alleen Vanadium en Bromide
zijn hiervoor de kritische parameters. Het grondwater met de uitgeloogde stoffen stroomt richting de kwel-
sloot. Er is geen indicatie dat verspreiding naar de diepte plaatsvindt.

Het water met uitgeloogde stoffen uit de TGG verdund met het grondwater direct onder de TGG waardoor
de concentraties veel lager zijn geworden. De concentraties wordt nog weer lager door verdunning met
het oppervlaktewater in de kwelsloot en de continue afvoer daarvan waardoor het onwaarschijnlijk is dat
concentraties boven risicogrenzen worden gemeten. Dit wordt bevestigd door de metingen van het opper-
vlaktewater in de kwelsloot.
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In de segment west bestaat de bodem voornamelijk uit zand en in het aangrenzende deel van segment
oost zijn wat meer kleilagen aanwezig. Het grondwater stroomt langzamer door kleilagen dan door dan
door het zandpakket en daarmee is de mate/snelheid van het verdunnen van de concentraties uitge-
loogde stoffen ook verschillend. Het is de verwachting dat in de segmenten west lagere concentraties wor-
den gemeten van uitgeloogde stoffen dan in segment oost.

De kwelsloot vangt de uit de TGG afkomstige uitgeloogde stoffen af. Het kwelscherm staat veel dieper (5-
15 m-mv) afgesteld dan de diepte waarop het grondwater met de uitgeloogde stoffen voorkomen. Hier-
door heeft het kwelscherm geen functie voor de bescherming van de zoetwaterbel tegen de uitgeloogde
stoffen. Het kwelscherm dient zijn oorspronkelijke functie namelijk het beschermen van de zoetwaterbel
tegen het zoute water.

27 juli 2021 PP-TGG_CM-HR BH75471BRP2107121109 18



Projectgerelateerd

6 Conceptueel model Koppeldijk

In het conceptueel model van de Koppeldijk komen de locatiespecifieke aspecten van de toepassing en
de omgeving aan de orde.

6.1 Algemene gegevens

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Koppeldijk Bron(nen)

o Benaming: Koppeldijk.
e Voorgaande benamingen: deelgebied D (Deltares), waterkering E (Van

Oord).
. Ligging: in het noordelijk deel van Perkpolder, ten westen van de haven
Algemeen . Oriéntatie: noordwest-zuidoost. Kaartmateriaal

3 Lengte (m): 380.

o Hoogte (m NAP): +10,1.

. Kwelvoorziening: niet aanwezig, zout water vormt geen bedreiging voor
grondwater onder het Veerplein.

. Ouderdom: de Koppeldijk is een geheel nieuwe waterkering opgebouwd en
kadert de noordzijde van het Veerplein in. De Koppeldijk is gebouwd boven
op een antropogeen aangebrachte ophooglaag.
. Kern waterkering: combinatie van gebiedseigen grond (voldoet aan Achter-  Grondstromenevalua-
grondwaarde) en TGG (bodemkwaliteitsklasse Industrie). tie [7]
e  Toepassingstype: grootschalige bodemtoepassing GBT.
e  Bekleding: gebiedseigen grond (klei uit natuurgebied) die voldoet aan de
Achtergrondwaarde.

Grondstromen

. Schematische opbouw: In de as-built tekeningen zijn vier dwarsdoorsneden
van de toepassing in de waterkering opgenomen. Hieronder staat één van
deze dwarsdoorsneden. Alle dwarsdoorsneden zijn opgenomen in bijlage 1.

Veerplein
Ontwerp [11]
Melding Bbk [17]
Grondstromen-evalua-
tie [7]
Globale opbouw dijk As-built tekeningen
[13]
. Leeflaag: Bodemopbouw [8]
o Binnendijks: geen talud, waterkering sluit direct aan op Veerplein.
o  Kruin en buitendijks talud: de TGG wordt bovenop en aan de buiten- Monitoring Perkpolder

dijkse zijde afgedekt door een laag klei (categorie 2). Hierna volgt een  [1]
drainkoffer van granulair materiaal. Boven de drainkoffer ligt een zand-
laag. De drainkoffer bestaat uit breuksteen 10-60kg, vol en zat gepene-
treerd met gietasfalt, met daaronder geotextiel (Geopex PP 55/55).

e  Wegen:

0 Het fietspad heeft asfaltlaag van circa 6 cm (AC 16 SURF) en een

puinfundering van 25 cm. Onder de puinfundering ligt een geotextiel
(Geopex PP55/55).

. Kernmateriaal:
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0 Toegepaste hoeveelheden TGG: Grondstromenevaluatie: 15.614 m3
(29.417,5 ton, dichtheid 1,88 ton/m3).
0  Melding Bbk: 26.000 m® TGG, maximale laagdikte 4 m.
e Bodem onder de waterkering: zand (antropogene ophooglaag).
e  Waterstand in de waterkering: geen gegevens over water in de waterkering
bekend.

Situatie voor en na Kaartmateriaal 2010
aanleg en 2021

Uit het kaartmateriaal blijkt dat de Koppeldijk dwars op een aantal (voormalige)
toegangswegen naar de veerhaven is gebouwd. De toegangswegen zijn verwij-
derd voor aanleg.

6.2 Routes en processen die van invloed zijn op verspreiding.

Effecten op de omgeving ontstaan door uitloging van stoffen uit de TGG naar de omgeving. Uitloging kan
alleen plaatsvinden indien contact is tussen de TGG en infiltrerend hemelwater of kwellend grondwater.
Verspreiding van de uitgeloogde stoffen gaat via het grondwater.

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Koppeldijk Bron(nen)

Op basis van de aard van het materiaal, de samenstelling en de toegepaste hoe-

veelheid kan worden verwacht dat effecten op de omgeving zichtbaar zijn in ver-
Kritische stoffen hoogde concentraties metalen en anionen.

o Metalen: arseen, antimoon, vanadium en molybdeen.

e  Anionen: sulfaat en bromide.

Algemene gegevens
TGG (paragraaf 0)

De bodemopbouw onder de waterkering is beschreven in het bijlagerapport over
de bodemopbouw (inclusief lengte- en dwarsprofielen). Op basis van de bekende
Bodemopbouw onder bodemgegevens kan de Koppeldijk als één segment worden beschouwd. Onder Bijlagerapport bodem-
huidige waterkering de gehele Koppeldijk komt een antropogene ophooglaag voor die voornamelijk uit opbouw (bijlage 2)
zand bestaat voor. De TGG ligt op +4 m NAP. Direct onder de Koppeldijk liggen
geen gedempte sloten.

Bijlagerapport geohy-

Infiltratie hemelwater  Er infiltreert nauwelijks regenwater in de TGG door de vrijwel dichte afdichting. drologle (illage 3)

Uit de geohydrologische informatie blijkt het volgende:

. De Koppeldijk ligt op een antropogene ophooglaag van minimaal 4 me-
ter dik (het “Veerplein”). Hierdoor vindt er geen contact plaats met het
grond- dan wel zeewater.

. Er zijn geen kwelsloten aanwezig.

Bijlagerapport geohy-
drologie (bijlage 3)

Watersysteem grond-
water

Artikel 63 Bbk schrijft voor dat de leeflaag (de bovenste 0,5 meter) van dezelfde
bodem- en functieklassekwaliteit moet zijn als de bodem waarop de GBT wordt
aangelegd. Voor de Koppeldijk is dit uitgevoerd met een verharding op een klei-
laag. Op het aansluitende Veerplein is zand toegepast.

Grondstromenevalua-

Leeflaag/toplaag tie [7]

27 juli 2021 PP-TGG_CM-HR BH7547I1BRP2107121109 20



Projectgerelateerd

Aspect in het con-
ceptuele model

Toelichting voor de Koppeldijk Bron(nen)

Jaarrapportage 2020
De leeflaag/toplaag van het Veerplein en de Koppeldijk is onderzocht in 2020 [1].  monitoring Perkpolder
Uit dit onderzoek blijkt het volgende: [1]
o De leeflaag bestaat voornamelijk uit zand.
. Chemisch is de toplaag niet verontreinigd en voldoet aan de achter-
grondwaarden, met uitzondering van twee locaties, hier is de bodem ge-
classificeerd als bodemkwaliteitsklasse Industrie.
. De toplaag voorzien is van een grasmat. De grasmat is in ontwikkeling
en heeft te leiden gehad onder de droogte in 2018, 2019 en 2020.
. In de toplaag zijn visueel geen verontreinigingen waargenomen.

De kwaliteit van het grondwater onder en stroomafwaarts van de waterkering is
een belangrijke indicator voor het optreden van uitloging. In het bijlagerapport over
de waterkwaliteit wordt ingegaan op de grondwateranalyses en de milieuhygiéni-
sche waterkwaliteit. Belangrijke indicator voor verontreiniging vanuit de TGG zijn
het gelijktijdig optreden van verhoogde concentraties bromide en arseen. Hieron-
der de kernconclusies uit het bijlagerapport.

Segment Koppeldijk:
Milieuhygiénische e  Beperkte meetreeks van de grondwaterkwaliteit onder de TGG en in het Bijlagerapport water-
kwaliteit grondewater grondwater onder het Veerplein. De Koppeldijk is niet voordien van een  kwaliteit (bijlage 4)
kwelvoorziening of teensloot, vandaar dat er geen oppervlaktewater-
meetpunten zijn.
. Grondwater direct onder de TGG:
o Interventiewaarde overschrijdingen: geen
o Streefwaarde overschrijdingen arseen, kwik en molybdeen.
e  Grondwater onder het Veerplein:
o Interventiewaarde overschrijdingen arseen en chroom.
o  Streefwaarde overschrijdingen barium en kwik.

Milieuhygiénische Op twee meetpunten in de Westerschelde (Bargoed en Walsoord) zijn opperviak- .

. - B Bijlagerapport water-
kwaliteit water Wes-  tewatermonsters genomen. Dit water stroomt onder de locatie Perkpolder door. In kwaliteit (bijlage 4)
terschelde het zeewater is bromide gemeten in de range 40-50 mg/l en arseen < 5 pg/I. I'ag

6.3 Interpretatie en effect

Interpretatie
Uit de verzamelde gegevens van de Koppeldijk blijkt het volgende:

e Bodemopbouw: de TGG is toegepast vanaf 4 m+NAP op een antropogene ophooglaag. Hierdoor i
de bodem onder de TGG over de gehele lengte vergelijkbaar en als één segment te beschouwen.

e Geohydrologie: Door de hogere ligging van de Koppeldijk is het watersysteem in de dijk niet ver-
gelijkbaar met de westelijke en zuidelijke waterkering. Er infiltreert een zeer geringe hoeveelheid
hemelwater maar geen zeewater.

o Waterkwaliteit: het grondwater direct onder het zand onder de TGG-toepassing is licht verontrei-
nigd, het grondwater onder het Veerplein is ernstig verontreinigd met arseen en chroom. Er is
geen indicatie dat deze verontreinigingen afkomstig zijn door uitloging van stoffen uit de TGG
naar het grondwater.

Effect

De TGG komt vrijwel niet in contact met hemel- en zeewater, hierdoor is het onwaarschijnlijk dat er stoffen
uit de TGG uitlogen naar het grondwater. De gemeten concentraties in het grondwater onder het Veer-
plein zijn niet afkomstig van de TGG.
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7 Effecten/risico’s TGG op omgeving en kwaliteitsoordeel ge-
bruikte informatie

7.1 Effecten TGG op omgeving (verontreinigingssituatie en verspreiding)

In tabel 7.1 zijn de effecten van de TGG-toepassing in de waterkeringen van Perkpolder op de omgeving
opgenomen. In het kader van eventueel te nemen maatregelen is inzicht nodig in de effecten die kunnen
optreden, of deze effecten al optreden/zichtbaar zijn en in welke mate deze effecten dan zichtbaar zijn.

Tabel 7.1 effecten van de TGG-toepassing

Segment Verontreinigssituatie en effect op omgeving

Algemeen effect van TGG op de grondwaterkwaliteit
Westelijke waterkering

De TGG komt in contact met hemel- en zeewater, hierdoor logen stoffen uit naar het grondwater direct on-
der de TGG. De kwaliteit van het grondwater wordt negatief beinvioed. Het grondwater met de uitge-
loogde stoffen stroomt richting de kwelsloot. Er is geen indicatie dat verspreiding naar dieper grondwater
plaatsvindt, dit wordt bevestigd met de waarde van molybdeen die lager is in het grondwater direct onder
de TGG dan in het dieper gelegen grondwater. Dit geldt voor alle drie de segmenten.

Het water met uitgeloogde stoffen uit de TGG verdund met het grondwater direct onder de TGG waardoor
de concentraties veel lager zijn geworden. De concentraties wordt nog weer lager door verdunning met
het oppervilaktewater in de kwelsloot en de continue afvoer daarvan waardoor het onwaarschijnlijk is dat in
het oppervlaktewater concentraties boven risicogrenzen worden gemeten. Dit wordt bevestigd door de
metingen van het opperviaktewater in de kwelsloot.

Segment noord/mid-
den en zuid

Er zijn geen mogelijkheden voor direct contact met de TGG vanwege de leeflaag. De stoffen die uit de
TGG uitlogen en in het oppervlaktewater terecht komen zijn al zodanig verdund dat zij geen risico humaan
risico zijn. Gezien de geohydrologische situatie vindt er geen verspreiding plaats naar de polder.

Zuidelijke waterkering

De TGG komt in contact met hemel- en zeewater, hierdoor logen stoffen uit naar het grondwater direct on-
der de TGG. De kwaliteit van het grondwater wordt negatief beinvloed door de TGG, dit blijkt uit de afwij-
kende concentraties vanadium. Het grondwater met de uitgeloogde stoffen stroomt richting de kwelsloot.
Er is geen indicatie dat verspreiding naar de diepte plaatsvindt.

Het water met uitgeloogde stoffen uit de TGG verdund met het grondwater direct onder de TGG waardoor
de concentraties veel lager zijn geworden. De concentraties wordt nog weer lager door verdunning met
het oppervlaktewater in de kwelsloot en de continue afvoer daarvan waardoor het onwaarschijnlijk is dat in
het oppervlaktewater concentraties boven risicogrenzen worden gemeten. Dit wordt bevestigd door de
metingen van het oppervlaktewater in de kwelsloot.

Segment west en oost

Er zijn geen mogelijkheden voor direct contact met de TGG vanwege de leeflaag en de stoffen die uit de
TGG logen en in het oppervliaktewater terecht komen zijn al zodanig verdund dat zij geen risico humaan
risico zijn. Gezien de geohydrologische situatie vindt er geen verspreiding plaats naar de polder.

Koppeldijk

De TGG komt vrijwel niet in contact met hemel- en zeewater, hierdoor is het onwaarschijnlijk dat er stoffen

uit de TGG logen naar het grondwater. De gemeten concentraties in het grondwater ter plaatse van het

. Veerplein zijn niet afkomstig van de TGG.

Segment Koppeldijk P I 9
Er zijn geen mogelijkheden voor direct contact met de TGG vanwege de leeflaag en er komen geen stof-
fen uit de TGG in het grondwater waardoor er geen verspreiding plaatsvindt naar de polder.
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7.2 Kwaliteitsoordeel/kennishiaten en onderzoeksvragen

Kwaliteitsoordeel/kennishiaten

De resultaten van het conceptueel model worden gebruikt om maatregelen te definiéren zodat voldaan
kan worden aan de artikelen 13 Wbb en 7 Bbk. Vanuit het opleverdossier van de bouw is weliswaar veel
informatie aanwezig maar deze is niet altijd eenduidig. In dat geval is gekozen om meer informatie te ver-
zamelen en op basis daarvan de keuze te maken. Voorbeeld hiervan zijn de TGG-toepassing in de zuide-
lijke waterkering waar de as-built tekeningen verschilden van de informatie uit de grondstromenevaluatie
en de Bbk-meldingen, hier gaan twee bronnen boven één bron. Hetzelfde is ook gedaan bij het vaststellen
of er TGG is toegepast bij het dempen van de watergangen.

De uitgevoerde onderzoeken zijn beoordeeld op volledigheid en betrouwbaarheid vanuit het kader om een
maatregel te definiéren. Hierbij kan het niet anders dan dat de informatie onvolledig is en in beperkte mate
betrouwbaar omdat het tot op heden uitgevoerde onderzoek is gedaan vanuit een heel ander kader, na-
melijk vaststellen of de informatie uit de landelijke onderzoeken ook op de situatie Perkpolder van toepas-
sing is en of er directe risico’s (humaan, ecologisch en verspreiding) zijn. Dit is een gebruikelijke 1¢ stap
voor het onderzoeken van een situatie als in Perkpolder. Daarmee is het ook logisch dat deze informatie
te beperkt is om te nemen maatregelen sluitend te onderbouwen en is dit daarom laag gescoord.

In tabel 7.2 is een kwaliteitsoordeel over de gebruikte gegevens opgenomen. Een kwaliteitsoordeel 1
geeft aan dat er geen tot weinig gegevens van voldoende kwaliteit en uit betrouwbare bron aanwezig zijn.
Een kwaliteitsoordeel 5 geeft aan dat ruim voldoende gegevens van hoge kwaliteit beschikbaar zijn om
een beeld te vormen over de verontreinigingssituatie in Perkpolder. Een lage score geeft de behoefte aan
aanvullende informatie weer, vanuit het conceptueel model zijn dit de onderzoekvragen. Deze onder-
zoeksvragen zijn inmiddels voorzien in de onderzoeksronde van 2021.

Tabel 7.2 beoordeling benutte informatie

Westelijke waterkering Zuidelijke waterkering Koppeldijk

Onderdeel conceptueel model Segment |Segment |Segment |Segment |Segment |Segment
noord midden zuid oost west Kopeldijk

Verontreinigingssituatie

Bron van de verontreiniging: Kenmerken TGG

(samenstelling en uitloging) 4 4 4 4 4 4
Mate van verontreinig (waterkwaliteit onder en

in de omgeving van de TGG-toepassing) ! 4 2 2 L 3
Bodemsysteem

Leeflaag 4a5 4a5 4a5 4a5 4a5 5
Opbouw waterkering 4a5 4a5 4a5 4a5 4a5 5
Bodemopbouw onder TGG 243 344 3 344 344 344
Processen van invlioed op verspreiding

Intreden getijdewater en/of hemelwater 4 4 4 4 4 4
Contac't.mogelijkheden tussen water (hemelwa- 3 3 3 3 5
ter, getijdewater, grondwater) en TGG

Inzicht in verspreidingsroutes 2 4 2 2 1 5
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ing:

Er is genoeg bekend over de samenstelling en het uitlooggedrag van de TGG, hierbij hoort wel de
kanttekening dat de uitloogonderzoeken altijd met zoet water worden uitgevoerd. In Perkpolder is
een zout milieu waardoor een verhoging van anionen en (aard)alkalimetalen (groten)deels weg-
vallen binnen de achtergrondwaarde.

De dekkingsgraad van meetpunten die het grondwater monitoren is te laag. Alleen in segment
midden van de westelijke waterkering en onder de Koppeldijk is er voldoende informatie beschik-
baar om de verontreinigingssituatie vast te stellen of verontreiniging vanuit de TGG uit te sluiten.
Deze informatie samen met de informatie uit het geohydrologisch onderzoek geven wel een be-
trouwbaar beeld hoe de verontreiniging zich verspreidt. Op basis hiervan zijn uitgangspunten vast
te stellen om maatregelen te definiéren. Deze uitgangspunten dienen wel per meetronde met
nieuwe informatie geijkt te worden.

Leeflaag en opbouw dijklichaam: hierover is voldoende bekend.

Bodemopbouw onder TGG: de bodemopbouw onder de TGG is redelijk inzichtelijk (op basis van
boringen en sonderingen voor bouw van de waterkeringen en enkele boringen na oplevering van
de waterkeringen). Wel kan de dichtheid van de meetpunten wat hoger. Nu zijn er soms relatief
grote delen zonder meetpunt, de opbouw van de bodem tussen deze punten is daardoor aan in-
terpretatie onderhevig. Ook hiervoor geldt dat de uitgangspunten voor het definiéren van de maat-
regelen hierop geijkt moeten worden.

Intreden getijdewater en/of hemelwater (geohydrologie): dit is kwantitatief beoordeeld en de infor-
matie is betrouwbaar alleen niet dekkend. Om het watersysteem beter te begrijpen en te beoorde-
len geeft een grondwatermodel beter inzicht.

Onderzoeksvragen
De onderzoeksvragen richten zich op het verzamelen van doelgerichte informatie (geheel in de lijn van de
NTA 5755). Voor het definiéren van maatregelen van het project Perkpolder betekent dit maar €én ding:

Aanleggen van trajecten of meetraaien met meetpunten in een over het dijklichaam verdeeld over
de segmenten zodat er waterkwaliteitsmetingen en stijghoogtemetingen uitgevoerd kunnen wor-
den. Dit ter bevestiging van de stromingsrichting van het grondwater onder het dijklichaam.

IJken uitgangspunten van de gedefinieerde maatregelen.

NOTE: de bovenstaande punten zijn besproken en worden meegenomen in de meetronde van medio

2021.
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Veerplein

E-DP1

Waterkering_E-Hoog

Fietspad
AC 16 SURF 60mm
Puinfundering 0.25m
Geopex PP55/55
Zand 0.50m

2.98

B

Kruin

Bovenbeloop
18.63

Kreukelberm
3.36

Buitenberm
31.94

Waterkering_E-Laag

Benedenloop
11.96

breuksteen 10-60kg, laagdikte 0.40,
vol en zat gepenefreerd met gieftasfalt

geotextiel, Geopex PP 55/55

klei cat 2, dik 0.80

stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
geotextiel, Geopex PP 55/55

Kruin veerplein 10.150

Top stortsteen 8.78

Kreukel

asfaltscheg

Teen stortsteen  3.96

betonband 0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
ingewassen met steenslag 4/32mm

steenslag 14/32mm,

dik 0.08

geotextiel non woven geopex NW 270 type 1

Veerhaven

3.73 Kruin

Tonrondte: 2.51m

Hergebruikt breuksteen in kreukelberm
vol en zat gepenefreerd met gietasfalt.

betonband mef afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

houten

Kreukel
-0.20 Teen schot

palen; duurzaamheidsklasse 1/2;

0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33

teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

NOTITIES

GEODETISCHE PARAMETERS:

Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)

Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
Lokale Ellipsoide: Bessel 1841

Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000

Datum Transformatie: ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008
Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec

Schaal factor: -4.0725 ppm

Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 52°09'22.178" N
Lengte oorsprong: 005° 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
Schaal factor: 0.9999079

Geoide Model: RD TRANS 2008

Reductie Vlak: N.A.P.

APPARATUUR:

Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne

SOFTWARE:

Opname Software: SCS 900 Business Centre

Verwerkings Software: VOSS.NET

Opname Periode: Divers

LEGENDA

Veerplein zijde

E-DP2

Waterkering_E-Hoog

Kruin
3.33

Fietspad
AC 16 SURF 60mm
Puinfundering 0.25m
Geopex PP55/55
Zand 0.50m

3.77

Bovenbeloop
18.37

Kreukelberm
3.07

Buitenberm
33.53

Waterkering_E-Laag

Veerhaven

breuksteen 10-60kg, laagdikte 0.40,
vol en zat gepenefreerd mef gietasfalt

geotextiel, Geopex 7050 type 2

klei cat 2, dik 0.80

stortsteen 10-60kg, 0.40 dik

geotextiel, Geopex PP 55/55

asfaltscheqg

10.120 Kruin veerplein

9.34 FP1
9.24 FP2

8.80 Top stortsteen

Kreukel
3.87 Teen stortsteen

betonband 0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

Benedenloop

11.87

betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
ingewassen met steenslag 4/32mm
steenslag 14/32mm, dik 0.08

1.34

geotextiel non woven geopex NW 270 type 1

\\

~

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

3.74 Kruin
Tonrondte: 2.56m

Hergebruikt breuksteen in kreukelberm

GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN

CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE

CONTOUREN NIEUWE SITUATIE

TEELAARDE

BETONZUILEN 2300kg/m3

DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL

BREUKSTEEN 10-60kg

BREUKSTEEN 40-200kg

STORTSTEEN 10-60kg

OPENSTEENAFSFALT

WATERBOUWAFSFALT

KLEI cat. 1

KLEI cat. 2

THERMISCH GEREINIGD ZAND

ZAND

ASFALT

PUINFUNDERING

STEENSLAG

KLEIKIST

SITUATIE

vol en zat gepenetreerd met gietasfalt.

Kreukel
-0.18 Teen schot

teenschot, hoog 0.60,

dik min. 0.02

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.07%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

SCHAAL BALK

Schaal 1:100
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Veerplein Zijde

Waterkering_E-Hoog

Kruin
3.32

Fietspad
AC 16 SURF 60mm
Puinfundering 0.25m
Geopex PP55/55
Zand 0.50m

3.00

Bovenbeloop Kreukelberm
18.09 3.24

Buitenberm
61.73

Waterkering_E-Laag

Veerhaven

Benedenloop
14.63

breuksteen 10-60kg, laagdikte 0.40,
vol en zat gepenefreerd met gietasfalt

geotextiel, Geopex PP 55/55

klei cat 2, dik 0.80

stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
geotextiel, Geopex PP 55/55

Kruin Veerplein 10.17

Top stortsteen 8.77

FP1 7.42
FP2 7.37

Teen Stortsteen  3.91

I
betonband 0.12x0.30x1.00 —== ‘
op steenslag 14/32mm =

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
ingewassen met steenslag &/32mm

steenslag 14/32mm, dik 0.08

geotextiel non woven geopex NW 2

10 type 1

teenschot, hoog 0.60,
dik_min. 0.02

Tonrondte: 2.30m 3.66 Kruin

Hergebruikt breuksteen in kreukelberm
vol en zat gepenefreerd met gietasfalt.

-0.89 Kreukel
Teen Schot

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

Horizontaal 1:200
Vertikaal 1:200

NOTITIES

GEODETISCHE PARAMETERS:

Sateliet Ellipsoide:
Lokale Ellipsoide:

Datum Transformatie:

Projectie:

Geoide Model:
Reductie Vlak:

APPARATUUR:

Veldboek:

SOFTWARE:

Opname Software:

Verwerkings Software:

Opname Periode:

ETRS89 (GRS80)

Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
Bessel 1841
Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000

ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008

Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec

Schaal factor: -4.0725 ppm

Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 52°09'22.178" N
Lengte oorsprong: 005° 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
Schaal factor: 0.9999079
RD TRANS 2008

N.A.P.

TSC3 met Trimble R-8 antenne

SCS 900 Business Centre
VOSS.NET

Divers

LEGENDA

Veerplein Zijde

Waterkering_E-Hoog

Erftoegangsweg type I
AC 0/11 deklaag, 0.04m
AC 0/22 tussenlaag, 0.07m
Puinfundering 0.25m
Geopex PP55/55

5.30

Bovenbeloop
3.22

Fietspad
AC 16 SURF 60mm
Puinfundering 0.25m
Geopex PP55/55

Zand 0.50m
Bovenbeloop Kreukelberm

18.44 3.49 3.88

Buitenberm
41.78

Aansluiting bewonders Veerplein
Erftoegangsweg type Il
AC 0/11 deklaag, 0.04m
AC 0/22 tussenlaag, 0.07m
Puinfundering 0.25m
Geopex PP55/55

5.60

23.25

Waterkering_E-Laag

Veerhaven

Benedenloop
15.47

Kruin Veerplein 10.180
Top Stortsteen 8.68

Téen Stortsteen 4.05

betonband 0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
ingewassen met steenslag 4/32mm

steenslag 14/32mm, dik 0.08

geotextiel non woven geopex NW 270 type 1

~

d

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

teenschot, hoog 0.60,
dik_min. 0.02

Tonrondte: 1.91m

3.15 Kruin

Hergebruikt breuksteen in kreukelberm
vol en zat gepenetreerd met gietasfalt.

-1.19 Teen

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

Horizontaal 1:200
Vertikaal 1:200

————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN

CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE

CONTOUREN NIEUWE SITUATIE

TEELAARDE

ZAND

RSB BBEILIIL]

%!
pessssssssd ASFALT

426%%%%%%%%%!

KLEIKIST

BETONZUILEN 2300kg/m3

DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL

BREUKSTEEN 10-60kg

BREUKSTEEN 40-200kg

STORTSTEEN 10-60kg

OPENSTEENAFSFALT

WATERBOUWAFSFALT

KLEI cat. 1

KLEI cat. 2

THERMISCH GEREINIGD ZAND

PUINFUNDERING

STEENSLAG

SITUATIE

Bres-Z-DP1

bres-zppo

[=—4-0p1

SCHAAL BALK

Schaal 1:200

10.0
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NOTITIES
GEODETISCHE PARAMETERS:
Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)
D W I . Z - Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
e ee Je IJ e Lokale Ellipsoide: Bessel 1841
Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000
Datum Transformatie: ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008
Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
_ D P Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec
Schaal factor: -4.0725 ppm
Hoofdrijpaan Erftoegangsweg Type 1 o -
Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
AC 0/11 Deklaag 0.04m Breedte oorsprong: 52°09'22.178" N
AC 0/22 Onderlaag 0.085m Lengte oorsprong: 005° 23' 15.500" E
Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
Geopex PP55/55 ) Schaal factor: 0.9999079
s e
urf 0.06m
Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m APPARATUUR:
ZGe(;)tE)e(;( IZIT(505/55(;5 Bovenloop Talud Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne
andbed, dik 0.50m
3.51 1.80 11.18 11.96 11.61 Bestaande platberm
SOFTWARE:
Opname Software: SCS 900 Business Centre
Verwerkings Software: VOSS.NET
Opname Periode: Divers
KR2 5.06 KR1 5.07
Teen 1.11 Teen 1.29
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
LEGENDA
————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE
TEELAARDE
“ "\ BETONZUILEN 2300kg/m3
IR DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL
/| BREUKSTEEN 10-60kg
| BREUKSTEEN 40-200kg
S P STORTSTEEN 10-60kg
ool OPENSTEENAFSFALT
Natuurgebled lede POIder lede RO WATERBOUWAFSFALT
Utulitaire fietspad
Recreatief fietspad Hoofdrijbaan Erftoegangsweg Type 1 AC 11 surf, 0.035m - KLEI cat. 1
AC 16 Surf 0.06m AC 0/11 Deklaag 0.04m AC 16 surf, 0.045m
< - D P 1 Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m AC 0/22 Onderlaag 0.085m Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m - KLE| cat. 2
Geopex PP55/55 Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Geopex PP55/55
Zandbed, dik 0.50m Geopex PP55/55 Zandbed 0.50m [ THERMISCH GEREINIGD ZAND
3.00 Onderhouds berm
- ZAND
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m
Binnentalud Binnenberm Geopex PP55/55 ASEALT
478 6.00 1.76 18.57 17.57 3.31
PUINFUNDERING
STEENSLAG
KLEIKIST
SITUATIE
KR1 8.79
SB1 255 W
. 0S2 1.27
Schaal 1:100

0.0 5 10

OPDRACHT GEVER

Rijkswaterstaat

OPDRACHT NEMER
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Natuurgebied Zijde

Recreatief fietspad

AC 16 Surf 0.06m
Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m

Geopex PP55/55

Hoofdrijpaan Erftoegangsweg Type 1
AC 0/11 Deklaag 0.04m
AC 0/22 Onderlaag 0.085m
Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m

Utulitaire fietspad
AC 11 surf, 0.035m
AC 16 surf, 0.045m
Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m
Geopex PP55/55

Polder Zijde

NOTITIES

GEODETISCHE PARAMETERS:

Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)

Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
Lokale Ellipsoide: Bessel 1841

Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000

Datum Transformatie: ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008

Translatie (X): -565.4136 m
Translatie (Y): -50.3360 m
Translatie (Z): -465.5516 m
Schaal factor: -4.0725 ppm

Rotatie (X): -0.39895 sec
Rotatie (Y): 0.34398 sec
Rotatie (Z): -1.87740 sec

Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008

Breedte oorsprong:
Lengte oorsprong:

Oost verschuiving oorsprong:

527 09'22.178" N
0057 23' 15.500" E

155 000.000 m

Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m

Schaal factor:

Geoide Model: RD TRANS 2008

Reductie Vlak: N.A.P.

APPARATUUR:

Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne
SOFTWARE:

Opname Software: SCS 900 Business Centre

Verwerkings Software: VOSS.NET

Opname Periode: Divers

0.9999079

LEGENDA

< - D P 2 Zandbed, dik 0.50m Geopex PP55/55 Zandbed 0.50m
6.00
kleikist Doorgroei verharding
menggranulaat 4/32, 0.20m dik
Kreukel berm 2.73 Benedenloop Talud Geopex PP55/55 Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook
512 19.82 5.06 3.47 16.16 3.00 4.20 4.19
KR2 9.30 petonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3; A9 KR1
ingewassen met steenslag 4/32mm A
met eco-toplaag
FP1 7.04 steenslag 14/32mm, dik 0.08
FP2 7.68 geotextiel non woven geopex NW 270 type 1 1:25.2
OB1 7.19 , . e — 7:
OB2 6.84 Klei cat 2, dik 0.80 - - 3
Tonrondte: 4.76m
L. ) 4ot
stortsteen 10-60kg, 9.40 dik 3B1 2:73
dubbellaags geotextiel woven en non-woven
Geopex PP 55/55 + non woven 170gr/m2
0S21.2
0S11.1
JI§1 0.00
een Schot oAl JAl il i
<
o
-2.68
kleikist ®,
teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02 )
betonband met afgeschuinde
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2 zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33 op steenslag 14/32mm
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
. e Utulitaire fietspad P Id Z' 'd
N atu u rg e b I ed Z IJ d e Hoofdrijpaan Erftoegangsweg Type 1 AC 11 surf, 0.035m olaer IJ e
AC 0/11 Deklaag 0.04m AC 16 surf, 0.045m
AC 0/22 Onderlaag 0.085m Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m
Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Geopex PP55/55
< — D P 3 Geopex PP55/55 Zandbed 0.50m
Kleikist Recreatief fietspad 6.05
CIKIS AC 16 Surf 0.06m
2.66 Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m
Geopex PP55/55
Kreukel berm Benedenloop Talud Zandbed, dik 0.50m Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook
5.11 20.82 3.01 11.10 3.00 5.06 ,
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3; 2% 29
ingewassen met steenslag 4/32mm
KR2 8.90 met eco-toplaag KR1 9.27
steenslag 14/32mm, dik 0.08
geotextiel non woven geopex NW 270 type 1
OB1 7.20 klei cat 2, dik 0.80 1.7%
oB2 7.14 =
Tonrondte: 4.96m
il 1.7% FP1  5.07
SR FP2 5.02
SB2 3.60
stortsteen 10-60kg, 0.40 dik SB1 2.89
dubbellaags geotextiel woven en non-woven
Geopex PP 55/55 + non woven 170gr/m2
oS
(O

Foen Sehot NN

-2.64

kleikist
teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02 betonband met afgeschuinde
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2 zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33 op steenslag 14/32mm

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE

TEELAARDE

“ "\ BETONZUILEN 2300kg/m3
IR

DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL
/| BREUKSTEEN 10-60kg

| BREUKSTEEN 40-200kg

S P STORTSTEEN 10-60kg

-o cooo( OPENSTEENAFSFALT
(OG0 WATERBOUWAFSFALT
I KBl cat f

B «el a2

[ | THERMISCH GEREINIGD ZAND
ERERY

ZAND

ASFALT

PUINFUNDERING

STEENSLAG

KLEIKIST

SITUATIE

s}
e

NN
AN

-

Schaal 1:100

0.0 5

OPDRACHT GEVER

Rijkswaterstaat

OPDRACHT NEMER
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NOTITIES
GEODETISCHE PARAMETERS:
o Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)
N t b : d Z - d Utulitaire fietspad P I d Z : d Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
a u u rg e Ie IJ e Recreatief fietspad Hoofdrijbaan Erftoegangsweg Type 1 AC 11 surf, 0.035m O e r IJ e Lokale Ellipsoide: Bessel 1841 .
AC 16 Surf 0.06m AC 0/11 Deklaag 0.04m AC 16 surf, 0.045m Daturm Transformati E_?gggzn_?e asf(a): 6?77397.%%5{\? t 20(,;S\Sfplattmg(f) 1/299.1528128000
: atum Transformatie: ransformatie naar aptrans
Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m AC 0/22 Onderlaag 0.085m Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m Translatie (X): -565.4136 m Rotar:ie (X): -0.39895 sec
Geopex PP55/55 Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Geopex PP55/55 Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
_ Zandbed, dik 0.50m Geopex PP55/55 Zandbed 0.50m Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec
Schaal factor: -4.0725 ppm
Kleikist 6.00
Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
2.77 Breedte oorsprong: 52? 09'22.178" N
i Lengte oorsprong: 0057 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnenberm Onderhoudsstrook ggﬁ:; Ivf‘:lrcstcoﬂ:'uwmg oorsprong: 463 8090988873
Geoide Model: RD TRANS 2008
5.50 20.56 2.98 5.54 10.83 10.80 3.54 5.95 13.41 4.51 3.13 Reductie Viak: NAP.
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3; APPARATUUR:
ingewassen met steenslag 4/32mm
mgt eco-toplaag g 2% 2% Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne
KR2 9.23 steenslag 14/32mm, dik 0.08 KR1 9.23
geotextiel non woven geopex NW 270 type 1
klei cat 2, dik 0.80
oB2 7.21
OB1 7.15
SOFTWARE:
Tonrondte: 5.06m
FP2 5.68 Opname Software: SCS 900 Business Centre
FP1 5.46 Verwerkings Software: VOSS.NET
Opname Periode: Divers
_ SB2 3.49
stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
dubbellaags geotextiel woven en non-woven SB1 2.61
Propex 7050 type 2 + non woven 170gr/m2
0S2 1.07
0S1 0.95
JI§1 O.gO
een Schot \?@. e
teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02
-2.64
kleikist
) betonband met afgeschuinde
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2 zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33 op steenslag 14/32mm
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
LEGENDA
————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE
TEELAARDE
“ "\ BETONZUILEN 2300kg/m3
IR DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL
[ — 3
/| BREUKSTEEN 10-60kg
N N
| BREUKSTEEN £40-200kg
S P STORTSTEEN 10-60kg
ool OPENSTEENAFSFALT
. e Utulitaire fietspad P I Z .
N atu u rg e b I ed Z IJ d e Recreatief fietspad Hoofdrijbaan Erﬁoegangsweg Type 1 AC 11 surf, 0.035m O d e r IJ d e - WATERBOUWAFSFALT
AC 16 Surf 0.06m AC 0/11 Deklaag 0.04m AC 16 surf, 0.045m
Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m AC 0/22 Onderlaag 0.085m Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m - KLEI cat. 1
Geopex PP55/55 Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Geopex PP55/55
‘ - D P 5 Zandbed, dik 0.50m Geopex PP55/55 Zandbed 0.50m - KLE| cat. 2
i . 6.00 .
kleikist 288 300 [ | THERMISCH GEREINIGD ZAND
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnenberm Onderhoudsstrook ASEALT
5.16 21.01 2.98 5.61 11.46 6.40 3.54 9.30 12.55 5.46 3.26
PUINFUNDERING
STEENSLAG
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3;
ingewassen met steenslag 4/32mm
KR2 8.86 met eco-toplaag KR1 8.71 KLEIKIST
steenslag 14/32mm, dik 0.08
geotextiel non woven geopex NW 270 type 1
klei cat 2, dik 0.80 2% SITUATIE
oB2 7.07 I
OB1 6.99 e FP2 %;5:33
FP1 .
Tonrondte: 5.00m
stortsteen 10-60kg, 0.40 dik SB2 3.24
dubbellaags geotextiel woven en non-woven SB1 2.66
Geopex PP 55/55 + non woven 170gr/m2
N 0S2 1.08
=} 0s1 1.02
JI§1 O.gO <
een Schot U AP r\J_ﬂ_ : ‘
‘;'“‘
teenschot, hoog 0.60, =) \‘\,&
190 dik min. 0.02 &
kleikist }}‘;
H
7
betonband met afgeschuinde .
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2 zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00 Schaal 1:100
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33 op steenslag 14/32mm : 0
OPDRACHT GEVER
Rijkswaterstaat
OPDRACHT NEMER
Horizontaal 1:100 Van Oord ﬁ
Vertikaal 1:100 Marine ingenuity
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NOTITIES
GEODETISCHE PARAMETERS:
o Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)
N t b : d Z - d Utulitaire fietspad P I d Z . d Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
a u u rg e Ie IJ e Recreatief fietspad Hoofdrijpaan Erftoegangsweg Type 1 AC 11 surf, 0.035m O e r IJ e Lokale Ellipsoide: Bessel 1841
AC 16 Surf 0.06m AC 0/11 Deklaag 0.04m AC 16 surf, 0.045m Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000
Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m AC 0/22 Onderlaag 0.085m Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m Datum Transformatie: ~ ETRS89 Tran§format|e naar RD Nap.trans_2008
G PP55/55 e Geonex PP55/55 Translat!e (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
eopex Pl Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Y Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
. Zandbed, dik 0.50m Geopex PP55/55 Zandbed 0.50m Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec
Schaal factor: -4.0725 ppm
6.00
Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 527 09'22.178" N
Lengte oorsprong: 0057 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Kreukel berm Benedenloop Talud . : Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
eukel be p Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook Schaal factor: 0.9999079
Geoide Model: RD TRANS 2008
5.23 20.74 2.97 4.77 11.37 2.24 3.01 13.15 13.41 Reductie Vlak: N.AP.
APPARATUUR:
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3; 2% 2% Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne
KR2 9.15 ingewassen met steenslag 4/32mm 14 > KR1 9.15
met eco-toplaag . FP2 8.49
steenslag 14/32mm, dik 0.08 N e T FP1 8.19
geotextiel non woven geopex NW 270 type 1 =————
oB2 7.1 klei cat 2, dik 0.80
OB1 0.00 ey
SOFTWARE:
Tonrondte: 4.99m ,
Opname Software: SCS 900 Business Centre
Verwerkings Software: VOSS.NET
Opname Periode: Divers
. = SB2 3.34
stortsteen 10-60kg, 0.40 dik \ L
dubbellaags geotextiel woven en non-woven SB1 2.68
Geopex PP 55/55 + non woven 170gr/m2
o 3 881 000
e |
K1 0.00 < . ““
Teen Schot <L bj\_ _>j_ _J _‘/_\_ |\5
teenschot, hoog 0.60, 5 o
dik min. 0.02 ] ‘ =
betonband met afgeschuinde
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2 zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33 op steenslag 14/32mm
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
LEGENDA
————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE
TEELAARDE
BETONZUILEN 2300kg/m3
DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL
BREUKSTEEN 10-60kg
BREUKSTEEN £40-200kg
STORTSTEEN 10-60kg
OPENSTEENAFSFALT
N atu u rg e b I ed Z IJ d e Recreatief fietspad Hoofdrijbaan Erftoegangsweg Type 1 PO I d er Z IJ d e WATERBOUWAFSFALT
AC 16 Surf 0.06m AC 0/11 Deklaag 0.04m
Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m AC 0/22 Onderlaag 0.085m KLEI cat. 1
Geopex PP55/55 Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m
‘ - D P 7 Zandbed, dik 0.50m Geopex PP55/55 Utulitaire fietspad KLEI cat. 2
AC 11 surf, 0.035m
6.00 AC 16 surf, 0.045m THERMISCH GEREINIGD ZAND
Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m
Geopex PP55/55 7 AND
Zandbed 0.50m
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnentalud
3.00 ASFALT
5.07 20.85 3.00 5.69 11.51 10.05
PUINFUNDERING
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3; 2% 20 weeitsl] STEENSLAG
KR2 923 ingewassen met steenslag 4/32mm L—_— - 2.3% KR1 9.23
met eco-toplaag - DT S R TR e ] [ —n" FP2 8.96 KLEIKIST
steenslag 14/32mm, dik 0.08 25 LT e et A FP1 8.70
geotextiel non woven geopex NW 270 type 1 A\
OB1 7.16 klei cat 2, dik 0.80 2% 7_-2_9
OoB2 7.14 DO
Tonrondte: 4.97m
SB2 5.55
g SB1 0.00
_O -—
S
729
stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
dubbellaags geotextiel woven en non-woven
Geopex PP 55/55 + non woven 170gr/m2
0S2 0.00
0s1 0.00
Jlg ! sO .got % SN
senscnot ATy
teenschot, hoog 0.60, o o
dik min. 0.02 ] 3
betonband met afgeschuinde
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2 zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00 Schaal 1:100
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33 op steenslag 14/32mm 00 5 0
OPDRACHT GEVER
Rijkswaterstaat
OPDRACHT NEMER
Horizontaal 1:100 Van Oord i
Vertikaal 1:100 Marine ingenuity
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NOTITIES
GEODETISCHE PARAMETERS:
Recreatief fietspad Hoofdrijbaan Erftoegangsweg Type 1 Utulitaire fietspad Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)
N t . Z . AC 16 Surf 0.06m AC 0/11 Deklaag 0.04m AC 11 surf, 0.035m P I Z : Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
a u u rg e Ie IJ e Menggranulaat 0/31,5mm dik 0.50m AC 0/22 Onderlaag 0.085m AC 16 surf, 0.045m O e r IJ e Lokale Ellipsoide: Bessel 1841 _
Geopex PP55/55 Menggranulaat 0/31,5mm, dik 0.25m Menggranulaat 0/31.5mm, 0.50m Daturm Transformatio E?IF\{S ggn_?e asf(a): 6?77397.% gslr\ln o 20 ésgplattmg(f) 1/299.1528128000
Zandbed. dik 0.50m G PP55/55 Geobex PP55/55 atum Transformatie:  Transformatie naar aptrans
; eopex P Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
501 Zandbed 0.50m Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
_ . Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec
Schaal factor: -4.0725 ppm
Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 527 09'22.178" N
Lengte oorsprong: 0057 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Erftoegangsweg Binnentalud ggﬁ;‘;l‘gﬁ?_“'v'”g oorsprong: 463 80909888;3
ide Model: RD TRANS 2
B 5.50 B 21.06 - 300 7.03 12.09 4.47 B 8.89 - ealde Model O ANS 2008
APPARATUUR:
2% 2% KR1 9.80
KR1 9.80 2% : : : _
betonzuilen dik 0.30, 2300kg/m3: —— IEI;% ggg Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne
ingewassen met steenslag 4/32mm B .
met eco-toplaag
steenslag 14/32mm, dik 0.08
geotextiel non woven geopex NW 270 type 1
85; ”8 klei cat 2, dik 0.80
' SOFTWARE:
Tonrondte: 4.92m Opname Software: SCS 900 Business Centre
Verwerkings Software: VOSS.NET
Opname Periode: Divers
stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
dubbellaags geotextiel woven en non-woven
Geopex PP 55/55 + non woven 170gr/m2
1 0.00
JIgeen Schot SO Y
teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02 =y
betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.50x1.00
op steenslag 14/32mm
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
LEGENDA
————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE
TEELAARDE
BETONZUILEN 2300kg/m3
DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL
BREUKSTEEN 10-60kg

BREUKSTEEN 40-200kg
STORTSTEEN 10-60kg
OPENSTEENAFSFALT
WATERBOUWAFSFALT
KLEI cat. 1

KLEI cat. 2

THERMISCH GEREINIGD ZAND

ZAND

ASFALT

PUINFUNDERING

STEENSLAG

KLEIKIST

SITUATIE

—

Schaal 1:100

0.0 5

OPDRACHT GEVER

Rijkswaterstaat

OPDRACHT NEMER
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NOTITIES

GEODETISCHE PARAMETERS:

Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)
Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
Natuurgebied Zijde ie fi Polder Zijde Lokale Ellipsoide: Bessel 1841
Recreatie fietspad _ Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000
AC08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik Datum Transformatie: ~ ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008
AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec

Puinfundering 0.25m dik Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
- Geopex PP55/55 Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec
Schaal factor: -4.0725 ppm

3.01
Projectie: Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 52°09'22.178" N
Onderhouds berm Lengte oorsprong: 005° 23' 15.500" E
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Goepex PP 55/55 . Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Kruin Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook Schaal factor: 0.9999079
Geoide Model: RD TRANS 2008
3.56 19.91 5.01 5.27 3.07 13.25 32.46 4.88 5.90 Reductie Vlak: N.A.P.
APPARATUUR:
Veldboek: TSC3 met Trimble R-8 antenne
KR2 9.31 S Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3 _ KR1 930 !
ingewassen met steenslag &/32mm '
steenslag 14/32mm, dik 0.08 A
geopex NW270 A2 73 . ' Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
OB1 7.26 klei cat 2, dik 0.80 1:25.1 N -9 klei cat 1, dik 1.00 klei cat 2. dik 0.80
OB2 7.10 Thermisch gereinigd zand A — - | Zand
thermisch gereinigd zand SOFTWARE:
Tonrondte: 4.96m .
Opname Software: SCS 900 Business Centre
Verwerkings Software: VOSS.NET
~ SB2 5.06
Opname Periode: Divers
2%
128 : ] T ——— ——— SB1 387
Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170
0Ss2 1.61
0S1 1.23
K1 000 X <
Teen Schot \&[_E L__\\' . o
T 93) Yogetex NG25
© enkele baan breed 5.0m
<
o

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

LEGENDA

————— GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE

TEELAARDE

.\ BETONZUILEN 2300kg/m3
Ry

DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL

7| BREUKSTEEN 10-60kg

| BREUKSTEEN 40-200kg
~~\ STORTSTEEN 10-60kg

o OPENSTEENAFSFALT

R ie fi
Natuurgebied Zijde ecreatie fietspad Polder Zijde

ACO08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik

AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik
Puinfundering 0.25m dik - KLEI cat. 1

WATERBOUWAFSFALT

KLEI cat. 2

Geopex PP55/55
|
3.01

Onderhouds berm
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik
Goepex PP 55/55

THERMISCH GEREINIGD ZAND

ZAND

-
=
T
e
-~

Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Kruin Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook ASFALT
3.48 19.99 4.94 5.36 3.01 13.21 32.80 5.47
PUINFUNDERING
STEENSLAG
KR2 9.35 B Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3 KR1 935
ingewassen met steenslag &/32mm KLEIKIST
steenslag 14/32mm, dik 0.08 X
geopex NW270 Ane Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
OB1 735 klei cat 2, dik 0.80 klei cat 1, dik 1.00 klei cat 2, dik 0.80 SITUATIE
oB2 7.15 - Thermisch gereinigd zand Zand \
thermisch gereinigd zand \\
Tonrondte: 4.96m \\\
- SB2 4.99 (\
g
21 / fin
/ SB1 375 ”
Stortsteen 10-60ka, 0.40 dik / / \!
Geopex PP55/55+NW 170 \l
a“
0S2 1.49 \
0s1 1.17 1

M“"

Yogetex NG25
enkele baan breed 5.0m

A\

K1 0.00
Teen Schot \&Qﬁiﬁj 7_%_ }

0.44
¥

<

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00

op steenslag 14/32mm Eg%\\\\\ F§ K@}%&

teenschot, hoog 0.60, Schaal 1:100
dik_min. 0.02

¢ SE/
/&“\\\ S5

Al

0.0 5 10

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

OPDRACHT GEVER

Rijkswaterstaat

OPDRACHT NEMER
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Natuurgebied Zijde Polder Zijde
Recreatie fietspad
onderhouds b ACO08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik
nderhouds berm .
AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik , . 9 . !
Goepex PP 55/55 Puinfundering 0.25m dik
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Kruin Binnentalud Binnenberm Geopex PP55/55 Onderhoudsstrook
3.50 19.88 5.01 5.20 3.03 13.84 24.60 5.13 3.12 2.01 5.43
KR2  9.51 Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3 KR1  9.51
ingewassen met steenslag 4/32mm
steenslag 14/32mm, dik 0.08
eopex NW270 Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
A 1:25 klei cat 1, dik 1.00 i -
OoB1 7.45 klei cat 2, dik 0.80 - el car 1, dik 1 klei cat 2, dik 0.80
OB2 7.28 Thermisch gereinigd zand | Zand
thermisch gereinigd zand
Tonrondte: 5.03m
SB2 4.88
SB1  3.62
Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170
0Ss2 1.34
0Ss1 1.08
K1 0.00 _ ﬁ
Teen Schot \\U[ N
b Yogetex NG25
— enkele baan breed 5.0m
< ‘P
o >
betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm
teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
Natuurgebied Zijde Polder Zijde
Recreatie fietspad
Onderhouds b ACO08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik
nderhouds berm .
AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik . . 9 .
Goepex PP 55/55 . Puinfundering 0.25m dik
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Kruin Binnentalud Binnenberm Geopex PP55/55 Onderhoudsstrook
3.54 19.84 5.04 5.26 3.05 13.11 20.86 5.51 3.01 5.48
KR2  9.60 Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3 KR1 9.61
ingewassen met steenslag 4/32mm
steenslag 14/32mm, dik 0.08
geopex NW270 Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
OB1 7.45 klei cat 2, dik 0.80 klei cat 1, dik 1.00 klei cat 2, dik 0.80
OoB2 7.34 Thermisch gereinigd zand | Zand
thermisch gereinigd zand
Tonrondte: 5.08m
SB2 4.99
SB1 3.89
Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170
0S2 148
0s1 1.14

K1 0.00

Teen Schot N

LN

0.42

2
&

betonband metf afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

Yogetex NG25
enkele baan breed 5.0m

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

NOTITIES

Sateliet Ellipsoide:
Lokale Ellipsoide:

Datum Transformatie:

Projectie:

Geoide Model:
Reductie Vlak:

APPARATUUR:

Veldboek:

SOFTWARE:

Opname Software:
Verwerkings Software:

Opname Periode:

GEODETISCHE PARAMETERS:

ETRS89 (GRS80)

Halve lange as (a): 6378137.000m
Bessel 1841

Halve lange as (a): 6377397.155m

Afplatting(f) 1/298.2572221010

Afplatting(f) 1/299.1528128000

ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008
Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec

Schaal factor: -4.0725 ppm

Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008

Breedte oorsprong:
Lengte oorsprong:

52°09'22.178" N
005° 23' 15.500" E

Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m

Schaal factor:
RD TRANS 2008
N.A.P.

TSC3 met Trimble R-8 antenne

SCS 900 Business Centre
VOSS.NET

Divers

0.9999079

LEGENDA

\\ Q
o
.

P

e

o

3
)

L T

-‘M—““ﬂ.

o
<]
2

\:.\\

SITUATIE

.\

-
=
-
- -
=
=

o \ega®

=
e

\ S

N

S
)

’Q‘\‘\

A

B |

Schaal 1:100

5

OPDRACHT GEVER

Rijkswaterstaat

OPDRACHT NEMER

Van Oord ﬁ

Marine ingenuity

PROJECT NAAM

Natuur Compensatie Perkpolder

1.0 13/NOV/2015 ASB Waterkering B / Dwarsdoorsnede & Details FJG LOR PGE
Rev. Datum Omschrijving Getekend | Nagekeken [Goedgekeurdd ~ OG
TEKENING TITEL
ASB- Waterkering B - Dwarsdoorsneden 1-8

Van O I’d Horizontaal 1 : zie AO

van Lo 154425-TEK-ASB-00058.02-002 Vertkael 1 : proiel
Project/Tek. Nr. Schaal Formaat

oG 2van4 1.0
Tek. Nr. Blad Huidige. Rev.

© Van Oord nv. 2014




Recreatie fietspad
ACO08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik

NOTITIES

GEODETISCHE PARAM
Sateliet Ellipsoide:

Lokale Ellipsoide:

Datum Transformatie:

Projectie:

Geoide Model:
Reductie Vlak:

APPARATUUR:

Veldboek:

SOFTWARE:

Opname Software:
Verwerkings Software:

Opname Periode:

ETERS:
ETRS89 (GRS80)

Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
Bessel 1841
Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000

ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008

Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec

Schaal factor: -4.0725 ppm

Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 52°09'22.178" N
Lengte oorsprong: 005° 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
Schaal factor: 0.9999079
RD TRANS 2008

N.A.P.

TSC3 met Trimble R-8 antenne

SCS 900 Business Centre
VOSS.NET

Divers

LEGENDA

Natuurgebied Zijde AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik Polder Zijde
Puinfundering 0.25m dik
Geopex PP55/55
|
Onderhouds berm
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik
Goepex PP 55/55 Kruin Binnentalud
Kreukel berm Benedenloop Talud Bovenloop Talud Binnenberm Onderhoudsstrook
3.19 19.75 5.15 5.13 3.02 13.51 24.72 6.15 5.09
KR2 9.36 Be’ronzuilen dik 0.30; 2300kg/m3 KR1 9.37
ingewassen met steenslag 4/32mm
steenslag 14/32mm, dik 0.08
geopex NW270 Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
klei cat 2, dik 0.80 klei cat 1, dik 1.00 klei cat 2, dik 0.80
OoB1 7.18 Thermisch gereinigd zand  Zand
OB2 6.98 thermisch gereinigd zand
Tonrondte: 4.85 m
SB2 4.56
SB1 3.58
Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170
0S2 1.31
0S1 1.1
K1 0.00 T ——
\K_[ M _ﬂ Yogetex NG25
Y Y enkele baan breed 5.0m
0
<
o
betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm
teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02
houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.07; lang 1.80; h.o.h. 0.33
Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100
Recreatie fietspad
_ ) ACO08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik )
Natuurgebied Zijde AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik Polder Zijde
Puinfundering 0.25m dik
Geopex PP55/55
|
Onderhouds berm
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik
Goepex PP 55/55 ;
Kreukel berm Benedenloop Talud P Bovenloop Talud Kruin Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook
3.33 19.75 5.13 5.03 3.16 13.75 24 .58 4.08 3.64
Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
KR2 9.12 ingewassen metf steenslag 4/32mm 1 KR1 9.07
steenslag 14/32mm, dik 0.08 A2
geopex NW270 Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
85; é%g Thermisch gereinigd zand iy Srura s i 12 7and
' thermisch gereinigd zand
Tonrondte: 4.77m
1.9%
e SB2 4.28
A28
= SB1 3.34
Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170
0Ss2 1.58
(ORY 1.51

K1 0.00

080

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02

Yogetex NG25
enkele baan breed 5.0m

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

————— GEOTEX
CONTOU
CONTOU

TEELAA

- | BREUKS

) STORTS

ZAND

ASFALT

EAEAs
SR
I KLEI cat. 1
.
L
e, |

TIEL NON-WOVEN/WOVEN

REN BESTAANDE SITUATIE

REN NIEUWE SITUATIE

RDE

.\ BETONZUILEN 2300kg/m3
R

DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL

/| BREUKSTEEN 10-60kg

TEEN 40-200kg

TEEN 10-60kg

o OPENSTEENAFSFALT

WATERBOUWAFSFALT

KLEI cat. 2

THERMISCH GEREINIGD ZAND

PUINFUNDERING
STEENSLAG

KLEIKIST

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

P

Q
<]
2

SITUATIE

e

A

s

-
-

-

o

s

=

N

o \ega®

)

73

A

B |

Schaal 1:100
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Natuurgebied Zijde

B-DP7/

Kreukel berm
3.66

Benedenloop Talud

19.81

Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik

Recreatie fietspad
AC08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik
AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik
Puinfundering 0.25m dik

Onderhouds berm

Goepex PP 55/55

5.01 5.19 3.02 6.79 3.06 6.42 20.03 6.50

Bovenloop Talud Kruin Geopex PP55/55 Binnenberm Onderhoudsstrook

5.09

KR2 9.10

OoB1 7.07
OB2 6.92

Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170

K1 0.00
Teen Schot S

IF—=

|
|

0.43

Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
ingewassen met steenslag 4/32mm

steenslag 14/32mm, dik 0.08
geopex NW270

klei cat 2, dik 0.80
Thermisch gereinigd zand

Tonrondte: 4.81m

Yogepex NG25
enkele baan breed 5.0m

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

,\.2_5 7:7 klei cat 1, dik 1.00

Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
klei cat 2, dik 0.80

Zand
thermisch gereinigd zand

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

Polder Zijde

KR1 9.13

SB2 445

SB1 342

082 1.17
0S1 1.08

NOTITIES

GEODETISCHE PARAMETERS:

Sateliet Ellipsoide: ETRS89 (GRS80)

Halve lange as (a): 6378137.000m Afplatting(f) 1/298.2572221010
Lokale Ellipsoide: Bessel 1841

Halve lange as (a): 6377397.155m Afplatting(f) 1/299.1528128000

Datum Transformatie: ETRS89 Transformatie naar RD Naptrans 2008
Translatie (X): -565.4136 m  Rotatie (X): -0.39895 sec
Translatie (Y): -50.3360 m  Rotatie (Y): 0.34398 sec
Translatie (Z): -465.5516 m  Rotatie (Z): -1.87740 sec

Projectie:

Geoide Model:
Reductie Vlak:

APPARATUUR:

Veldboek:

SOFTWARE:

Opname Softwa

Schaal factor: -4.0725 ppm

Projectie naam/methode: RDNAPTRANS-2008
Breedte oorsprong: 52°09'22.178" N
Lengte oorsprong: 005° 23' 15.500" E
Oost verschuiving oorsprong: 155 000.000 m
Noord verschuiving oorsprong: 463 000.000 m
Schaal factor: 0.9999079
RD TRANS 2008

N.A.P.

TSC3 met Trimble R-8 antenne

re: SCS 900 Business Centre

Verwerkings Software: VOSS.NET

Opname Periode: Divers

LEGENDA

Natuurgebied Zijde

Kreukel berm
3.59

Benedenloop Talud

19.91

Recreatie fietspad
AC08 SURF D5 Deklaag 0.025m dik
AC16 BASE 02 onderlaag 0.060m dik
Puinfundering 0.25m dik

Onderhouds berm
Gebroken puin 4-32 fractie, 0.20m dik
Goepex PP 55/55

KR2 9.08

OoB1 7.10
OoB2 6.92

Stortsteen 10-60kg, 0.40 dik
Geopex PP55/55+NW 170

Teen Scho%iwc ?7/ !

0.51

Q0

Betonzuilen dik 0.30; 2300kg/m3
ingewassen met steenslag 4/32mm

steenslag 14/32mm, dik 0.08

geopex NW270
klei cat 2, dik 0.80
Thermisch gereinigd zand

Tonrondte: 4.80m

429

eQ

Yogepex NG25
enkele baan breed 5.0m

betonband met afgeschuinde
zijde; 0.07/0.12x0.30x1.00
op steenslag 14/32mm

teenschot, hoog 0.60,
dik min. 0.02

houten palen; duurzaamheidsklasse 1/2;
0.07x0.0%; lang 1.80; h.o.h. 0.33

Bovenloop Talud Kruin Geopex PP55/55 Binnentalud Binnenberm Onderhoudsstrook
5.16 4.72 3.23 3.01 11.97 19.90 6.16 5.44
) ) 2%
,\.7__A - .
: Teelaarde, dik ca 0.15m D2 100kg/ha
klei cat 1, dik 1.00 i i
1:95.3 _ klei cat 2, dik 0.80
’ = Zand

thermisch gereinigd zand

Polder Zijde
KR1 8.96
SB2 4.36
SB1 3.35
0s2 117
0Ss1  1.02

GEOTEXTIEL NON-WOVEN/WOVEN
CONTOUREN BESTAANDE SITUATIE
CONTOUREN NIEUWE SITUATIE

TEELAARDE

BETONZUILEN 2300kg/m3
DRAINKOFFER GRANULAIR MATERIAAL
BREUKSTEEN 10-60kg
BREUKSTEEN 40-200kg
STORTSTEEN 10-60kg
OPENSTEENAFSFALT
WATERBOUWAFSFALT

KLEI catf. 1

KLEI cat. 2

THERMISCH GEREINIGD ZAND
ZAND

ASFALT

PUINFUNDERING

STEENSLAG

KLEIKIST

Horizontaal 1:100
Vertikaal 1:100

P

Q
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2

SITUATIE
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A
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Schaal 1:100
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Bijlage

2. Bijlagelagerapport Bodemopbouw



Bijlage

3. Bijlagerapport Geohydrologie



Bijlage

4. Bijlagerapport grond- en
opperviaktewaterkwaliteit



Projectgerelateerd

27 juli 2021 BIJLAGE BH75471BRP2107121109 Al



	B1b_asbuit tekeningen.pdf
	WWP Koppeldijk
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-005_Waterkering_E_Dwarsdoorsnede 1-4-Blad 1 van 2
	OLE1


	154425-TEK-ASB-00058.02-005_Waterkering_E_Dwarsdoorsnede 1-4-Blad 2 van 2.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-005_Waterkering_E_Dwarsdoorsnede 1-4-Blad 2 van 2
	OLE1




	DWP WK
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 1 van 5
	OLE1


	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 2 van 5.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 2 van 5
	OLE1



	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 3 van 5.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 3 van 5
	OLE1



	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 4 van 5.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 4 van 5
	OLE1



	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 5 van 5.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-003_Waterkering_C_Dwarsdoorsnede  0-8-Blad 5 van 5
	OLE1




	DWP ZK
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 1 van 4
	OLE1


	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 2 van 4.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 2 van 4
	OLE1



	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 3 van 4.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 3 van 4
	OLE1



	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 4 van 4.pdf
	Sheets and Views
	154425-TEK-ASB-00058.02-002_Waterkering_B_Dwarsdoorsnede 1-8-Blad 4 van 4
	OLE1






